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1. ÖÅËÜ, ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß, ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ
MÅTEOPÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

1.1. Öåëü  è îðãàíèçàöèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
 Ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû è ïðîòåêàþùèå â íåé ïðîöåññû îêàçûâà-

þò áîëüøîå âëèÿíèå íà âñå îáëàñòè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ïî-
âñåäíåâíóþ æèçíü ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó, îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïëàíè-
ðîâàíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ  õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðèîáðåòàåò ñè-
ñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ  àòìîñôåðû è àòìîñôåðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, è íà ýòîé îñíîâå ïðîãíîçèðîâàíèå áëàãî ïðèÿòíûõ è íåáëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèé.

Â íàøåé ñòðàíå óäîâëåòâîðÿòü çàïðîñàì â ìåòåîðîëîãè÷åñêîé
èíôîðìàöèè ìíîãèõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà  /òðàíñïîðò, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî, çäðàâîîõðàíåíèå è ìíîãèå äðóãèå/  ïðè-
çâàíà Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðó-
æàþùåé ñðåäû.

Îñíîâíûì çâåíîì ýòîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòå-
ìà íàáëþäåíèé è êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû (ÃÑÊÄ), çà-
äà÷à êîòîðîé ñîñòîèò â îñóùåñòâëåíèè âñåãî êîìïëåêñà ðàáîò ïî ïðîèç-
âîäñòâó íàáëþäåíèé,  îáðàáîòêå èíôîðìàöèè î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, ñîñòàâëåíèè âñåõ âèäîâ ïðîãíîçîâ è ïðåäóïðåæäåíèé, êîí-
òðîëå çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, äîâåäåíèè èíôîðìàöèè äî ïîòðå-
áèòåëåé - ðóêîâîäèòåëåé íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è íàñåëå-
íèÿ.

Ñèñòåìà ïîëó÷åíèÿ äàííûõ (ñèñòåìà íàáëþäåíèé) î ñîñòîÿíèè
ïðèðîäíîé ñðåäû ñîñòîèò èç äâóõ ïîäñèñòåì: íàçåìíîé è êîñìè÷åñêîé
(ñïóòíèêîâîé). Â íàçåìíóþ ïîäñèñòåìó âõîäÿò:  ñåòü íàçåìíûõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ, àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ñòàíöèé ðàêåò-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ, ïóíêòîâ ñàìîëåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ, ìîðñêèõ è îêåà-
íè÷åñêèõ ñòàíöèé, èîíîñôåðíûõ, ãåîìàãíèòíûõ, ãåëèîôèçè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, ïóíêòîâ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è äð.

Ñèñòåìà íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ îáðàçóåò Ãîñóäàðñòâåííóþ
ñåòü, îñíîâíóþ äîëþ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ñåòü íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ I,II,III ðàçðÿäîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ñîñòàâîì îáî-
ðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììàìè íàáëþäåíèé. Â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòè÷åñ-
êèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè.
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Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè è ïîñòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îñíîâ-
íûå  (îïîðíûå)   è ñïåöèàëüíûå. Ïåðâûå ñëóæàò äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî
ïîëó÷åíèÿ ñ íåîáõîäèìîé ïîëíîòîé è òî÷íîñòüþ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿ-
íèè ïðèðîäíîé ñðåäû. Èç ÷èñëà îñíîâíûõ ñòàíöèé è ïîñòîâ âûäåëÿåòñÿ
îñîáàÿ ãðóïïà: ðåïåðíûå è âåêîâûå ñòàíöèè è ïîñòû, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ èçó÷åíèÿ âåêîâûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, è êîòîðûå äîëæíû ôóíêöèî-
íèðîâàòü íåîãðàíè÷åííîå âðåìÿ â íåèçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ îêðóæåíèÿ.

Ñïåöèàëüíûå ñòàíöèè è ïîñòû ñëóæàò äëÿ èçó÷åíèÿ ìåñòíûõ
îñîáåííîñòåé ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèè.

Îñíîâíûå ñòàíöèè ðàçìåùàþòñÿ íà òåððèòîðèè òàê, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èâàëàñü íåîáõîäèìàÿ òî÷íîñòü èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ âåëè÷èí  ëþáîãî ïóíêòà òåððèòîðèè ìåæäó ñòàíöèÿìè. Ýòîìó
óñëîâèþ ñîîòâåòñòâóåò äëÿ ðàâíèííîé ìåñòíîñòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòàí-
öèÿìè 60-70 êì. Äëÿ íåîáæèòûõ ðàéîíîâ äîïóñêàåòñÿ ðàññòîÿíèÿ 100-
150 êì.

Òàêàÿ ãóñòîòà ñåòè ñòàíöèé ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü è ðàñïîçíà-
âàòü ñèíîïòè÷åñêèå îáúåêòû (öèêëîíû, àíòèöèêëîíû, ëîæáèíû, ãðåáíè,
ôðîíòû), îïðåäåëÿòü èõ õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè è ñêîðîñòè ïåðåìåùå-
íèÿ.

  Â ãîðíûõ ðàéîíàõ ñ áîëüøåé  ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñ-
òüþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü ñîîòâåòñòâåííî
äîëæíà áûòü ãóùå. Ó÷èòûâàÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ãîðèçîíòàëüíûå
ãðàäèåíòû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â âåðõíåé òðîïîñôåðå è ñòðàòîñ-
ôåðå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó àýðîëîãè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè  ïðèíèìàþòñÿ  250-
300 êì.

Â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðîãðàììîé ïî ðàçâèòèþ àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìû ïîëó÷åíèÿ äàííûõ (ÀÑÏÄ), îñóùåñòâëÿåìîé ãèäðîìåòåîñëóæ-
áîé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî âíåäðåíèþ êîìïüþ-
òåðîâ íà ñåòè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðîñ-
òèòü ðàáîòó íàáëþäàòåëåé è ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü äîâåäåíèÿ èíôîð-
ìàöèè äî ïîòðåáèòåëåé. Ïðè ýòîì ðàáîòà íàáëþäàòåëÿ ñâîäèòñÿ ê îòñ÷¸-
òó ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ â ñðîêè íàáëþäåíèé, à ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ââåäåíèå ïîïðàâîê, îáðàùåíèå ê òàáëè÷íûì äàí-
íûì è äð.) âûïîëíÿåòñÿ êîìïüþòåðîì. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì äàí-
íûå ñî ñòàíöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè ïåðåäàþòñÿ â Óçåë ñâÿçè Óïðàâëåíèÿ
ÃÌÑ, îòêóäà ïîñòóïàþò â ðàçëè÷íûå ïîäðàçäåëåíèÿ Óïðàâëåíèÿ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â îïåðàòèâíîé ðàáîòå, âêëþ÷àÿ ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçîâ, à
òàêæå â ãèäðîìåòôîíä äëÿ õðàíåíèÿ è íàêîïëåíèÿ  ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè.
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1.2. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðèçåìíûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì

Îäíèì èç âàæíåéøèõ òðåáîâàíèé, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâî-
ðÿòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü. Ðåïðåçåíòà-
òèâíûìè ïðèçíàþòñÿ íàáëþäåíèÿ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñâîáîäíûå
îò ìåñòíûõ âëèÿíèé, õàðàêòåðèçóþùèå îáùåå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû  â
áîëüøîì ðàéîíå.

Óäîâëåòâîðåíèå òðåáîâàíèþ ðåïðåçåíòàòèâíîñòè íàáëþäåíèé
äîñòèãàåòñÿ âûáîðîì ìåñòîïîëîæåíèÿ ñòàíöèè (ïîñòà), ñîîòâåòñòâóþùåå
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè.

Ðÿä íàáëþäåíèé äîëæåí áûòü îäíîðîäíûì. Îäíîðîäíûé ðÿä -
ýòî ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ çíà÷åíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïîëó-
÷åííûõ çà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ, âûïîëíåííûõ â äàííîì ïóíêòå
ïðèáîðàìè îäèíàêîâîé êîíñòðóêöèè è òî÷íîñòè, â îäíîé è òîé æå óñòà-
íîâêå,  è íàáëþäàòåëÿìè îäèíàêîâîé êâàëèôèêàöèè; ïðè ýòîì îáñòàíîâ-
êà,  îêðóæàþùàÿ ñòàíöèþ,  èçìåíÿëàñü ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íå  íàñòîëü-
êî ñóùåñòâåííî, ÷òîáû ýòî ìîãëî çàìåòíî ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû íà-
áëþäåíèé.

Ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå – ñðàâíèìîñòü íàáëþäåíèé. Ýòî òàêîå
êà÷åñòâî íàáëþäåíèé, êîòîðîå äàåò âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâëÿòü ðåçóëüòà-
òû íàáëþäåíèé íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ ñ óâåðåííîñòüþ, ÷òî îáíàðóæèâàå-
ìûå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äåéñòâèòåëüíî
îòðàæàþò ðàçëè÷èÿ â ñîñòîÿíèè àòìîñôåðû,  è ïðîèñõîäÿò íå îò íåòî÷-
íîñòè ïðèáîðîâ è ñëó÷àéíûõ âëèÿíèé. Ñðàâíèìîñòü íàáëþäåíèé îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûì ïîëîæåíèåì ñòàíöèè, åäèíñòâîì ìåòîäîâ
è ñðåäñòâ íàáëþäåíèé, êîòîðûå ðåãëàìåíòèðóþòñÿ “Íàñòàâëåíèÿìè ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ñòàíöèÿì è ïîñòàì ïî ïðîèçâîäñòâó ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè äàííûõ”.

1.3.Îáúåì è ñðîêè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
Íà âñåõ îñíîâíûõ ñòàíöèÿõ ïðèçåìíîé ñåòè îáÿçàòåëüíûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ íàáëþäåíèÿ çà ñëåäóþùèìè ìåòåîýëåìåíòàìè: àòìîñôåðíîå äàâ-
ëåíèå, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà,
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ñîñòîÿíèå ïî÷âû, êîëè÷åñòâî àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ, âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà, îáëà÷íîñòü, àòìîñôåðíûå ÿâëå-
íèÿ, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè, îïàñíûå è îñîáî îïàñíûå
ÿâëåíèÿ. íåêîòîðûå ñòàíöèè äîïîëíèòåëüíî íàáëþäàþò çà òåìïåðàòóðîé
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ïî÷âû íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ,
ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûå ÿâëåíèÿ íà ïðîâîäàõ è äð.

Íà âñåõ îñíîâíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ñòàíäàðòíûå
íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â åäèíûå ñèíõðîííûå ñðîêè 0,Ç,6,9,12,15,18,21
÷ ïî ñðåäíåìó ãðèíâè÷ñêîìó âðåìåíè, êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ îò ìîñêîâñêî-
ãî çèìíåãî íà /- 3/ ÷.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà íàáëþäåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ
Íàñòàâëåíèåì. Òàê, òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåðÿåòñÿ çà 6-10 ìèí äî ñðî-
êà. Äàâëåíèå ïî áàðîìåòðó äîëæíî îòñ÷èòûâàòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê 00
ìèí ñðîêà.

Àêòèíîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â øåñòü ñðîêîâ: 0÷.
30 ìèí, 6 ÷. 30 ìèí, 9 ÷. 30 ìèí, 12÷. 30 ìèí,15 ÷. 30 ìèí, 18 ÷. 30 ìèí.

1.4. Ïëîùàäêà äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
Êàæäàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ èìååò ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ

ïëîùàäêó äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ è ñëóæåáíîå ïîìåùåíèå,   ðàñïîëî-
æåííîå íå äàëåå  300 ì îò ïëîùàäêè.

Ïëîùàäêà ïðÿìîóãîëüíàÿ  ðàçìåðîì   26 õ 26 ì ñ îðèåíòàöèåé
ñòîðîí ñåâåð-þã, âîñòîê-çàïàä.

Ïëîùàäêè, íà êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ òàêæå è àêòèíîìåòðè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ, èìåþò ðàçìåðû 26 õ 36 ì ñ îðèåíòàöèåé äëèíîé ñòîðîíû ñ
ñåâåðà íà þã.  Ìåñòî äëÿ ïëîùàäêè ïî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì äîëæíî áûòü òèïè÷íûì äëÿ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè
ðàäèóñîì 20-30 êì ñ òåì, ÷òîáû íàáëþäåíèÿ áûëè ðåïðåçåíòàòèâíûìè.
Ðàññòîÿíèå îò ïëîùàäêè äî íåâûñîêèõ ñòðîåíèé, ãðóïï äåðåâüåâ  äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 10-è êðàòíîé èõ âûñîòû, à îò ñïëîøíîãî ëåñà è ñïëîøíîé
ãîðîäñêîé çàñòðîéêè íå ìåíåå 20-è êðàòíîé èõ âûñîòû. Ïëîùàäêà äîëæ-
íà íàõîäèòüñÿ îò îâðàãîâ, îáðûâîâ íà ðàññòîÿíèè äåñÿòêîâ ìåòðîâ, à îò
óðåçà âîäû íå ìåíåå 100 ì. ×òîáû íå íàðóøàëñÿ åñòåñòâåííûé ïîêðîâ,
íà ìåòåîïëîùàäêå ðàçðåøàåòñÿ õîäèòü ê ïðèáîðàì òîëüêî ïî äîðîæêàì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ ïðèáîðîâ, â ÷àñòíîñòè
áàðîìåòðà, â ðàéîíå ïëîùàäêè èìååòñÿ ðåïåð.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé ïðèáîðû íà ïëîùàäêå ðàç-
ìåùàþòñÿ ñòðîãî ïî ñõåìå ñîãëàñíî Íàñòàâëåíèþ. Ïðèáîðû óñòàíàâëè-
âàþòñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå è îðèåíòàöèè ïî îòíîøåíèþ ê ñòðàíàì
ñâåòà è íà îïðåäåëåííîé âûñîòå íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Îãðàäà ïëî-
ùàäêè è âñå âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (ïîäñòàâêè, áóäêè, ëåñòíè-
öû, ñòîëáû, ìà÷òû è ò.ï.) îêðàøèâàþòñÿ â áåëûé öâåò äëÿ ïðåäîòâðàùå-
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íèÿ èõ ÷ðåçìåðíîãî íàãðåâàíèÿ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, ÷òî ìîæåò ïîâëè-
ÿòü íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé.

1.5. Ñðåäñòâà èçìåðåíèé
Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, íàçûâàþòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè. Êàæäûé
èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíÿþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû â çðèòåëüíî
âîñïðèíèìàåìûé ñèãíàë èëè ñèãíàë, âîñïðèíèìàåìûé ðåãèñòðèðóþùèì
óñòðîéñòâîì. Ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü (÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò)
âîñïðèíèìàåò âîçäåéñòâèå íåêîòîðîé, ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû è ïðåîáðà-
çóåò åå â äðóãóþ âåëè÷èíó, âîñïðèíèìàåìóþ ïðîìåæóòî÷íûì ïðåîáðàçî-
âàòåëåì, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåîáðàçóåò åå â âåëè÷èíó, âîñïðèíè-
ìàåìóþ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàòåëåì, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûì ñ
óêàçûâàþùèì èëè ðåãèñòðèðóþùèì óñòðîéñòâîì, äàþùèì âûõîäíóþ
âåëè÷èíó.

Ñðåäà, â êîòîðîé ïðîèçâîäÿòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ,
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìíîãèìè ôèçè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè. Ïîýòîìó èçìåðè-
òåëüíûé ïðèáîð íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì íå òîëüêî èçìåðÿåìîé âå-
ëè÷èíû, íî è äðóãèõ âåëè÷èí, ÷òî ìîæåò ïîâëèÿòü, íà ðåçóëüòàò èçìåðå-
íèé. Óñòðàíåíèå ýòèõ ïîáî÷íûõ âëèÿíèé äîñòèãàåòñÿ ââåäåíèåì äîïîë-
íèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íåéòðàëèçóþùèõ ýòè âëèÿíèÿ, èëè ïðèâåäåíèåì
ïîêàçàíèé ïðèáîðà ê íîðìàëüíûì, åäèíûì äëÿ äàííîãî âèäà èçìåðåíèé,
óñëîâèÿì.

Êî âñåì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ïðèáîðàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
ðàáîòû  â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì), ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ
íàøåé ñòðàíû (òåìïåðàòóðà îò - 60 äî + 50°Ñ, âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäó-
õà, âûïàäåíèå æèäêèõ è òâåðäûõ îñàäêîâ, íàëè÷èå òóìàíà, çàïûëåííîñòü
âîçäóõà, áîëüøèå âåòðîâûå    íàãðóçêè).

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðèáîðû ðàñïðîñòðàíåíû íà âñåé òåððèòî-
ðèè íàøåé ñòðàíû, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå, òðóäíîäîñòóïíûå ïóíêòû. Ïî-
ýòîìó òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ïðèáîðîâ ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè, âîçìîæíîñòü èõ ïåðåâîçêè âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà.  Ïðèáîðû
äîëæíû ñîõðàíÿòü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (íå ìåíåå ãîäà) ñâîè
õàðàêòåðèñòèêè. Îíè äîëæíû ïîòðåáëÿòü âîçìîæíî ìåíüøå ýíåðãèè, à â
ðÿäå ñëó÷àåâ äîëæíû èìåòü àâòîíîìíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà è äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé âñå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðèáîðû ñ îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ ïîâåðÿþòñÿ.
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Ïîâåðêà ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ïîïðàâîê ê îòñ÷¸òàì ïî øêàëå ïðèáîðà
èëè îïðåäåëåíèè ïåðåâîäíîãî êîýôôèöèåíòà ïðèáîðà ïóòåì ñðàâíåíèÿ
åãî ïîêàçàíèé ñ ïîêàçàíèÿìè îáðàçöîâîãî èçìåðèòåëüíîãî ñðåäñòâà. Ïî
ðåçóëüòàòàì ïîâåðêè îôîðìëÿåòñÿ ïîâåðî÷íîå ñâèäåòåëüñòâî, â êîòîðîì
äàþòñÿ çàêëþ÷åíèå î ïðèãîäíîñòè ïðèáîðà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, ïîïðàâ-
êè è ïåðåâîäíûå êîýôôèöèåíòû.

Ïîâåðêà ïðèáîðîâ âõîäèò â îáÿçàííîñòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé (ñëóæáà ñðåäñòâ èçìåðåíèé – ÑCÈ) Ãèäðîìåòñëóæáû.

2. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ

2.1.Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó âîçäó-

õà, ïî÷âû, ñíåãà, âîäû.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîïîñòàâèìûõ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòó-

ðû èñïîëüçóþòñÿ òåìïåðàòóðíûå øêàëû, ïîñòðîåíèå êîòîðûõ îñíîâàíî
íà ðåïåðíûõ (îïîðíûõ) òî÷êàõ. Â áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷åñêèõ øêàë ðå-
ïåðíûìè òî÷êàìè ÿâëÿþòñÿ: òî÷êà òàÿíèÿ ëüäà è êèïåíèÿ âîäû ïðè íîð-
ìàëüíîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè.

Ïåðâûé òåðìîìåòð, èçîáðåòåíèå êîòîðîãî ïðèïèñûâàåòñÿ  Ãàëè-
ëåþ (1598 ã),  øêàëû íå èìåë.

Âïîñëåäñòâèè áûëè ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå øêàëû, ïîëó÷èâøèå
ðàñïðîñòðàíåíèå è â ìåòåîðîëîãèè, êîòîðûå ïðåäëîæèëè: Ôàðåíãåéò (1715
ã), Ðåîìþð (1736 ã), Öåëüñèé (1748 ã),  Êåëüâèí  (1848ã).

Ãðàäóñ òåìïåðàòóðíîé øêàëû Ôàðåíãåéòà (F) ñîñòàâëÿåò I/I80
èíòåðâàëà ìåæäó òî÷êàìè òàÿíèÿ ëüäà è êèïåíèÿ âîäû, êîòîðûì ïðèñâî-
åíû çíà÷åíèÿ 32 è 212°  ñîîòâåòñòâåííî.

Ãðàäóñ òåìïåðàòóðíîé øêàëû Ðåîìþðà (R) ñîñòàâëÿåò 1/80 èí-
òåðâàëà ìåæäó òî÷êàìè òàÿíèÿ ëüäà è êèïåíèÿ âîäû, êîòîðûì ïðèñâîå-
íû çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî  0 è 80°.

Ãðàäóñ òåìïåðàòóðíîé øêàëû Öåëüñèÿ (°Ñ) ñîñòàâëÿåò I/IOO
èíòåðâàëà ìåæäó òî÷êàìè òàÿíèÿ ëüäà êèïåíèÿ âîäû, êîòîðûì ïðèñâîå-
íû çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 0° è 100 .

Ïî øêàëå Êåëüâèíà òî÷êå ïëàâëåíèÿ ëüäà ñîîòâåòñòâóåò òåìïå-
ðàòóðà 273,15 °Ê. Ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïî øêàëå Êåëüâèíà (Ò) è

òåìïåðàòóðîé ïî øêàëå Öåëüñèÿ (Ñ)  èìååò âèä 0
Ct = Ò - 273,15.
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Â ïðàêòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè â íàøåé ñòðàíå  è áîëüøèíñòâå
ñòðàí Åâðîïû ïîëüçóþòñÿ øêàëîé Öåëüñèÿ, à â ÑØÀ, Àíãëèè è ðÿäå
äðóãèõ ñòðàí - øêàëîé Ôàðåíãåéòà.

 Ïåðåõîä îò îäíîé øêàëû ê äðóãîé äåëàåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

);32t(
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F += .

Øêàëà Ðåîìþðà ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûøëà èç óïîòðåáëåíèÿ.
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ëþáîãî òåðìîìåòðà îñíîâàí íà çàêîíîìåð-

íîé çàâèñèìîñòè íåêîòîðîãî âûáðàííîãî ôèçè÷åñêîãî ñâîéñòâà ÷óâñòâè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà îò òåìïåðàòóðû.

Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ñëåäóþùèå âèäû
òåðìîìåòðîâ:

1) æèäêîñòíûå òåðìîìåòðû, äåéñòâèå êîòîðûõ îñíîâàíî íà èç-
ìåíåíèè îáúåìà æèäêîñòè ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû;

2) äåôîðìàöèîííûå òåðìîìåòðû, äåéñòâèå êîòîðûõ îñíîâàíî íà
èçìåíåíèè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ òâåðäûõ òåë ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû;

3) ýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû:
à) òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ,  äåéñòâèå  êîòîðûõ îñíîâàíî íà

èçìåíåíèè ýëåêòðîïîðîâîäíîñòè òåë ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû;
 á) òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû, äåéñòâèå êîòîðûõ îñíîâà-

íî íà èçìåíåíèè ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû ïðè èçìåíåíèè ðàçíîñòè òåìïå-
ðàòóð ñïàåâ;

â) òåðìîòðàíçèñòîðíûå òåðìîìåòðû, äåéñòâèå êîòîðûõ îñíîâà-
íî íà çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ ýìèòòåð-áàçà òðàíçèñòîðà îò òåìïåðàòóðû.

Âàæíûìè ñâîéñòâàìè òåðìîìåòðà  ÿâëÿþòñÿ åãî òåðìè÷åñêàÿ
èíåðöèÿ è ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ëþáîé òåðìîìåòð ïîêàçûâàåò òåìïåðàòóðó ñâîåãî ÷óâñòâèòåëü-
íîãî ýëåìåíòà. Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû ïîìåùåííûé â íåå
òåðìîìåòð äîëæåí ïðèíÿòü òåìïåðàòóðó ýòîé ñðåäû, íî íà ýòî òðåáóåòñÿ
âðåìÿ, ïîýòîìó ïðîèñõîäèò îòñòàâàíèå ïîêàçàíèé òåðìîìåòðà îò òåìïå-
ðàòóðû ñðåäû ïðè å¸ èçìåíåíèè, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåí-
òîì èíåðöèè òåðìîìåòðà, Êîýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîé èíåðöèè òåðìîìåò-
ðà – ýòî âðåìÿ, çà êîòîðîå ïåðâîíà÷àëüíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð òåðìî-
ìåòðà è ñðåäû óìåíüøàåòñÿ â “å” ðàç  (å - îñíîâàíèå íàòóðàëüíîãî ëîãà-
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ðèôìà). Ò.å. êîýôôèöèåíò èíåðöèè âûðàæàåò ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ïîêàçà-
íèÿ òåðìîìåòðà ïðèáëèæàþòñÿ ê   òåìïåðàòóðå ñðåäû.

Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà èíåðöèè ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà ìàñ-
ñå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà òåðìîìåòðà, åãî óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè è
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ïîâåðõíîñòè è êîýôôèöèåíòó âíåøíåãî òåï-
ëîîáìåíà, êîòîðûé çàâèñèò îò òåïëîåìêîñòè, âÿçêîñòè îêðóæàþùåé ñðå-
äû, è åå äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî òåðìîïðèåìíèêà.

Òàê, ïñèõðîìåòðè÷åñêèé   òåðìîìåòð, èìåþùèé òåìïåðàòóðó (-
10°Ñ), ïðèíåñåííûé â ïîìåùåíèå ñ òåìïåðàòóðîé (+20°Ñ) ïðè ñêîðîñòè
âåíòèëÿöèè    1 ì/ñ, áóäåò ïîêàçûâàòü òåìïåðàòóðó âîçäóõà ñ íåîáõîäè-
ìîé òî÷íîñòüþ òîëüêî ÷åðåç 25 ìèí.

×óâñòâèòåëüíîñòü òåðìîìåòðà - ýòî âåëè÷èíà îäíîãî ãðàäóñà íà
øêàëå òåðìîìåòðà â ìì. Öåíà äåëåíèÿ - ýòî êîëè÷åñòâî ãðàäóñîâ, ïðèõî-
äÿùååñÿ íà íàèìåíüøåå äåëåíèå øêàëû òåðìîìåòðà.

Äëÿ æèäêîñòíûõ òåðìîìåòðîâ (ñì. íèæå) ÷óâñòâèòåëüíîñòü çà-
âèñèò îò êîýôôèöèåíòà îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ æèäêîñòè è òåðìîìåòðè-
÷åñêîãî ñòåêëà,   îò îáúåìà ðåçåðâóàðà è ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàïèëëÿðà
òåðìîìåòðà.

Äëèíà ãðàäóñíîãî äåëåíèÿ íà øêàëå òåðìîìåòðà òåì áîëüøå, ÷åì
áîëüøå îáúåì ðåçåðâóàðà è ÷åì ìåíüøå ñå÷åíèå êàïèëëÿðà. Îäíàêî ïðè
÷ðåçìåðíî ìàëîì ñå÷åíèè êàïèëëÿðà íà ïåðåìåùåíèå â íåì æèäêîñòè
ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ ñèëà òðåíèÿ î ñòåíêè êàïèëëÿðà, à ðåçåðâóàð áîëüøî-
ãî îáúåìà, âåäåò ê óâåëè÷åíèþ òåðìè÷åñêîé èíåðöèè, è ñàì ìîæåò îêà-
çûâàòü âëèÿíèå íà òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé åãî ñðåäû. Ïîýòîìó ïðè êîí-
ñòðóèðîâàíèè òåðìîìåòðîâ èñõîäÿò èç êîìïðîìèññíîãî ðåøåíèÿ, ñòðå-
ìÿñü ïîëó÷èòü òðåáóåìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè äîïóñòèìîé èíåðöèè.

2.1.1.   Æèäêîñòíûå òåðìîìåòðû
Ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé òèï òåðìîìåòðîâ, ïðèìåíÿåìûõ

â ìåòåîðîëîãèè.
Òåðìîìåòð ñîñòîèò èç ðåçåðâóàðà, ñîåäèíåííîãî ñ êàïèëëÿðîì,

ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö êîòîðîãî çàïàÿí. Ðåçåðâóàð ñ òåðìîìåòðè÷åñêîé
æèäêîñòüþ ìîæåò èìåòü ôîðìó öèëèíäðè÷åñêóþ, øàðîîáðàçíóþ è äð. Ó
áîëüøèíñòâà òåðìîìåòðîâ øêàëà íàíåñåíà íà ïëàñòèíêó èç ìàòîâîãî ñòåê-
ëà, ñêðåïëåííóþ ñ êàïèëëÿðîì. Øêàëà è êàïèëëÿð çàêëþ÷åíû â çàùèò-
íóþ ñòåêëÿííóþ îáîëî÷êó. Òàê óñòðîåí òåðìîìåòð ñî âñòàâíîé øêàëîé.
Øêàëà ìîæåò áûòü íàíåñåíà è íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òîëñòîñòåííîãî
êàïèëëÿðà (ïàëî÷íûé òåðìîìåòð).  Îáú¸ì êàïèëëÿðà íàä æèäêîñòüþ ìî-
æåò èìåòü âàêóóì èëè çàïîëíÿòüñÿ èíåðòíûì ãàçîì.
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Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû èçìåíÿåòñÿ îáúåì æèäêîñòè, ÷òî
ñêàçûâàåòñÿ íà âûñîòå ñòîëáèêà  æèäêîñòè â êàïèëëÿðå, ýòî è ïîçâîëÿåò
ïî øêàëå îïðåäåëÿòü òåìïåðàòóðó.

Îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè òåðìîìåòðè÷åñêîé æèäêîñòè, îïðåäåëÿ-
þùèìè åå ïðèãîäíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â òåðìîìåòðàõ: êîýôôèöèåíò ðàñ-
øèðåíèÿ, óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, ñïîñîáíîñòü ñìà-
÷èâàòü ñòåêëî. ×åì áîëüøå êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ, òåì áîëüøóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ìîæíî ïîëó÷èòü. ×åì ìåíüøå óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü, òåì
ìåíüøå òåðìè÷åñêàÿ èíåðöèÿ òåðìîìåòðà ïðè òîé æå ìàññå æèäêîñòè â
ðåçåðâóàðå. Ñíèæåíèþ èíåðöèè ñïîñîáñòâóåò òàêæå è áîëüøèé êîýôôè-
öèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè.

Ñïîñîáíîñòü æèäêîñòè ñìà÷èâàòü ñòåêëî âåäåò ê çàíèæåíèþ
ïîêàçàíèé òåðìîìåòðà, òàê êàê ÷àñòü æèäêîñòè îñòàåòñÿ íà ñòåíêàõ êà-
ïèëëÿðà.

Â ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ òåðìîìåòðàõ â êà÷åñòâå òåðìîìåòðè÷åñ-
êîé æèäêîñòè ïðèìåíÿþò ðòóòü, ñïèðò, òîëóîë.

Ðòóòü êàê òåðìîìåòðè÷åñêàÿ æèäêîñòü, èìååò ðÿä äîñòîèíñòâ:
ìàëàÿ  òåïëîåìêîñòü, áîëüøàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü, îòñóòñòâèå ñìà÷èâà-
íèÿ ñòåêëà. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü òåðìîìåòðû âûñîêîé òî÷íî-
ñòè. Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì ðòóòè ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé
êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ, ó ñïèðòà è òîëóîëà îí çíà÷èòåëüíî áîëüøå.

Êðîìå òîãî, ðòóòü îáëàäàåò âûñîêîé òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ
(+356,9°Ñ), áëàãîäàðÿ ÷åìó â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð ó çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè íå ïðîèñõîäèò èñïàðåíèÿ, êàê ó ñïèðòà è òîëóîëà.

Íî ðòóòü çàìåðçàåò ïðè òåìïåðàòóðå (-38,9°Ñ). Ïîýòîìó ïðè íèç-
êèõ òåìïåðàòóðàõ ïðèõîäèòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñïèðòîâûìè è òîëóîëîâûìè
òåðìîìåòðàìè. Íî ýòè æèäêîñòè èìåÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêèå òî÷êè êèïå-
íèÿ (ñïèðò +78,5 0 Ñ, òîëóîë +110,5 0 Ñ), ÿâëÿþòñÿ ìàëî ïðèãîäíûìè äëÿ
èçìåðåíèÿ âûñîêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð. Êðîìå òîãî, ñïèðò è òî-
ëóîë ñìà÷èâàþò ñòåêëî, ÷òî  âëèÿåò íà òî÷íîñòü ïîêàçàíèé òåðìîìåòðà.

Â æèäêîñòíûõ òåðìîìåòðàõ ìû íàáëþäàåì íå èñòèííîå ðàñøè-
ðåíèå æèäêîñòè, à òîëüêî êàæóùååñÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ   ðàçíîñòüþ ìåæ-
äó ðàñøèðåíèåì æèäêîñòè è ñòåêëà êàïèëëÿðà ðåçåðâóàðà. Ïîýòîìó òåð-
ìîìåòðû èçãîòàâëèâàþò èç ñïåöèàëüíîãî òåðìîìåòðè÷åñêîãî ñòåêëà ñ
íåáîëüøèì è  ïî âîçìîæíîñòè ñòàáèëüíûì êîýôôèöèåíòîì ðàñøèðåíèÿ.

Ê ìåòåîðîëîãè÷åñêèì òåðìîìåòðàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðå-
áîâàíèÿ ïî òî÷íîñòè è ñîõðàííîñòè ãðàäóèðîâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê. Îä-
íàêî, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âñëåäñòâèå äåôîðìàöèé ñòåêëà ýòè õàðàêòåðè-
ñòèêè ìåíÿþòñÿ.
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Ðàçëè÷àþò ìåäëåííûå è âðåìåííûå èçìåíåíèÿ. Ïðè÷èíîé ïåð-
âûõ ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííîå óìåíüøåíèå (ãîäàìè) äåôîðìàöèé òåðìîìåòðà,
ïîëó÷åííûõ èì ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â ïðîöåññå åãî èçãîòîâëåíèÿ.
Âðåìåííûå èçìåíåíèÿ âîçíèêàþò îò äåôîðìàöèé ïðè êðàòêîâðåìåííûõ
íàãðåâàíèÿõ â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè. Ýòè äåôîðìàöèè çàòóõàþò äî
èñ÷åçíîâåíèÿ â òå÷åíèå 15-20 äíåé.

Äëÿ ó÷åòà ýòèõ èçìåíåíèé ïî îïðåäåëåííîìó ðåãëàìåíòó ïðîèç-
âîäèòñÿ ïîâåðêà òåðìîìåòðîâ â ÑÑÈ (Ñëóæáà ñðåäñòâ èçìåðåíèé). Êàæ-
äûé ïîâåðåííûé òåðìîìåòð ñíàáæàåòñÿ ïîâåðî÷íûì ñâèäåòåëüñòâîì, à
íà ñàìîì òåðìîìåòðå íàíîñèòñÿ êëåéìî î ïîâåðêå.

Â ïîâåðî÷íîì ñâèäåòåëüñòâå ïîïðàâêè ê ïîêàçàíèÿì òåðìîìåò-
ðà äàþòñÿ “ïðè”  è  “îò è äî”.  Ïîïðàâêè “Ïðè” äàþòñÿ ÷åðåç êàæäûå
10°Ñ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01°Ñ, à ïîïðàâêè “Îò è äî” ïî îòäåëüíûì ó÷àñò-
êàì øêàëû, äëÿ êîòîðûõ åå ïðèíèìàþò ïîñòîÿííîé ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1°Ñ.

 Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè òåðìîìåòðà-
ìè îòñ÷¸òû ïðîèçâîäÿò ñ òî÷íîñòüþ äî  0,1°Ñ íåçàâèñèìî îò öåíû äåëå-
íèÿ øêàëû. Ïðè îòñ÷¸òå ãëàç äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ òàê, ÷òîáû âèçèðíàÿ
ëèíèÿ áûëà ïåðïåíäèêóëÿðíà êàïèëëÿðó è ïðîõîäèëà ÷åðåç âåðõíþþ
(íèæíþþ) òî÷êó ìåíèñêà ðòóòè (ñïèðòà).

Îòñ÷¸òû ñëåäóåò äåëàòü áûñòðî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îòñ÷èòûâàþò
äåñÿòûå äîëè ãðàäóñà, à çàòåì  öåëûå ãðàäóñû. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îòñ÷¸òîâ óìåíüøàåò âëèÿíèå íàáëþäàòåëÿ íà òåðìîìåòð.

   Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âûøå (-35°Ñ) ïðèìåíÿþò ðòóò-
íûå òåðìîìåòðû, à íèæå ýòîé òåìïåðàòóðû -ñïèðòîâûå èëè òîëóîëîâûå.
Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âûøå (+25°Ñ) ñïèðòîâûìè è òîëóîëîâûìè òåð-
ìîìåòðàìè íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå
ýòè æèäêîñòè ÷àñòè÷íî èñïàðÿþòñÿ, ÷òî âåäåò ê çàíèæåíèþ ïîêàçàíèé
òåðìîìåòðà.

2.1.2. Äåôîðìàöèîííûå òåðìîìåòðû
Â ìåòåîðîëîãèè â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ áèìåòàëëè÷åñêèå äå-

ôîðìàöèîííûå òåðìîìåòðû, ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ ïëàñòèíêà èç äâóõ ìåòàëëîâ ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè òåïëî-
âîãî ðàñøèðåíèÿ. Îáû÷íî ýòî èíâàð è ñòàëü. Èíâàð èìååò ìåíüøèé êî-
ýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïëàñòèíêà ïðî-
ãíåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî èíâàð îêàæåòñÿ ñ âîãíóòîé ñòîðîíû, à ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ïëàñòèíêà ïðîãíåòñÿ â îáðàòíóþ ñòîðîíó.

Åñëè îäèí êîíåö áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè çàêðåïèòü íåïîä-
âèæíî, òî ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû å¸ ñâîáîäíûé êîíåö áóäåò ïåðåìå-
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ùàòüñÿ. Ïåðåìåùåíèå ñâîáîäíîãî êîíöà - ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó áèìåòàëëè÷åñêèå òåðìîìåòðû èìåþò ðàâíîìåð-
íóþ øêàëó.

Áèìåòàëëè÷åñêèå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû èñïîëüçóþòñÿ â òåð-
ìîãðàôàõ, ðàäèîçîíäàõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðèáîðàõ.

2. 1.3. Ýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû
à)Òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàí íà ñâîé-

ñòâå ìàòåðèàëîâ  ìåíÿòü    ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå (ïðîâîäèìîñòü):
ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû. Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé
èñïîëüçóþò ìåòàëëè÷åñêèå ïðîâîëî÷íûå è ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîðå-
çèñòîðû.  Äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ òåðìîðåçèñòîðîâ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìîæåò áûòü âûðàæåíà ôîðìóëîé:

)t1(RR 0t α+= ,
ãäå Rt – ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà ïðè òåìïåðàòóðå t 0C;  R0 –

ñîïðîòèâëåíèå ïðè 0°Ñ;  á -òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà.

Äàò÷èê òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêóþ
ïðîâîëîêó èç ÷èñòîãî ìåòàëëà  (ìåäü, ïëàòèíà, íèêåëü), íàìîòàííóþ íà
êàðêàñ è ïîìåùåííóþ â ãåðìåòè÷åñêè çàùèùåííûé êîæóõ (äëèíà 10-20
ñì, äèàìåòð îêîëî 1 ñì).

 Ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîðåçèñòîðû  (òåðìèñòîðû) èçãîòàâëè-
âàþò èç ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ áîëüøèì òåìïå-
ðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì. Â îòëè÷èå îò ìåòàëëîâ, ó òåðìèñòîðîâ ñîïðî-
òèâëåíèå ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû óáûâàåò. Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ó
òåðìèñòîðîâ â ñðåäíåì â 10 ðàç áîëüøå, ÷åì ó ìåòàëëîâ. Ïîýòîìó òåðìî-
ìåòðû ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè òåðìîðåçèñòîðàìè áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû-
ìè, ÷åì ñ ìåòàëëè÷åñêèìè. Îäíàêî èç-çà íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû ïîëóïðîâîäíèêîâûé òåðìîìåòð èìååò íå-
ðàâíîìåðíóþ øêàëó. Êðîìå òîãî, ñâÿçü ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì è òåìïå-
ðàòóðîé íå ñòàáèëüíà. Ïî ýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè òåðìîìåòðû ïðè-
ìåíÿþò äëÿ ìàññîâûõ èçìåðåíèé, íå òðåáóþùèõ âûñîêîé òî÷íîñòè (ñ
òî÷íîñòüþ äî 1°Ñ).

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëå-
íèÿ ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ óðàâ-
íîâåøåííûå èëè íåóðàâíîâåøåííûå ìîñòû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ãðàäóèðîâ-
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êà ðåîõîðäà âûïîëíåíà â ãðàäóñàõ, âî âòîðîì ñëó÷àå îöèôðîâàíà â ãðà-
äóñàõ øêàëà ãàëüâàíîìåòðà.

Â ìåòåîðîëîãèè òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ íàõîäÿò ïðèìåíå-
íèå ïðè äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ïî÷âû. Äëè-
íà êàáåëÿ äî 120 ì è áîëåå.

á)Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû
Â ýòèõ òåðìîìåòðàõ èñïîëüçóåòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò,

ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî â çàìêíóòîé öåïè èç äâóõ ðàçíîðîäíûõ ìåòàëëîâ,
ïî êîíöàì ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé  (ìåñòà ñîåäèíåíèé íàçûâàþòñÿ
ñïàÿìè), âîçíèêàåò ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ðàçíîñòè
òåìïåðàòóð ñïàåâ. Ñèëà òîêà èçìåðÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ãàëüâàíîìåò-
ðîì.

Â ìåòåîðîëîãèè òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ èçìåðåíèÿ ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû, à òàêæå äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà, ïî÷âû è âîäû. Â ñëó÷àå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû “õîëîä-
íûé ñïàé” ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå èëè åãî òåìïå-
ðàòóðà äîëæíà èçìåðÿòüñÿ âñïîìîãàòåëüíûì òåðìîìåòðîì.

Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðèíöèï íàõîäèò ïðèìåíåíèå è â ðÿäå ïðè-
áîðîâ, íàïðèìåð, â àêòèíîìåòðè÷åñêèõ.

Òåðìîìåòðû ñ òåðìîýëåìåíòàìè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èìåþò
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äðóãèìè òåðìîìåòðàìè, îñîáåííî ïðè èçìåðåíèè
ðàçíîñòè òåìïåðàòóð. Îíè ìîãóò îáåñïå÷èòü èçìåðåíèå âî âñåì äèàïàçî-
íå òåìïåðàòóð, âñòðå÷àþùèõñÿ â ìåòåîðîëîãèè. Èì íå òðåáóåòñÿ èñòî÷-
íèê ïèòàíèÿ. Èõ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ìàëàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü.

â) Òåðìîòðàíçèñòîðíûå òåðìîìåòðû.
Òåðìîòðàíçèñòîðàìè íàçûâàþò òðàíçèñòîðû, ïðèìåíÿåìûå â

êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû. Òåìïåðàòóðà îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî íàïðÿæåíèþ ýìèòòåð-áàçà. Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òåìïå-
ðàòóðå îò (-70°Ñ) äî (+200°Ñ). Òåðìîòðàíçèñòîðû îáëàäàþò ñòàáèëüíîñ-
òüþ, ëèíåéíîñòüþ, âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

2 .2 .  Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà

Òåðìîìåòð ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ðòóòíûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé
ÒÌ-4

Ïñèõðîìåòðè÷åñêèé òåðìîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà, à òàêæå îí èñïîëüçóåòñÿ â ïñèõðîìåòðå äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà. Îòñþäà è åãî íàçâàíèå “Ïñèõðîìåòðè÷åñ-
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Ðèñ.2.1. Òåðìîìåòð
ïñèõðîìåòðè÷åñêèé

ÒÌ-4

êèé”. Ýòî ðòóòíûé òåðìîìåòð ñî âñòàâíîé øêà-
ëîé (ðèñ2.1).  Äëèíà òåðìîìåòðà 410 ìì, äèàìåòð
17 ìì.  Ðåçåðâóàð øàðîîáðàçíûé äèàìåòðîì  9-
12 ìì, êàïèëëÿð êðóãëûé ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì
2,5 ìì.  Ïðîñòðàíñòâî íàä ðòóòüþ çàïîëíåíî àçî-
òîì. Äëÿ óñòàíîâêè òåðìîìåòðà â øòàòèâå íà âåð-
õíåì êîíöå ñòåêëÿííîé îáîëî÷êè  èìååòñÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèé êîëïà÷îê. ×èñëîâûå îòìåòêè øêàëû
íàíåñåíû ÷åðåç 50 Ñ. Ïðåäåëû èçìåðåíèé: îò  –35
äî  +40°Ñ èëè îò -25 äî +50°Ñ, öåíà äåëåíèÿ øêà-
ëû 0,2°Ñ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: ïðè òåìïåðà-
òóðå îò 0 äî +50°Ñ íå áîëåå ± 0,2°Ñ, ïðè òåìïåðà-
òóðå îò 0 äî -35°Ñ íå     áîëåå ± 0,4°Ñ. Êîýôôèöè-
åíò èíåðöèè â ìàëîïîäâèæíîì âîçäóõå ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 300 ñ.

 Òåðìîìåòð ñïèðòîâûé ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèé íèçêîãðàäóñíûé ÒÌ-9

Òàê êàê ðòóòü çàìåðçàåò ïðè òåìïåðàòó-
ðå -39°Ñ, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà íèæå  –350 Ñ ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ñïèð-
òîâûé òåðìîìåòð, òàê íàçûâàåìûé äîïîëíèòåëü-
íûé (ê ðòóòíîìó ïñèõðîìåòðè÷åñêîìó). Ýòîò òåð-
ìîìåòð îòëè÷àåòñÿ îò ïñèõðîìåòðè÷åñêîãî òåì,
÷òî â íåì èñïîëüçóåòñÿ ñïèðò. Ðåçåðâóàð öèëèíä-
ðè÷åñêèé äèàìåòðîì 6 ìì. Ïðåäåëû èçìåðåíèé:
îò  -65 äî +25°Ñ èëè îò  -75 äî +25°Ñ. Öåíà äåëå-
íèÿ øêàëû 0,5°Ñ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðè
òåìïåðàòóðå îò +20 äî -20 íå áîëååò  ± 0,5°Ñ; ïðè
òåìïåðàòóðå -70°Ñ  íå áîëåå  ± 2,5°Ñ.

Íàáëþäåíèÿ ïî äîïîëíèòåëüíîìó ñïèð-
òîâîìó òåðìîìåòðó ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïàðàëëåëüíî ñ ïñèõðîìåòðè÷åñ-
êèì ðòóòíûì òåðìîìåòðîì; êàê òîëüêî òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà÷íåò îïóñ-
êàòüñÿ íèæå -20°Ñ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òàê íàçûâàåìîé
äîáàâî÷íîé ïîïðàâêè äëÿ ñïèðòîâîãî òåðìîìåòðà.
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Òåðìîìåòð ñïèðòîâûé ìåòåîðîëèãè÷åñêèé ìàêñèìàëüíûé  ÒÌ –
2 (Ðèñ.2.2.)

Òåðìîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû çà êàêîé-ëèáî ïðîìåæóòîê âðåìåíè  (íà ìåòåîñòàí-
öèÿõ ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé).

Ðèñ. 2.2. Ìàêñèìàëüíûé òåðìîìåòð
1 – øòèôò, 2 – ðåçåðâóàð, 3 – êàïèëëÿð.

Ýòîò òåðìîìåòð ñî âñòàâíîé øêàëîé äëèíîé 340 ìì, äèàìåòðîì
18 ìì.

Ðåçåðâóàð öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì îêîëî 8 ìì. Ïðî-
ñòðàíñòâî íàä ðòóòüþ â êàïèëëÿðå ñîçäàí âàêóóì. Ïðåäåëû èçìåðåíèé:
îò -35 äî +50°Ñ, èëè îò -20 äî +70°Ñ. Öåíà äåëåíèÿ 0,5°Ñ. Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ: ïðè òåìïåðàòóðå îò -10 äî +50°Ñ íå áîëååò 0,4°Ñ; ïðè òåìïå-
ðàòóðå -30°Ñ íå áîëåå ± 0,8°Ñ.

 Ïîêàçàíèÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ýòèì òåðìî-
ìåòðîì ñîõðàíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííîãî øòèôòà, ïðèêðåïëåííîãî
êî äíó ðåçåðâóàðà, è âàêóóìà â êàïèëëÿðå íàä ðòóòüþ. Ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû èçáûòîê ðòóòè âûòåñíÿåòñÿ èç ðåçåðâóàðà â êàïèëëÿð ÷åðåç
óçêîå êîëüöåâîå îòâåðñòèå ìåæäó øòèôòîì è ñòåíêàìè êàïèëëÿðà è îñòà-
åòñÿ òàì ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû, ïîñêîëüêó ìîëåêóëÿðíûõ ñèë ñöåï-
ëåíèÿ ðòóòè íå äîñòàòî÷íî äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ìåñòå ñóæå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæåíèå âåðõíåãî êîíöà ñòîëáèêà ðòóòè â êàïèë-
ëÿðå îòíîñèòåëüíî øêàëû ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ìàêñèìàëüíîãî òåðìîìåòðà ê ñëåäóþùåìó èç-
ìåðåíèþ åãî áåðóò çà ñåðåäèíó è, äåðæà ðåçåðâóàðîì âíèç, äåëàþò íå-
ñêîëüêî ðåçêèõ âçìàõîâ ðóêîé, âñòðÿõèâàÿ òåðìîìåòð òàê, ÷òîáû ïåðå-
ãíàòü ÷àñòü ðòóòè èç  êàïèëëÿðà â ðåçåðâóàð. Ïîñëå ýòîãî ïîêàçàíèÿ òåð-
ìîìåòðà íå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îò ïîêàçàíèé ïñèõðîìåòðè÷åñêîãî òåð-
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ìîìåòðà áîëåå, ÷åì íà 0,2°Ñ.  Çàòåì òåðìîìåòð óêëàäûâàþò íà ìåñòî ñ
íåáîëüøèì íàêëîíîì â ñòîðîíó ðåçåðâóàðà   (ðåçåðâóàð íà 1-2 ñì  íèæå
ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà).

Òåðìîìåòð ñïèðòîâûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìèíèìàëüíûé ÒM-2
(Ðèñ.2.3.)

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû çà
êàêîé-ëèáî ïðîìåæóòîê âðåìåíè  (íà ìåòåîñòàíöèÿõ çà ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé).

Ýòîò òåðìîìåòð ñî âñòàâíîé øêàëîé, äëèíîé 340 ìì, äèàìåò-
ðîì 19 ìì. Ðåçåðâóàð öèëèíäðè÷åñêèé äèàìåòðîì 7-10 ìì. Ïðåäåëû èç-
ìåðåíèé: îò -75 äî +21°Ñ; îò -61 äî +31°Ñ; îò -51 äî +31°Ñ; îò -41 äî +41
°Ñ. Öåíà äåëåíèÿ øêàëû 0,5°Ñ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: ïðè òåìïåðàòó-
ðå +40 äî -20°Ñ íå áîëåå  ±0,5°Ñ; ïðè òåìïåðàòóðå íèæå  -60°Ñ  íå áîëåå
± 2,0°Ñ.

à)

á)

Ðèñ.2.3   Òåðìîìåòð ìèíèìàëüíûé (à) è óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå
ñîõðàííîñòü ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé (á).

1 – êàïèëëÿð, 2 – øòèôò, 3 – ìåíèñê ñïèðòà.

Òåðìîìåòðè÷åñêàÿ æèäêîñòü – ñïèðò. Âíóòðè ñïèðòà â êàïèëëÿ-
ðå íàõîäèòñÿ íåáîëüøîé øòèôò èç òåìíîãî ñòåêëà, èìåþùèé íà ñâîèõ
êîíöàõ óòîëùåíèå â ôîðìå áóëàâî÷íûõ ãîëîâîê. Øòèôò ìîæåò ñâîáîäíî
ïåðåìåùàòüñÿ â ñïèðòå.

Ïîäãîòàâëèâàÿ ìèíèìàëüíûé òåðìîìåòð ê èçìåðåíèÿì, åãî íà-
êëîíÿþò ðåçåðâóàðîì êâåðõó è æäóò, ïîêà øòèôò äîéäåò äî ìåíèñêà ñïèðòà
â êàïèëëÿðå. Çàòåì òåðìîìåòð êëàäóò ãîðèçîíòàëüíî. Ïðè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíàÿ  ïëåíêà ñïèðòà áóäåò óâëåêàòü øòèôò â ñòî-
ðîíó ðåçåðâóàðà,  òàê êàê ñèëà òðåíèÿ ãîëîâîê øòèôòà î ñòåíêè êàïèëëÿ-
ðà ìåíüøå ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïëåíêè.  Ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû ñïèðò ðàñøèðÿÿñü áóäåò îáòåêàòü øòèôò,  íå ñäâèãàÿ åãî ñ
ìåñòà.  Ñèëà òðåíèÿ ãîëîâîê î ñòåíêè êàïèëëÿðà óäåðæèâàåò åãî íà ìåñ-
òå. Òàêèì îáðàçîì,  äàëüíèé îò ðåçåðâóàðà êîíåö øòèôòà óêàæåò ìèíè-
ìàëüíóþ òåìïåðàòóðó.
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Òåðìîìåòð – ïðàù ðòóòíûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ÒÌ-8_( Ðèñ.-2.4)
 Òåðìîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà

ïðè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ. Òåðìîìåòð ïàëî÷íîãî òèïà, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé òîëñòîñòåííûé êàïèëëÿð ñ ðàñøèðåííûì êîíöîì, ïå-
ðåõîäÿùèì â ðåçåðâóàð. Øêàëà íàíåñåíà íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êà-
ïèëëÿðà. Äëèíà òåðìîìåòðà 190 ìì, äèàìåòð 8 ìì. Èíòåðâàë èçìåðå-
íèé:  îò -30 äî +50°Ñ; îò -35 äî +40°Ñ. Öåíà äåëåíèÿ øêàëû 1°Ñ. Ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèé: ïðè òåìïåðàòóðå îò -10 äî +50°Ñ íå áîëååò ± 0,5°Ñ;
ïðè òåìïåðàòóðå  -30°Ñ íå áîëåå ± 0,8°Ñ.

Ðèñ. 2.4.  Òåðìîìåòð – ïðàù
1-òåðìîìåòð, 2-øíóð.

Ê øàðèêó íà êîíöå òåðìîìåòðà êðåïèòñÿ øíóð äëèíîé îêîëî 0,5
ì ñ ïåòëåé íà êîíöå. Íàäåâ ïåòëþ íà óêàçàòåëüíûé ïàëåö, âðàùàþò òåðìî-
ìåòð íàä ãîëîâîé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñî ñêîðîñòüþ íå áîëåå îäíî-
ãî-äâóõ îáîðîòîâ â ñåêóíäó. Ïîñëå 100 îáîðîòîâ áåðóò îòñ÷åò, íå êàñàÿñü
òåðìîìåòðà ðóêàìè è ñòàâ ñïèíîé ê Ñîëíöó, à çàòåì ïðîäîëæàþò âðàùå-
íèå è çàêàí÷èâàþò åãî ïîñëå äîñòèæåíèÿ ñõîäèìîñòè îòñ÷¸òîâ â ïðåäå-
ëàõ 0,2 -0,3°Ñ.

Òåðìîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé M-I6 ( Ðèñ. 2.5;  2.6)
Òåðìîãðàô ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîé ðåãèñòðàöèè èçìå-

íåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïðåäåëàõ îò -45 äî +550 Ñ, ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ  ±1°Ñ.

Ïðèáîð ñîñòîèò èç ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà - áèìåòàëëè÷åñ-
êîé ïëàñòèíêè, ïåðåäàòî÷íîãî  ìåõàíèçìà, ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòè  è êîð-
ïóñà.

Òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè ÷åðåç
ñèñòåìó ðû÷àãîâ ïåðåäàþòñÿ íà ñòðåëêó, íà êîíöå êîòîðîé èìååòñÿ ïåðî â
âèäå íåáîëüøîé ïèðàìèäêè, çàïîëíÿåìîé ñïåöèàëüíûìè ÷åðíèëàìè, è
âåðøèíîé îáðàùåííîé ê äèàãðàììíîé ëåíòå, çàêðåïë¸ííîé íà áàðàáàíå
÷àñîâîãî ìåõàíèçìà.  Âåñü ìåõàíèçì ñìîíòèðîâàí íà ìåòàëëè÷åñêîé ïëà-
òå, ïðèêðåïëåííîé ê ïëàñòìàññîâîìó êîðïóñó.
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Ðèñ. 2.5.  Òåðìîãðàô

Ðèñ. 2.6.  Ìåõàíèçì òåðìîãðàôà
1-ïåðî, 2-Ïëàòà, 3-îñü áàðàáàíà, 4- íàïîäâèæíàÿ øåñòåðíÿ, 5-
ñòðåëêà, 6-ðàìêà øàðíèðà ñòðåëêè, 7-òÿãà, 8 – 11-ðû÷àãè, 9-îñü

ñòðåëêè, 10 è 12 – êðîíøòåéíû, 13-óñòàíîâî÷íûé âèíò, 14-
áèìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà, 15-êíîïêà, 16-ðû÷àæîê, 17-îñü øàðíèðà

ñòðåëêè
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Âðàùåíèå áàðàáàíà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå îáêàòûâàíèÿ ìà-
ëåíüêîé øåñòåðíè (ðèñ. 2.7), ïðèâîäèìîé â äâèæåíèå ïðóæèíîé ÷àñîâî-
ãî ìåõàíèçìà,    ïî øåñòåðíå, çàêðåïëåííîé íåïîäâèæíî íà ïëàòå.

Ðèñ. 2.7. Áàðàáàí ñ ÷àñîâûì ìåõàíèçìîì.
à-îáùèé  âèä;  á-ðàçðåç  áàðàáàíà:    1-êëþ÷;   2-áàðàáàí;    3-

çàæèìíàÿ  ïðóæèíà; 4-îñü;   5-ïðîáêà;    6-ðåãóëÿòîð;     7-õîä;   8-
îñíîâàíèå;     9-ïîä-êëàäíîå   êîëåñî; 10-òðèáêà;   11-îñü òðóáêè;   12-

çàâîäíîé  áàðàáàí.

×àñîâûå ìåõàíèçìû âûïóñêàþòñÿ: ñóòî÷íûå ñ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ îäíîãî îáîðîòà áàðàáàíà 26 ÷, è íåäåëüíûå ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
îäíîãî îáîðîòà 176 ÷.

Äèàãðàììíàÿ ëåíòà paçäeëåía ïî âåðòèêàëè ãîðèçîíòaëüíûìè
ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿìè ñ öåíîé äåëåíèÿ 10Ñ,  à ïî ãîðèçîíòàëè - âåðòè-
êàëüíûìè äóãîîáðàçíûìè ëèíèÿìè ñ öåíîé äåëåíèÿ 15 ìèí äëÿ ñóòî÷íî-
ãî òåðìîãðàôà è 2 ÷ äëÿ íåäåëüíîãî.  Ïðèáîð èìååò ïðèñïîñîáëåíèå,  ñ
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ïîìîùüþ êîòîðîãî íà äèàãðàììíîé ëåíòå ïåðîì ñòðåëêè ìîæíî äåëàòü
îòìåòêè /çàñå÷êè/ âðåìåíè çàïèñè,  íå îòêðûâàÿ    êîðïóñà ïðèáîðà.  Îò-
ìåòêè íàíîñÿòñÿ íàæàòèåì  êíîïêè 12 (ðèñ.2.6).  Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà
ïåðà ñòðåëêè íà òðåáóåìîå äåëåíèå äèàãðàììíîé ëåíòû îñóùåñòâëÿåòñÿ
âðàùåíèåì óñòàíîâî÷íîãî âèíòà 13 .

2.3. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû äåÿòåëüíîãî ñëîÿ

2.3.1. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ñíåæíîãî
ïîêðîâà è îïðåäåëåíèå èõ ñîñòîÿíèÿ

Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû è ñíåæíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ ïîäñòèëàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóåò ñ àòìîñ-
ôåðîé, ïîãëîùàåò ñîëíå÷íóþ è àòìîñôåðíóþ ðàäèàöèþ è ñàìà èçëó÷àåò
â àòìîñôåðó, ó÷àñòâóåò â òåïëî- è âëàãîîáìåíå, è îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
òåðìè÷åñêèé ðåæèì íèæåëåæàùèõ ñëîåâ ïî÷âû.

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû è ñíåæíîãî ïîêðîâà â ñðîêè
íàáëþäåíèé èñïîëüçóåòñÿ òåðìîìåòð ðòóòíûé  ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ÒÌ-3
ñ ïðåäåëàìè øêàë îò -10 äî +85°Ñ; îò -25 äî +70°Ñ; îò -35 äî +60°Ñ, ñ
öåíîé äåëåíèÿ øêàëû 0,5°Ñ. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå –20 ° Ñ ñîñòàâëÿåò  ± 0,5 ° Ñ, ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
± 0,7° Ñ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð ìåæäó ñðîêàìè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûé TM-1 è ìèíèìàëüíûé ÒÌ-2 òåðìîìåòðû.
(Òàêèå æå, êàê äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïñèõðîìåòðè÷åñ-
êîé áóäêå).

Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ñíåæíîãî ïîêðî-
âà ïðîèçâîäÿòñÿ íà íåçàòåíåííîì ó÷àñòêå ðàçìåðîì 4x6 ì â þæíîé ÷àñòè
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêå. Ëåòîì èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ íà îãîë¸í-
íîé, ðàçðûõëåííîé ïî÷âå, äëÿ ÷åãî âåñíîé ó÷àñòîê ïåðåêàïûâàåòñÿ.

Òåðìîìåòðû óêëàäûâàþòñÿ ðåçåðâóàðàìè ê âîñòîêó íà ðàññòîÿ-
íèè 5-6 ñì äðóã îò äðóãà: ïåðâûé ñ ñåâåðà – ñðî÷íûé, çàòåì ìèíèìàëü-
íûé è çà íèì ìàêñèìàëüíûé. Ñðî÷íûé è ìèíèìàëüíûé òåðìîìåòðû íà-
õîäÿòñÿ ñòðîãî â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, à ìàêñèìàëüíûé èìååò íå-
áîëüøîé íàêëîí â ñòîðîíó ðåçåðâóàðà. Â ò¸ïëîå âðåìÿ ãîäà ðåçåðâóàð è
çàùèòíàÿ îáîëî÷êà òåðìîìåòðîâ (ïî äèàìåòðó) äîëæíû áûòü íàïîëîâè-
íó ïîãðóæåííûìè â ïî÷âó, à ïðè íàëè÷èè ñíåæíîãî ïîêðîâà – â ñíåã.
Îòñ÷¸òû ïî òåðìîìåòðàì áåðóò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1°Ñ. Ïîðÿäîê âçÿòèÿ
îòñ÷¸òîâ è ïîäãîòîâêà ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî òåðìîìåòðîâ òà-
êèå æå, êàê è ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà.
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Ñîñòîÿíèå ïî÷âû è ñíåæíîãî ïîêðîâà îöåíèâàþòñÿ âèçóàëüíî.
Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè âåäóòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ íà ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ñòàíöèé ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ñíåæíî-
ãî ïoêðîâa, ÿâëÿåòñÿ íåñîâåðøåííîé, òàê êàê ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå
îòðàæàþò â ïîëíîé ìåðå ôàêòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû
è ñíåæíîãî ïîêðîâà.

2.3.2.  Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû
Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ïðèìåíÿþò

òåðìîìåòðû ðòóòíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå êîëåí÷àòûå (Ñàâèíîâà) ÒÌ-5.
Òåðìîìåòðû âûïóñêàþòñÿ êîìïëåêòîì ïî ÷åòûðå òåðìîìåòðà äëÿ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû íà ãëóáèíàõ 5,10,15,20 ñì.  Ïðåäåëû èçìåðå-
íèÿ îò -10 äî +50°Ñ öåíà äåëåíèÿ øêàëû 0,5°Ñ, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
± 0,5°Ñ.  Ðåçåðâóàðû öèëèíäðè÷åñêèå. Òåðìîìåòðû èçîãíóòû ïîä óãëîì
135° â ìåñòàõ, îòñòîÿùèõ îò peçåðâóàðà íà 2-3 ñì. Ýòî ïîçâîëÿåò óñòà-
íàâëèâàòü òåðìîìåòðû òàê, ÷òîáû ðåçåðâóàð è ÷àñòü òåðìîìåòðà äî èçãè-
áà íàõîäèëàñü â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè ïîä ñëîåì ïî÷âû, à ÷àñòü
òåðìîìåòðà ñî øêàëîé ðàñïîëàãàëàñü íàä ïî÷âîé (ðèñ. 2.8).

Êàïèëëÿð íà ó÷àñòêå îò ðåçåðâóàðà äî íà÷àëà øêàëû ïîêðûò òåï-
ëîèçîëÿöèîííîé îáîëî÷êîé, ÷òî óìåíüøàåò âëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿ òåðìî-
ìåòðà ñëîÿ ïî÷âû, ëåæàùåãî íàä åãî ðåçåðâóàðîì, îáåñïå÷èâàåò áîëåå
òî÷íîå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíå, ãäå íàõîäèòñÿ ðåçåðâóàð.

Ðèñ. 2.8.  Óñòàíîâêà êîëåí÷àòûõ òåðìîìåòðîâ â ïî÷âó.
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Íàáëþäåíèÿ ïî òåðìîìåòðàì Ñàâèíîâà ïðîèçâîäÿò íà òîé æå
ïëîùàäêå, ãäå óñòàíàâëèâàþòñÿ òåðìîìåòðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäÿò â åäèíûå ñðîêè è òîëüêî â òåïëóþ ÷àñòü
ãîäà. Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíå 5 ñì íèæå 0°Ñ òåðìîìåò-
ðû âûêàïûâàþò, âåñíîé óñòàíàâëèâàþò ïîñëå ñõîäà ñíåæíîãî ïîêðîâà.

Îòñ÷¸òû ïî êîëåí÷àòûì òåðìîìåòðàì è ïî òåðìîìåòðàì äëÿ èç-
ìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïðîèçâîäÿò ñ îòêèäíîãî ðå-
å÷íîãî   íàñòèëà, êîòîðûé ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé óáèðàåòñÿ.

2.3.3. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû è ãðóíòà íà ãëóáèíàõ ïîä
åñòåñòâåííûì ïîêðîâîì

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû
ïðèìåíÿåòñÿ òåðìîìåòð ðòóòíûé ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèé ïî÷âåííî-ãëóáèííûé ÒÌ-10. Åãî äëè-
íà 360 ìì, äèàìåòð  16 ìì, âåðõíèé  ïðåäåë
øêàëû îò + 31 äî +41°Ñ, à íèæíèé ïðåäåë îò
-10 äî -20°Ñ. Öåíà äåëåíèÿ øêàëû  0,2°Ñ, ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðè ïëþñîâûõ òåìïåðà-
òóðàõ - ± 0,2 ° Ñ, ïðè îòðèöàòåëüíûõ -  ± 0,3°C.

Òåðìîìåòð ïîìåùàåòñÿ â âèíèïëàñòî-
âóþ îïðàâó, ñíèçó çàêàí÷èâàþùóþñÿ ìåäíûì
èëè ëàòóííûì êîëïà÷êîì, çàïîëíåííûì âîêðóã
ðåçåðâóàðà òåðìîìåòðà ìåäíûìè îïèëêàìè
(ðèñ.2.9). Ê âåðõíåìó êîíöó îïðàâû êðåïèòñÿ
äåðåâÿííûé ñòåðæåíü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî òåð-
ìîìåòð ïîãðóæàåòñÿ â ýáîíèòîâóþ òðóáó
(ðèñ.2.9; 2.10), íàõîäÿùóþñÿ â ãðóíòå íà ãëó-
áèíå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû.

Íèæíèé êîíåö ýòîé òðóáû òàêæå çà-
êàí÷èâàåòñÿ ìåäíûì êîëïà÷êîì. Ðåçåðâóàð òåð-
ìîìåòðà âîñïðèíèìàåò òåìïåðàòóðó ïî÷âû ÷å-
ðåç ìåäíûå êîëïà÷êè ýáîíèòîâîé òðóáû è îï-
ðàâû, à òàêæå ÷åðåç îïèëêè, îêðóæàþùèå ðå-

1 è 7 – ìåòàëëè÷åñêèå êîëïà÷êè, 2 -
òåðìîìåòð, 3 – âèíèëïëàñòîâàÿ îïðàâà, 4 –
äåðåâÿííûé øåñò, 5 – êîëïà÷îê ñ êîëüöîì, 6

– ýáîíèòîâàÿ òðóáà.
Ðèñ. 2.9.  Òåðìîìåòð

âûòÿæíîé
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çåðâóàð òåðìîìåòðà. Êðîìå ýòîãî, îïèëêè óâåëè÷èâàþò òåïëîâóþ èíåð-
öèþ òåðìîìåòðà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ñîõðàíåíèÿ åãî ïîêàçàíèé ïðè èç-
âëå÷åíèè èç òðóáû è âçÿòèÿ îòñ÷¸òîâ. Îáùèé âèä óñòàíîâêè ïîêàçàí íà
ðèñ.2.10.

Ðèñ. 2.10.  Ðàçìåùåíèå óñòàíîâêè ÒÏÂ íà ìåòåîðîëîãè÷åñêîé
ïëîùàäêå.

Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ íà ó÷àñòêå ðàçìåðîì 6õ8 ì ñ åñòåñòâåí-
íûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìåòåîïëîùàäêè.
Âûòÿæíûå ïî÷âåííî – ãëóáèííûå òåðìîìåòðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ëè-
íèè âîñòîê-çàïàä íà ðàññòîÿíèè  50 ñì äðóã îò äðóãà íà ãëóáèíàõ 0,20;
0,40; 0,80; 1,20; 1,60; 2,40; 3,20 ì â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ãëóáèí.

Ïðè ñíåæíîì ïîêðîâå äî 50 ñì âûñòóïàþùàÿ ÷àñòü òðóáû íàä
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ñîñòàâëÿåò 40 ñì, ïðè áîëüøåé âûñîòå ñíåæíîãî
ïîêðîâà-100 ñì. Óñòàíîâêó íàðóæíûõ (ýáîíèòîâûõ) òðóá ïðîèçâîäÿò ñ
ïîìîùüþ áóðà ñ òåì, ÷òîáû ìåíüøå íàðóøàòü åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå
ïî÷âû.
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 Ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû íà ðàññòîÿíèè 30 ñì îò ëèíèè òåðìîìåòðîâ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîìîñò, êîòîðûé îïóñêàåòñÿ íà âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà íà-
áëþäåíèé, çàòåì îòêèäûâàåòñÿ â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

Íàáëþäåíèÿ ïî âûòÿæíûì òåðìîìåòðàì ïðîèçâîäÿò êðóãëûé ãîä,
åæåäíåâíî íà ãëóáèíàõ 0,20 è 0,40 ì – âñå âîñåìü ñðîêîâ (êðîìå ïåðèîäà,
êîãäà âûñîòà ñíåãà ïðåâûñèò 15 ñì), íà îñòàëüíûõ ãëóáèíàõ - îäèí ðàç â
ñóòêè. Êðîìå èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â çèìíåå âðåìÿ, ïðîèçâîäÿòñÿ îò-
ñ÷¸òû âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî ñíåãîìåðíîé ðåéêå, óñòàíîâëåííîé
âáëèçè ýòèõ òåðìîìåòðîâ.

2.3.4.  Èçìåðåíèå  òåìïåðàòóðû âîäû ó ïîâåðõíîñòè
Äëÿ èçìåðåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ

ðòóòíûé òåðìîìåòð ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,2°
Ñ, ñ ïðåäåëàìè øêàëû, îò -5 äî +35°Ñ.
Òåðìîìåòð ïîìåùåí â îïðàâó, êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïîêàçà-
íèé òåðìîìåòðà ïîñëå åãî ïîäíÿòèÿ èç
âîäû, à òàêæå äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îò ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Îïðàâà ñîñòî-
èò èç ñòàêàíà è äâóõ òðóáîê: íàðóæíîé
è âíóòðåííåé (ðèñ.2.11).

Òåðìîìåòð â îïðàâå ïîìå-
ùàåòñÿ òàê, ÷òîáû åãî øêàëà ðàñïîëàãà-
ëàñü ïðîòèâ èìåþùèõñÿ â òðóáêàõ ïðî-
ðåçåé, à ðåçåðâóàð òåðìîìåòðà â ñðåä-
íåé ÷àñòè ñòàêàíà. Îïðàâà èìååò äóæêó
äëÿ êðåïëåíèÿ ê òðîñó. Ïðè ïîãðóæåíèè
òåðìîìåòðà ïîâîðîòîì íàðóæíîãî ÷åõ-
ëà ïðîðåçü çàêðûâàþò, à ïîñëå ïîäúåìà
è äëÿ âçÿòèÿ îòñ÷¸òà – îòêðûâàþò. Âðå-
ìÿ âûäåðæêè òåðìîìåòðà â òî÷êå 5-8
ìèí, çàãëóáëåíèå â âîäó íå áîëåå 0,5 ì.

Ðèñ. 2.11.  Ðòóòíûé
òåðìîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ

òåìïåðàòóðû âîäû â îïðàâå.
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3. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÂËÀÆÍÎÑÒÈ ÂÎÇÄÓÕÀ
 Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ìåòîäàìè èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè

âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ ïñèõðîìåòðè÷åñêèé è ãèãðîìåòðè÷åñêèé, à ïðèáîðàìè
ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿþòñÿ – ïñèõðîìåòð è ãèãðîìåòð.

3.1. Ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä
Ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îñíîâàí íà èçìåðåíèè âëàæíîñòè

âîçäóõà ïî ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû òåëà ïðè èñïàðåíèè ñ åãî ïîâåðõíî-
ñòè, çà ñ÷åò çàòðàòû òåïëà íà èñïàðåíèå âîäû. Ïðèáîðû, îñíîâàííûå íà
ïñèõðîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå – íàçûâàþòñÿ ïñèõðîìåòðàìè.

Â ïñèõðîìåòðå èñïîëüçóþòñÿ äâà òåðìîìåòðà, ó îäíîãî èç êîòî-
ðûõ (ñìî÷åííûé òåðìîìåòð), ðåçåðâóàð îáåðíóò ñìà÷èâàåìûì áàòèñòîì.
Âñëåäñòâèå èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè áàòèñòà, òåìïåðàòóðà ñìî÷åííîãî
òåðìîìåòðà áóäåò íèæå òåìïåðàòóðû ñóõîãî òåðìîìåòðà, ïîêàçûâàþùåãî
òåìïåðàòóðó âîçäóõà, è òåì íèæå, ÷åì ìåíüøå âëàæíîñòü âîçäóõà.

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà â âîçäóõå îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ïñèõðîìåòðè÷åñêîé ôîðìóëå, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ñîñòàâëåíû ïñèõðî-
ìåòðè÷åñêèå òàáëèöû

å = Å′ – Àð (t - t′) · (1 + 0,00115 · t′), ãÏà
ãäå Å′  – ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà, íàñûùàþùåãî

ïðîñòðàíñòâî, ïðè òåìïåðàòóðå ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà;
À – ïñèõðîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ âîçäóõà;
ð – àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ãÏa;
t è t′ – ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðà ñóõîãî è ñìî÷åííîãî
òåðìîìåòðîâ,°Ñ; (1 + 0,00115 · t′) – ó÷èòûâàåò çàâèñèìîñòü òåïëîòû
èñïàðåíèÿ îò òåìïåðàòóðû.

Ñòàíöèîííûé ïñèõðîìåòð
Ïñèõðîìåòð ñîñòîèò èç äâóõ ïñèõðîìåòðè÷åñêèõ òåðìîìåòðîâ

ÒÌ-4 ñ âîçìîæíî áëèçêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îäèí èç íèõ ÿâëÿåòñÿ
ñóõèì, âòîðîé – ñìî÷åííûì. Îáà òåðìîìåòðà çàêðåïëÿþòñÿ â øòàòèâå â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèé. Ðåçåðâóàð ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà îáåðòûâà-
åòñÿ áàòèñòîì, êîíåö êîòîðîãî ïîãðóæåí â ñòàêàí÷èê ñ äèñòèëëèðîâàí-
íîé âîäîé. Ñòàêàí÷èê çàêðûò êðûøêîé ñ ïðîðåçüþ, ÷åðåç êîòîðóþ ïðî-
ïóùåí áàòèñò (ðèñ.3.1).
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Ðèñ. 3.1.  à) ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ñòàêàí÷èê íà øòàòèâå;
á) îáâÿçêà ðåçåðâóàðà, ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà áàòèñòîì ïðè

ïîëîæèòåëüíîé (ñëåâà) è îòðèöàòåëüíîé (ñïðàâà) òåìïåðàòóðå.

Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ðåçåðâóàðà äîëæíà âîçâûøàòüñÿ   íàä  óðîâ-
íåì âîäû íà 2–3 ñì, à íàä êðûøêîé ñòàêàí÷èêà íà 2 ñì. Ïðè ýòîì îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïîñòóïëåíèå âîäû ïî áàòèñòó ê ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà, è â òî
æå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâîáîäíûé îáìåí âîçäóõà ó ðåçåðâóàðà. Äëÿ
ïñèõðîìåòðîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ñîðò áàòèñòà, îáëàäàþùèé íå-
îáõîäèìûìè ãèãðîñêîïè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Äëÿ ñòàíöèîííîãî ïñèõðîìåòðà, óñòàíîâëåííîãî â æàëþçèéíîé
áóäêå, ïñèõðîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïðèíÿò: À = 7,947.10-4,÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ñêîðîñòè âåíòèëÿöèè â áóäêå 0,8 ì/ñ.

Ïðè ñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ ïðàâèë âëàæíîñòü âîçäóõà ïñèõ-
ðîìåòðîì ìîæíî èçìåðÿòü ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà äî
– 10° C.

Ïñèõðîìåòð àñïèðàöèîííûé  ÌÂ-4Ì (ðèñ.3.2.)
Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû  è âëàæíîñòè âîçäó-

õà â ñòàöèîíàðíûõ, ýêñïåäèöèîííûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå â ïðîìûøëåí-
íûõ è áûòîâûõ ïîìåùåíèÿõ. Ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ àñïèðàöè-
îííîãî ïñèõðîìåòðà òàêîé æå, êàê è ñòàíöèîííîãî, íî îí ñîäåðæèò àñïè-
ðàöèîííîå óñòðîéñòâî (âåíòèëÿòîð), ñîçäàþùèé ïðîòÿæêó âîçäóõà ó ðå-
çåðâóàðîâ òåðìîìåòðîâ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 2 ì/ñ.
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Ðèñ.3.2.  Àñïèðàöèîííûé ïñèõðîìåòð.
1 – ñóõîé òåðìîìåòð; 2 – ñìî÷åííûé òåðìîìåòð; 3 – òðóáêà; 4 –
òðîéíèê; 5 – ïëàíî÷íàÿ çàùèòà; 6 – ïëàñòìàññîâûå âòóëêè; 7 –

çàùèòíûå òðóáêè; 8 – àñïèðàòîð; 9 – çàâîäíîé êëþ÷; 10 – áàòèñò;
11 – âíóòðåííèå òðóáêè; 12 – çàæèì; 13 – ðåçèíîâàÿ ãðóøà; 14 –

âåòðîâàÿ çàùèòà; 15 – êðþê.

Ïðèáîð èìååò äâà îäèíàêîâûõ ðòóòíûõ òåðìîìåòðà   1, 2, óêðåï-
ëåííûõ â ìåòàëëè÷åñêîé îïðàâå, ñîñòîÿùåé èç òðóáêè 3 ñ òðîéíèêîì 4 è
ïëàíî÷íûõ çàùèò 5. Ê òðîéíèêó 4 ñ ïîìîùüþ ïëàñòìàññîâûõ âòóëîê 6
ïðèêðåïëåíû ïî äâå òðóáêè  7 (äëÿ ðàäèàöèîííîé çàùèòû è âåíòèëÿöèè
ðåçåðâóàðîâ òåðìîìåòðîâ). Âåðõíèé êîíåö òðóáêè 3 ñîåäèíåí ñ ãîëîâêîé
àñïèðàòîðà  8.

Ãîëîâêà ñîñòîèò èç  ïðóæèííîãî ìåõàíèçìà è âåíòèëÿòîðà, ñî-
çäàþùåãî òîê âîçäóõà ÷åðåç òðóáêè 3 è 11 îêîëî ðåçåðâóàðîâ òåðìîìåòðîâ.
Ïðóæèíà çàâîäíîãî ìåõàíèçìà çàâîäèòñÿ êëþ÷îì.
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Íàðÿäó ñ àñïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðîì ñ ïðóæèííûì ìåõàíèç-
ìîì ïðèìåíÿåòñÿ àñïèðàöèîííûé ïñèõðîìåòð Ì-34 ñ ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåì. Ïèòàíèå ýòîãî ïðèáîðà îò ñåòè.

Ðåçåðâóàð ïðàâîãî òåðìîìåòðà 2 ÿâëÿþùèìñÿ ñìî÷åííûì îáåð-
íóò áàòèñòîì 10, êîðîòêî ñðåçàííûì ïîä ðåçåðâóàðîì. Âñå ìåòàëëè÷åñ-
êèå ïîâåðõíîñòè íèêåëèðîâàíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îòðàæåíèå ïàäàþùèõ
íà íèõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, èñêëþ÷àÿ íàãðåâ êîðïóñà.

Ïðåäåëû øêàë òåðìîìåòðîâ îò -310  äî +510 Ñ, öåíà äåëåíèÿ øêàë
0,2 0 Ñ.

Äëÿ èçìåðåíèé ïñèõðîìåòð óñòàíàâëèâàþò íà ñòîëáå ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî êðþêà  15  òàê, ÷òîáû ðåçåðâóàðû òåðìîìåòðîâ íàõîäèëèñü
íà âûñîòå 2-õ ìåòðîâ íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Çèìîé ïñèõðîìåòð óñòà-
íàâëèâàþò çà 30 ìèí, à ëåòîì çà 15 ìèí äî íà÷àëà èçìåðåíèé. Ïðè íåêî-
òîðûõ ñïåöèàëüíûõ  íàáëþäåíèÿõ ïñèõðîìåòð ìîæåò  ðàñïîëàãàòüñÿ è â
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, è íà âûñîòå îòëè÷íîé îò 2-õ ì.

Çàòåì ïðîèçâîäÿò ñìà÷èâàíèå áàòèñòà ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà ñ
ïîìîùüþ ïðèëàãàåìîé ê ïðèáîðó ãðóøè ñ ïèïåòêîé 12, 13. Ïîñëå ýòîãî
çàâîäÿò ïðóæèííûé ìåõàíèçì àñïèðàòîðà è óñòàíàâëèâàþò ïñèõðîìåòð
íà ìåñòî. Ïî èñòå÷åíèè 4-5 ìèí áåðóò îòñ÷¸òû ïî ñyxoìy è ñìî÷åííîìó
òåðìîìåòðàì, ñíà÷àëà äåñÿòûå äîëè, à çàòåì öåëûå ãðàäóñû.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ âåòðà (áîëåå 4 ì/ñ) íà àñïèðàòîð íàäå-
âàþò ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû âåòðîâóþ çàùèòó 14.

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïñèõðî-
ìåòðè÷åñêîé ôîðìóëå ñ àñïèðàöèîííûì êîýôôèöèåíòîì À = 6,620.10-4

èëè ïî ïñèõðîìåòðè÷åñêèì òàáëèöàì.
Ïðè âû÷èñëåíèè âëàæíîñòè âîçäóõà ïî àñïèðàöèîííîìó ïñèõ-

ðîìåòðó ñêîðîñòü îáòåêàíèÿ ðåçåðâóàðîâ òåðìîìåòðîâ âîçäóõîì ïðèíÿòà
ðàâíîé 2 ì/ñ. Äëÿ êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè âîçäóõà
òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ ïñèõðîìåòð óñòàíàâëèâàþò â âåðòèêàëüíîå ïîëî-
æåíèå, è ïðè ïîëíîñòüþ çàâåäåííîé ïðóæèíå îïðåäåëÿþò âðåìÿ îäíîãî
îáîðîòà áàðàáàíà ïðóæèííîãî ìåõàíèçìà. Ïî ñåêóíäîìåðó îòìå÷àþò äâà
ñëåäóþùèõ äðóã, çà äðóãîì ìîìåíòà âðåìåíè, êîãäà âåðòèêàëüíàÿ ðèñêà
íà áàðàáàíå ñîâïàäàåò ñ ðèñêîé íà îêîøå÷êå â êîðïóñå àñïèðàòîðà. Âðå-
ìÿ îäíîãî îáîðîòà áàðàáàíà íå äîëæíî  îòëè÷àòüñÿ  îò óêàçàííîãî â  ïî-
âåðî÷íîì  ñâèäåòåëüñòâå  áîëåå, ÷åì íà 5 ñ.

 3.2. Ãèãðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä
Â ãèãðîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà èñ-

ïîëüçóåòñÿ ñïîñîáíîñòü òåë àäñîðáèðîâàòü (ïîãëîùàòü) âîäÿíîé ïàð èç
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âîçäóõà è â      ðåçóëüòàòå ýòîãî, äåôîðìèðîâàòüñÿ èëè  ìåíÿòü ôèçè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà.  Ïðèáîðû, îñíîâàííûå íà ãèãðîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå, íàçû-
âàþòñÿ ãèãðîìåòðàìè.

Ñîîòâåòñòâåííî ìåòîäó, ðàçëè÷àþò ãèãðîìåòðû:
äåôîðìàöèîííûå, âåñîâûå (àáñîëþòíûå), äèôôóçèîííûå,
êîíäåíñàöèîííûå, ýëåêòðîëèòè÷åñêèå è äð. Íàèáîëåå äàâíî èçâåñòíûìè
è ïðèìåíÿåìûìè, â òîì ÷èñëå è â ìåòåîðîëîãèè, ÿâëÿþòñÿ âîëîñíîé è
ïëåíî÷íûé ãèãðîìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ ê äåôîðìàöèîííûì.

Ãèãðîìåòð âîëîñíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé Ì-19 (ÌÂ-1)
Ýòîò ãèãðîìåòð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëü-

íîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì íà ñåòè
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Äåéñòâèå ïðèáîðà îñíîâàíî íà ñâîéñòâå îáåçæèðåííîãî ÷åëîâå-
÷åñêîãî âîëîñà èçìåíÿòü ñâîþ äëèíó â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà. Åùå â 1783 ã Ñîññþð âïåðâûå  èçãîòîâèë ãèãðîìåòð,
ïðèìåíèâ îáåçæèðåííûé âîëîñ.

Ãèãðîìåòð Ì-19 (ðèñ. 3.3) ñîñòîèò èç ðàìêè 8 ñî øêàëüíîé ïëà-
ñòèíîé 9 è âîëîñà 10, âåðõíèé êîíåö êîòîðîãî çàêðåïëåí â îòâåðñòèè õâî-
ñòîâèêà  3 ðåãóëèðîâî÷íîãî âèíòà  7, à íèæíèé êîíåö çàêðåïë¸í íà êóëà÷-
êå 13, ñâÿçàííûì ñî ñòðåëêîé 2. Âðàùåíèåì ðåãóëèðîâî÷íîãî âèíòà ñòðåë-
êó ìîæíî óñòàíîâèòü íà òðåáóåìîå äåëåíèå øêàëû. Íàòÿæåíèå âîëîñà
ñîçäàåòñÿ ãðóçèêîì 12 .

Ïðè èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà è ñîîòâåòñòâó-
þùåãî èçìåíåíèÿ äëèíû âîëîñà,  ñòðåëêà ïîä äåéñòâèåì ãðóçèêà ïåðåìå-
ùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî øêàëû.

Òàê êàê ñâÿçü ìåæäó óäëèíåíèåì âîëîñà è îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòüþ âîçäóõà íå ëèíåéíàÿ, òî øêàëà ãèãðîìåòðà íåðàâíîìåðíàÿ. Ãèã-
ðîìåòð ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå îò -50 äî +55°Ñ. Ïðåäåëû
èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè îò 30 äî 100 %,ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ  ± 10 %.
Öåíà äåëåíèÿ øêàëû 1 %. Îòñ÷¸òû äåëàþòñÿ äî öåëîãî äåëåíèÿ øêàëû.

Ïðè òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà íèæå -10°Ñ ãèãðîìåòð ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà. Ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ
îòíîñèòåëüíûì, è ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèé îò-
íîñèòåëüíîé  âëàæíîñòè âîçäóõà â çèìíåå âðåìÿ  (ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå
-10°C) â ïîêàçàíèÿ ãèãðîìåòðà ââîäÿò ïîïðàâêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ
íà îñíîâàíèè ïàðàëëåëüíûõ è îäíîâðåìåííûõ èçìåðåíèé ïî ñòàíöèîí-
íîìó ïñèõðîìåòðó è ãèãðîìåòðó â òå÷åíèå 1-1,5 ìåñÿöà äî íàñòóïëåíèÿ
óñòîé÷èâûõ òåìïåðàòóð íèæå -10°Ñ. Ïî ýòèì èçìåðåíèÿì ñòðîèòñÿ ãðà-
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ôèê ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàíèÿìè ïñèõðîìåòðà  è ãèãðîìåòðà, ïî êîòîðîìó è
îïðåäåëÿåòñÿ ïîïðàâêà.

Ãèãðîìåòð  ïëåíî÷íûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé M-39 (ðèñ.3.4).
Ãèãðîìåòð, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæ-

íîñòè âîçäóõà. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà îñíîâàí íà ñâîéñòâå ãèãðîñ-
êîïè÷åñêîé îðãàíè÷åñêîé ïëåíêè èçìåíÿòü ñâîè ëèíåéíûå ðàçìåðû â çà-
âèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.

Ðèñ.3.3. Ãèãðîìåòð âîëîñíîé (à) è óçëû êðåïëåíèÿ âîëîñà ê ðàìêå (á) è
ñòðåëêå (â)

1 – ðàìêà; 2 – ñòðåëêà; 3 – õâîñòîâèê; 4 – ñêîáà; 5 – ãàéêà; 6 –
êîíòðãàéêà; 7 – âèíò; 8 – ðàìêà; 9 – øêàëà; 10 – âîëîñ; 11 – îñü
ñòðåëêè; 12 – ãðóçèê; 13 – êóëà÷îê; 14 – âèíò; 15 – ñòåðæåí¸ê.
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Ïðèáîð ñîñòîèò èç ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà â âèäå êðóãëîé
äèàôðàãìû, èç îðãàíè÷åñêîé ïëåíêè, ïåðåäàòî÷íîãî óñòðîéñòâà, ñòðåëêè
è ìåòàëëè÷åñêîé ðàìêè, íà êîòîðîé êðåïÿòñÿ äåòàëè. Ïîñòîÿííîå íàòÿ-
æåíèå ïëåíêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ãðóçèêîì.

Ãèãðîìåòð ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà îò  -60
äî  +35°Ñ. Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 30 äî 100 %, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
±10%, öåíà äåëåíèÿ øêàëû 1%. Øêàëà, â îòëè÷èå îò âîëîñíîãî ãèãðî-
ìåòðà, ðàâíîìåðíàÿ.

Ãèãðîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé Ì-21 (ðèñ. 3.5).
Ãèãðîãðàô ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîé ðåãèñòðàöèè îòíîñè-

òåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà.

Ðèñ. 3.4.  Ãèãðîìåòð ïë¸íî÷íûé.
1 – ïë¸íêà; 2 – òÿãà; 3 – ãðóçèê; 4 – ñòðåëêà; 5 – øêàëà; 6 – ðàìêà.
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Ðèñ.3.5.  Ãèãðîãðàô âîëîñíîé.
à) – âíåøíèé  âèä;  á) – ìåõàíèçì   ãèãðîãðàôà:   1 – îñü   áàðàáàíà;   2
– ñòðåëêà   ñ   ïåðîì;   3, 5 – êóëà÷êè; 4 – ãðóçèê;  6 – ïó÷îê âîëîñ;   7 –

êðîíøòåéí; 8 – âèíò; 9 – êðþ÷îê;  10 – ðû÷àã; 11 – ðóêîÿòêà;  12 –
àððåòèð; 13 – êíîïêà.
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×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì ïðèáîðà ÿâëÿåòñÿ ïó÷îê âîëîñ 6, êî-
òîðûé ñ äâóõ êîíöîâ çàêðåïëåí â öàïôàõ êðîíøòåéíà 7. Ñåðåäèíà ïó÷êà
âîëîñ íàäåòà íà êðþ÷îê 9, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà
ñâÿçàí ñî ñòðåëêîé 2. Íàòÿæåíèå ïó÷êà âîëîñ ñîçäàåòñÿ ãðóçèêîì 4. Èç-
ìåíåíèå äëèíû âîëîñ ïðè èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
ïåðåäàåòñÿ íà ñòðåëêó ñ çàêðåïëåííûì íà åå êîíöå ïåðîì, çàïîëíÿåìûì
÷åðíèëàìè.

×àñîâîé ìåõàíèçì ó ãèãðîãðàôà òàêîé æå, êàê è ó òåðìîãðàôà.
Òàê æå êàê è ó òåðìîãðàôà, ÷àñîâûå ìåõàíèçìû áûâàþò ñóòî÷íûå è íå-
äåëüíûå. Äëÿ íàíåñåíèÿ îòìåòîê âðåìåíè íà äèàãðàììíîé ëåíòå èìååò-
ñÿ êíîïêà 13, à äëÿ óñòàíîâêè ïåðà íà òðåáóåìîå äåëåíèå äèàãðàììíîé
ëåíòû ñëóæèò óñòàíîâî÷íûé âèíò 8.

Ãèãðîãðàô íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì ïðèáîðîì, è äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ïî íåìó îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ââîäÿò ïîïðàâêè, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó, ñîñòàâëåííîìó íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ çíà-
÷åíèé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â ñðî÷íûå ÷àñû, ïîëó÷åííûå ïî
ïñèõðîìåòðó, è çíà÷åíèé, ñíÿòûõ ñ ëåíòû ãèãðîãðàôà ñ òî÷íîñòüþ äî
1 %.

Ãèãðîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé Ì-39
Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñÿ êðóãëàÿ ìåì-

áðàíà èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé  îðãàíè÷åñêîé   ïëåíêè, êàê è â ïëåíî÷íîì
ãèãðîìåòðå.

Â îñòàëüíîì  êîíñòðóêöèÿ àíàëîãè÷íà âîëîñíîìó ãèãðîãðàôó.

Áóäêè æàëþçèéíûå äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ (ðèñ. 3.6;
3.7).

Äëÿ çàùèòû îò äåéñòâèÿ   àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ïîðûâîâ âåòðà,
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
âîçäóõà ðàçìåùàþòñÿ â çàùèòíûõ æàëþçèéíûõ áóäêàõ òèïà ÁÏ (áóäêà
ïñèõðîìåòðè÷åñêàÿ)  è ÁÑ (áóäêà äëÿ ñàìîïèñöåâ). Îíè îòëè÷àþòñÿ ðàç-
ìåðàìè.

Ñòåíêè áóäîê ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâîéíîé ðÿä òîíêèõ äåðåâÿí-
íûõ ïëàíîê – æàëþçè, íàêëîíåííûõ âíóòðü è íàðóæó ïîä óãëîì 45° ê
ãîðèçîíòó. Ïåðåäíÿÿ ñòåíêà ñëóæèò äâåðöåé.  Æàëþçè îáåñïå÷èâàþò äî-
ñòàòî÷íóþ âåíòèëÿöèþ âíóòðè áóäîê. Â áóäêàõ èìååòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå
îñâåùåíèå. Áóäêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïîäñòàâêàõ.  Äëÿ íàáëþäàòåëÿ
èìååòñÿ ñòðåìÿíêà, ïî êîòîðîé îí ïîäíèìàåòñÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïðè-
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Ðèñ. 3.6.  Ïðèáîðû íà ìåòåîïëîùàäêå.
1 – áóäêà æàëþçèéíàÿ; 2 – îñàäêîìåð; 3 – ãåëèîãðàô; 4 – ïèðàíîìåòð

ñ òåíåâûì êîëüöîì.
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Ðèñ. 3.7.  Ïðèáîðû â æàëþçèéíîé ïñèõðîìåòðè÷åñêîé áóäêå.
1 – øòàòèâ; 2 – ñóõîé òåðìîìåòð; 3 – ñìî÷åííûé òåðìîìåòð; 4 –
ñòàêàí÷èê ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé; 5 – ãèãðîìåòð âîëîñíîé; 6 –

ìàêñèìàëüíûé òåðìîìåòð; 7 – ìèíèìàëüíûé òåðìîìåòð.
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áîðîâ è âçÿòèÿ îòñ÷¸òîâ. Ñòðåìÿíêà è äâåðöà áóäêè ðàñïîëàãàþòñÿ ñ ñå-
âåðíîé ñòîðîíû.

Âíóòðè ïñèõðîìåòðè÷åñêîé áóäêè ê ñðåäíåé äîñêå ïîëà ïðèêðåï-
ëåí æåëåçíûé øòàòèâ, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû äâà ïñèõðîìåòðè÷åñêèõ
òåðìîìåòðà (ñëåâà ñóõîé, ñïðàâà – ñìî÷åííûé). Ðåçåðâóàðû îáîèõ òåðìî-
ìåòðîâ äîëæíû áûòü íà îäíîì óðîâíå è íàõîäèòüñÿ íà âûñîòå 2 ì íàä
ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Íà íèæíåé ïåðåêëàäèíå øòàòèâà èìååòñÿ êîëüöî,
â êîòîðîå âñòàâëÿåòñÿ ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ñòàêàí÷èê ñ âîäîé.

Â íèæíåé ÷àñòè øòàòèâà íà æåëåçíûõ ëàïêàõ ëåæàò ìàêñèìàëü-
íûé è ìèíèìàëüíûé òåðìîìåòðû. Ïðè÷åì ëàïêè äîëæíû áûòü îòîãíóòû
òàê, ÷òîáû ìàêñèìàëüíûé òåðìîìåòð áûë ñëåãêà íàêëîíåí â ñòîðîíó ðå-
çåðâóàðà. Ìåæäó ïñèõðîìåòðè÷åñêèìè òåðìîìåòðàìè íà øòàòèâå óêðåï-
ëåí âîëîñíîé  ãèãðîìåòð.

Â áóäêå äëÿ ñàìîïèñöåâ íàõîäÿòñÿ òåðìîãðàô è ãèãðîãðàô. Òåð-
ìîãðàô óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïîëó áóäêè, ïðè ýòîì åãî ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò äîëæåí íàõîäèòüñÿ íà âûñîòå 2 ì  íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Ãèã-
ðîãðàô ñòàâèòñÿ íà ïîëî÷êó, ðàñïîëîæåííóþ íàä òåðìîãðàôîì.

4. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß
Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ðàâíî âåñó âûøåðàñïîëîæåííîãî ñòîëáà

âîçäóõà ñ îñíîâàíèåì ðàâíûì åäèíèöå.  Âåëè÷èíà àòìîñôåðíîãî äàâëå-
íèÿ íå çàâèñèò îò îðèåíòàöèè ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ îíî äåéñòâóåò.

Â ìåòåîðîëîãèè àòìîñôåðíîå äàâëåíèå âûðàæàþò â ãÏà (ñèñòå-
ìà ÑÈ). Âûõîäÿùàÿ èç óïîòðåáëåíèÿ, âíåñèñòåìíàÿ åäèíèöà äàâëåíèÿ
ìì. ðò. ñò. (ìèëëèìåòðû ðòóòíîãî ñòîëáà), ñëîæèëàñü èñòîðè÷åñêè â ñâÿ-
çè ñ ïðèìåíåíèåì ðòóòíîãî áàðîìåòðà.

Äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé, íàðÿäó ñ àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ îïðåäåëÿþò âå-
ëè÷èíó è ôîðìó áàðè÷åñêîé òåíäåíöèè. Áàðè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ—ýòî èç-
ìåíåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ çà âðåìÿ ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé (3
÷àñà ïðè 8-è ñðî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ). Áàðè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ èìååò çíàê /
+/ ïðè ðîñòå äàâëåíèÿ, è çíàê /–/ ïðè ïîíèæåíèè. Ôîðìó òåíäåíöèè îï-
ðåäåëÿþò ïî çàïèñè  äàâëåíèÿ  ñàìîïèñöåì (áàðîãðàôîì).

4.1.Ðòóòíûé áàðîìåòð
Îñíîâíûì ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà

ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ ðòóòíûé ÷àøå÷íûé áàðîìåòð.
Æèäêîñòíûé áàðîìåòð èçîáðåòåí Òîððè÷åëëè (1643 ã.), à íàçâàíèå “áà-
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ðîìåòð” ïðèïèñûâàþò Áîéëþ (1665 ã.), äî íåãî
ïðèáîð íàçûâàëè “Òîððè÷åëëèâîé òðóáêîé”.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðòóòíîãî áàðîìåò-
ðà îñíîâàí íà óðàâíîâåøèâàíèè àòìîñôåðíî-
ãî äàâëåíèÿ âåñîì ðòóòíîãî ñòîëáà.

Åñëè ñòåêëÿííóþ òðóáêó, çàïàÿííóþ
ñ îäíîãî êîíöà è íàïîëíåííóþ ðòóòüþ, ïîãðó-
çèòü îòêðûòûì êîíöîì â ðòóòü, íàëèòóþ â ÷àø-
êó, òî ÷àñòü ðòóòè èç òðóáêè âûëüåòñÿ â ÷àøêó.
Îñòàâøèéñÿ â òðóáêå ñòîëá âûñîòîé Í ñâîèì
âåñîì óðàâíîâåñèò àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Ðà,
îêàçûâàåìîå íà ïîâåðõíîñòü ðòóòè â ÷àøêå ò.å.
Ðà = ñ⋅Í⋅g  (ðèñ.4.1),  ãäå  ñ-ïëîòíîñòü ðòóòè; g
-óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè. Ïðè èçìåíåíèè àò-
ìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ðàâíîâåñèå áóäåò íàðó-
øàòüñÿ, è, ñîîòâåòñòâåííî, áóäåò ìåíÿòüñÿ è
âûñîòà ðòóòíîãî ñòîëáà.

Áàðîìåòðû ñòàíöèîííûå ÷àøå÷íûå
ðòóòíûå ÑÐ-À è ÑÐ-Á (ðèñ.4.2.)

Íà ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé
èñïîëüçóþòñÿ áàðîìåòðû ÷àøå÷íûå ðòóòíûå ñ êîìïåíñèðîâàííîé øêà-
ëîé ÑÐ-À è ÑÐ-Á. Ïðåäåëû èçìåðåíèé äëÿ ïåðâîé ìîäåëè îò 810 äî 1070
ãÏà, äëÿ âòîðîé ìîäåëè – îò 680 äî 1070 ãÏà. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèÿ ïîñëå ââåäåíèÿ âñåõ ïîïðàâîê íå áîëåå ± 0,5 ãÏà.

Ýòè áàðîìåòðû èìåþò êàëèáðîâàííóþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó  6
äèàìåòðîì 7,2 ìì  äëèíîé 800 ìì, çàïàÿííóþ ñ âåðõíåãî êîíöà, è çàïîë-
íåííóþ ïîä âàêóóìîì î÷èùåííîé ðòóòüþ. Íèæíèé êîíåö òðóáêè ïîäñîå-
äèí¸í ê ÷àøêå 9, ñîñòîÿùåé èç òðåõ ÷àñòåé. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ÷àøêè 11 èìå-
åò äèàôðàãìó ñ îòâåðñòèÿìè, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ ãàøåíèÿ êîëåáàíèé ðòóòè,
÷òî èñêëþ÷àåò ïîïàäàíèå âîçäóõà â áàðîìåòðè÷åñêóþ òðóáêó. Ñ àòìîñ-
ôåðíûì âîçäóõîì áàðîìåòð ñîîáùàåòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå â êðûøêå ÷àø-
êè, çàêðûâàþùååñÿ âèíòîì 8. Òðóáêà  6 çàùèùåíà ìåòàëëè÷åñêîé îïðà-
âîé 4, íà êîòîðîé íàíåñåíà øêàëà.

Â ïðîðåçè îïðàâû èìååòñÿ ïîäâèæíûé íîíèóñ 2, êîòîðûé ïåðå-
ìåùàåòñÿ âðàùåíèåì êðåìàëüåðû 5. Íîíèóñ ïîçâîëÿåò áðàòü îòñ÷¸òû ñ
òî÷íîñòüþ äî 0,1 äåëåíèÿ îñíîâíîé øêàëû. Íà îïðàâå óêðåïë¸í òåðìî-
ìåòð 7 (òåðìîìåòð-àòòàøå) äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ðòóòè áàðîìåò-

Ðèñ. 4.1.  Ïðèíöèï
äåéñòâèÿ ðòóòíîãî

÷àøå÷íîãî áàðîìåòðà.
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Ðèñ. 4.2.  Áàðîìåòð ÷àøå÷íûé ñòàíöèîííûé.
à-îáùèé âèä;  á-÷àøêà áàðîìåòðà;  â-øêàëà è íîíèóñ:  1-êîëüöî,

2-íîíèóñ, 3-çàùèò-íîå ñòåêëî, 4-îïðàâà, 5-ðóêîÿòêà êðåìàëüåðû,
  6-áàðîìåòðè÷åñêàÿ òðóáêà, 7- òåðìîìåòð, 8-âèíò, 9-÷àøêà,

10-âòóëêà, 11-ñðåäíÿÿ ÷àñòü ÷àøêè ñ äèàôðàãìîé.
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ðà, à ñâåðõó íà îïðàâå èìååòñÿ  êîëüöî 1 äëÿ ïîäâåøèâàíèÿ áàðîìåòðà íà
ìåñòå óñòàíîâêè.

Â ïîìåùåíèè ìåòåîñòàíöèè áàðîìåòð íàõîäèòñÿ âíóòðè òðåõ-
ãðàííîãî îñòåêëåííîãî øêàô÷èêà, óêðåïëåííîãî íà ñòåíå â ìåñòå, ãäå íåò
ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû è ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.
Áàðîìåòð äîëæåí çàíèìàòü ñòðîãî âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. Îòêðûâàþò äâåð-
öó øêàô÷èêà, îòñ÷èòûâàþò òåìïåðàòóðó ïî òåðìîìåòðó-àòòàøå ñ òî÷íîñ-
òüþ äî 0,1°Ñ, âðàùåíèåì êðåìàëüåðû  ïîäâîäÿò íîíèóñ ñâåðõó äî êàæó-
ùåãîñÿ êàñàíèÿ åãî ñðåçîâ âåðøèíû ìåíèñêà ðòóòè â áàðîìåòðè÷åñêîé
òðóáêå. Ïðè ýòîì ãëàç äîëæåí íàõîäèòüñÿ íà âèçèðíîé ëèíèè, ïðîõîäÿ-
ùåé ÷åðåç íóëü íîíèóñà è çàäíåãî ñðåçà êîëüöà íîíèóñà. Îòñ÷¸ò áåðóò ñ
òî÷íîñòüþ äî 0,1 äåëåíèÿ øêàëû.

Ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÷àøå÷íîãî áàðîìåòðà äîñ-
òàòî÷íî îïðåäåëèòü ïî åãî øêàëå ïîëîæåíèå ìåíèñêà ðòóòè â òðóáêå, íå
îïðåäåëÿÿ óðîâåíü ðòóòè â ÷àøêå, õîòÿ ïðè èçìåíåíèè äàâëåíèÿ îí òàêæå
ìåíÿåòñÿ çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ ðòóòè èç òðóáêè ïðè ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ, è
ïîñòóïëåíèÿ ðòóòè èç ÷àøêè â òðóáêó ïðè ðîñòå äàâëåíèÿ. Èçìåíåíèå
óðîâíÿ ðòóòè â ÷àøêå ó÷èòûâàåòñÿ êîìïåíñèðîâàííîé øêàëîé áàðîìåòðà.

Â îòñ÷¸òû ïî øêàëå áàðîìåòðà ââîäÿò òðè ïîïðàâêè.
1. Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ èíäèâèäóàëüíûå

îñîáåííîñòè êîíêðåòíîãî ïðèáîðà; îíà äëèòåëüíîå âðåìÿ, îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííîé, îïðåäåëÿåòñÿ ñëè÷åíèåì ñ èíñïåêòîðñêèì áàðîìåòðîì è óêàçû-
âàåòñÿ â ïîâåðî÷íîì ñâèäåòåëüñòâå.

2. Íà ïðèâåäåíèå âåñà ðòóòè ê íîðìàëüíîìó óñêîðåíèþ ñâîáîä-
íîãî ïàäåíèÿ íà øèðîòå 45° íà óðîâíå ìîðÿ.

3. Íà ïðèâåäåíèå ïîêàçàíèé áàðîìåòðà ê òåìïåðàòóðå 0°Ñ òàê,
êàê óäåëüíûé âåñ ðòóòè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû.

Îáû÷íî ïåðâàÿ è âòîðàÿ ïîïðàâêè äëÿ ìåòåîñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ
ïîñòîÿííûìè, ïîýòîìó èõ îáúåäèíÿþò â îäíó îáùóþ ïîïðàâêó.

Ââåäåíèåì óêàçàííûõ ïîïðàâîê ïîëó÷àþò äàâëåíèå íà óðîâíå
ñòàíöèè, êîòîðîå çàòåì ïðèâîäÿò ê óðîâíþ ìîðÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò
òàáëèöû, ðàññ÷èòàííûå ïî áàðîìåòðè÷åñêîé ôîðìóëå.

4.2.  Áàðîìåòð-àíåðîèä
Áàðîìåòð - àíåðîèä îòíîñèòñÿ ê äåôîðìàöèîííîìó âèäó ïðèáî-

ðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. ×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì
â òàêèõ áàðîìåòðàõ ÿâëÿåòñÿ àíåðîèäíàÿ êîðîáêà (áàðîêîðîáêà),  ïðåîá-
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ðàçóþùàÿ èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ â ëèíåéíûå ïåðåìåùåíèÿ
(äåôîðìàöèè).

Àíåðîèäíàÿ êîðîáêà (ðèñ. 4.3) ñîñòîèò èç äâóõ ñïàÿííûõ èëè
ñâàðåííûõ ïî ïåðèìåòðó êðóãëûõ ìåìáðàí 1 (äèàìåòðîì 30-80 ìì), èìå-
þùèõ æåñòêèå öåíòðû 2 ñ êðåï¸æíûìè íîæêàìè 3. Èç îòäåëüíûõ  êîðî-
áîê, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé, ìîãóò ñîáèðàòüñÿ áëîêè. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü áëîêà ðàâíà ñóììàðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîñòàâëÿþùèõ åå êîðîáîê.

Óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ êîðîáêè ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò óï-
ðóãîñòè ìàòåðèàëà ñàìîé êîðîáêè èëè ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîé ïðó-
æèíû, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè êîðîáêè è ðàñïèðàþùåé åå, èëè íàðóæíîé
ïðóæèíû, ðàñòÿãèâàþùåé êîðîáêó. Âíóòðè êîðîáêè ñîçäàåòñÿ âàêóóì. Ãîôð
ïðèäà¸ò êîðîáêå áîëüøóþ ýëàñòè÷íîñòü. Íà ðèñ.4.4 ïîêàçàí áàðîìåòð-
àíåðîèä ÁÀÌÌ.

Äåôîðìàöèè êîðîáêè ïðè èçìåíåíèè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ
÷åðåç ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì âûçûâàþò ïåðåìåùåíèå ñòðåëêè îòíîñè-

Ðèñ. 4.3.  Áàðîêîðîáêà.
à) ðàçðåç; á) âèä ñâåðõó; 1 – ìåìáðàíà; 2 – öåíòð ìåìáðàíû; 3 –

êðåï¸æíàÿ íîæêà.
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Ðèñ. 4.4.  Áàðîìåòð – àíåðîèä ÁÀÌÌ.
à) – âíåøíèé âèä; á) ìåõàíèçì
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òåëüíî äåëåíèé øêàëû. Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ìîæåò äîñòèãàòü 1:1000,
ò.å. íåáîëüøèå äåôîðìàöèè êîðîáêè óâåëè÷èâàþòñÿ â 1000 ðàç.

Â äóãîâîé ïðîðåçè øêàëüíîé ïëàñòèíû  íàõîäèòñÿ òåðìîìåòð.
Áàðîìåòð-àíåðîèä õðàíèòñÿ â ôóòëÿðå. Ïðè èçìåðåíèè ôóòëÿð îòêðûâà-
þò, ñíèìàþò ïîêàçàíèÿ òåðìîìåòðà ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1°Ñ. Çàòåì, ïîñòó-
÷àâ ïàëüöåì ïî ñòåêëó (äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ â ìåõàíèçìå), áåðóò îò-
ñ÷¸ò ïî ñòðåëêå ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 äåëåíèÿ øêàëû. Ïðè îòñ÷¸òå ëó÷ çðå-
íèÿ äîëæåí áûòü íàïðàâëåí ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè øêàëû. Ïðè
èçìåðåíèè äàâëåíèÿ ïðèáîð äîëæåí çàíèìàòü óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå, à
ïëîñêîñòü øêàëüíîé ïëàñòèíû äîëæíà áûòü ãîðèçîíòàëüíà.

Äëÿ óñòàíîâêè ñòðåëêè áàðîìåòðà íà òðåáóåìîå çíà÷åíèå äàâëå-
íèÿ èìååòñÿ  ñïåöèàëüíûé âèíò.

Â îòñ÷¸òû ïî øêàëå áàðîìåòðà-àíåðîèäà ââîäÿòñÿ òðè ïîïðàâ-
êè, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â ïîâåðî÷íîì ñâèäåòåëüñòâå.

1. Òåìïåðàòóðíàÿ,   2. Øêàëîâàÿ,  3. Äîáàâî÷íàÿ.
Òåìïåðàòóðà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿ áàðîìåòðà. Òàê êàê

ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû ìåíÿþòñÿ óïðóãèå ñâîéñòâà êîðîáêè, ïðîèñ-
õîäÿò äåôîðìàöèè óçëîâ ïåðåäàòî÷íîãî ìåõàíèçìà. Äëÿ  ó÷¸òà âëèÿíèÿ
òåìïåðàòóðû  íà ïîêàçàíèÿ áàðîìåòðà-àíåðîèäà ïðèíÿòî èõ ïðèâîäèòü ê
òåìïåðàòóðå 0°Ñ. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿþò òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò,
ðàâíûé    èçìåíåíèþ ïîêàçàíèé áàðîìåòðà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû
íà 1°Ñ.

Øêàëîâàÿ ïîïðàâêà èñêëþ÷àåò ñèñòåìàòè÷åñêóþ èíñòðóìåíòàëü-
íóþ ïoãpeøíîñòü, ÿâëÿþùóþñÿ ñëåäñòâèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ äîïóñêîâ
ïðè èçãîòîâëåíèè ïåðåäàòî÷íîãî ìåõàíèçìà àíåðîèäíîé êîðîáêè, ò.å.
ó÷èòûâàþùàÿ èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè  ïðèáîðà, íå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå äåëåíèÿì øêàëû, îäèíàêîâîé äëÿ âñåõ ïðèáîðîâ äàííîãî òèïà.

Â ïîâåðî÷íîì ñâèäåòåëüñòâå øêàëîâûå ïîïðàâêè äàþòñÿ äëÿ âñåé
øêàëû  ÷åðåç êàæäûå äåñÿòü äåëåíèé.

Äîáàâî÷íóþ ïîïðàâêó îïðåäåëÿþò ïðè ïîâåðêå, ñëè÷àÿ ïîêàçà-
íèÿ áàðîìåòðà-àíåðîèäà, èñïðàâëåííûå òåìïåðàòóðíîé è øêàëîâîé ïî-
ïðàâêàìè, ñ ïîêàçàíèÿìè îáðàçöîâîãî áàðîìåòðà. Ýòî ïîïðàâêà, êîòî-
ðóþ íóæíî ââîäèòü â ïîêàçàíèÿ àíåðîèäà (êðîìå  øêàëîâîé è òåìïåðà-
òóðíîé), ÷òîáû åãî ïîêàçàíèÿ ñîâïàäàëè ñ ïîêàçàíèÿìè ðòóòíîãî áàðî-
ìåòðà.

Áàðîìåòðû-àíåðîèäû èìåþò íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä
ðòóòíûìè áàðîìåòðàìè (ìàëûå ãàáàðèòû è ìàññà, îòñóòñòâèå ðòóòè, óäîá-
ñòâà òðàíñïîðòèðîâêè), íî îíè óñòóïàþò â òî÷íîñòè è íå ïðèìåíÿþòñÿ íà
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðèáîðà äëÿ èçìåðå-
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íèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Îíè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ äîïóñòèìî ñ ïîãðåøíîñòüþ áîëåå  1 ãÏà (íà íåêî-
òîðûõ ïîñòàõ è â îòäåëüíûõ ýêñïåäèöèÿõ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåííîñòüþ âûïóñêàþòñÿ áàðîìåòðû-
àíåðîèäû: ÁÀÌÌ ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ  ± 2,5 ãÏà, êîòîðûé ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò  -10° äî +40°Ñ; 6àðîìåòð ÌÄ-49-2 ñ
ïîãðåøíîñòüþ  èçìåðåíèÿ  .± 0,8 ãÏà,  ìîæåò  ïðèìåíÿòüñÿ  ïðè  òåìïå-
ðàòóðå îò  -40° äî +40° Ñ.

Áàðîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé  Ì-22   (ðèñ. 4.5.)
Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîé ðåãèñòðàöèè àòìîñôåðíîãî äàâ-

ëåíèÿ.

Ðèñ. 4.5.  Áàðîãðàô.

Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 780 äî 1060 ãÏà, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
± 1-2 ãÏà. Ìîæåò ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà îò -10 äî +45 Ñ.
×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì áàðîãðàôà ÿâëÿåòñÿ áëîê èç àíåðîèäíûõ êî-
ðîáîê (ðèñ. 4.6).

Âîçäóõ èç êîðîáîê îòêà÷åí è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, íàïðàâëåí-
íîå íà ñæàòèå êîðîáîê, óðàâíîâåøèâàåòñÿ ñèëîé óïðóãîñòè êîðîáîê. Íèæ-
íåå îñíîâàíèå áëîêà óêðåïëåíî íà áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêå òåìïåðà-
òóðíîãî êîìïåíñàòîðà, ñìîíòèðîâàííîãî íà íèæíåé ñòîðîíå ïëàòû. Öåíòð
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Ðèñ. 4.6.  Ìåõàíèçì áàðîãðàôà (à)  è
  áèìåòàëëè÷åñêèé òåðìîêîìïåíñàòîð (á).

1 – ñòðåëêà ïåðà;   2,3 – êðîíøòåéíû; 4 – âèíò;  5 – ðû÷àã;  6 – óïîð;
7 – òÿãà; 8 – îñü ïåðà;  9 – êíîïêà;  10 – ðóêîÿòêà óïîðà;  11 –

áàðîáëîê;  12 – ïëàòà;  13 – áàðàáàí;  14,17 – âèíòû;  15 – ñêîáà;
16 – áèìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà.
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âåðõíåé êîðîáêè ÷åðåç ïåðåäàòî÷íóþ ñèñòåìó ñâÿçàí ñî ñòðåëêîé, íà êîí-
öå êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïåðî. Òåðìîêîìïåíñàòîð ñëóæèò äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà. ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèìå-
òàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíêó. Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ïðè íåèçìåííîì
äàâëåíèè òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè áëîêà êîðîáîê è áèìåòàëëè÷åñêîé
ïëàñòèíêè áóäóò ðàâíûå ïî âåëè÷èíå è ïðîòèâîïîëîæíûìè ïî íàïðàâëå-
íèþ, è ñòðåëêà ñ ïåðîì ïåðåìåùàòüñÿ íå áóäåò.

Ìåõàíèçì âðàùåíèÿ áàðàáàíà òàêîé æå, êàê ó âûøåðàññ-
ìîòðåííûõ òåðìîãðàôà è ãèãðîãðàôà. Íà ìåòåîñòàíöèÿõ â áàðîãðàôàõ
îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ íåäåëüíûé ÷àñîâîé ìåõàíèçì, (îäèí îáîðîò áàðà-
áàíà çà 176 ÷). Äèàãðàììíàÿ ëåíòà ðàçäåëåíà ïî âåðòèêàëè ãîðèçîíòàëü-
íûìè ëèíèÿìè ñ öåíîé äåëåíèÿ 2 ãÏà, à ïî ãîðèçîíòàëè – âåðòèêàëüíû-
ìè äóãîîáðàçíûìè ëèíèÿìè ñ öåíîé äåëåíèÿ 2 ÷. Ìåõàíèçì áàðîãðàôà
ïîìåùåí â ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ ñ îòêèäíîé êðûøêîé. Óñòàíîâêà ïåðà
ñòðåëêè íà òðåáóåìîå äåëåíèå äèàãðàììíîé ëåíòû  (ïåðåâîä ïåðà ââåðõ
èëè âíèç) îñóùåñòâëÿåòñÿ âðàùåíèåì óñòàíîâî÷íîãî âèíòà 4, îòìåòêà
âðåìåíè ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè  9.

Â ïîìåùåíèè ìåòåîñòàíöèè áàðîãðàô íàõîäèòñÿ íà ïîëî÷êå, óê-
ðåïë¸ííîé íà ñòåíå íà âûñîòå 110-130 ñì îò ïîëà. Ïî âèäó êðèâîé çàïèñè
ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìà áàðè÷åñêîé òåíäåíöèè.

5. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÊÎÐÎÑÒÈ È ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß
ÂÅÒÐÀ

Âåòåð – ýòî ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå âîçäóõà îòíîñèòåëüíî
çåìíîé  ïîâåðõíîñòè. Âåòåð õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ è íàïðàâëåíèåì.

Ñêîðîñòü âåòðà ìîæåò èçìåðÿòüñÿ â ì/ñ; êì/÷, â áàëëàõ. Çà íà-
ïðàâëåíèå  ïðèíèìàåòñÿ íàïðàâëåíèå îòêóäà äóåò âåòåð.  Äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà óêàçûâàþò ëèáî ðóìá (ïî 16-è ðóìáîâîé ñèñòå-
ìå), ëèáî àçèìóò, îòñ÷èòûâàåìûé â ãðàäóñàõ îò ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ
ìåðèäèàíà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, äî íàïðàâëåíèÿ âåòðà.

Âñëåäñòâèå òóðáóëåíòíîñòè ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà íåïðå-
ðûâíî ìåíÿþòñÿ. Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ èçìåðÿþò ñðåäíþþ
ñêîðîñòü çà 10 ìèí, ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü çà ýòîò æå èíòåðâàë âðåìå-
íè (ñêîðîñòü âåòðà ïðè ïîðûâàõ), ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ìåæäó ñðîêà-
ìè (çà 3 ÷ ïðè âîñüìèñðî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ), ì/ñ è íàïðàâëåíèå âåòðà,
îñðåäí¸ííîå çà 2 ìèí (àçèìóò, ðóìá).

Íà ìåòåîñòàíöèÿõ õàðàêòåðèñòèêè âåòðà èçìåðÿþòñÿ íà âûñîòå
10-12 ì Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà íàçûâàþòñÿ àíåìîìåò-
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ðàìè; ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà íàçûâàþò-
ñÿ   àíåìîðóìáîìåòðàìè.

Ôëþãåð (ðèñ. 5.1.)
Ôëþãåð, ïðåäëîæåííûé Âèëüäîì â êîíöå XIX âåêà,  ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç ïðîñòåéøèõ ïðèáîðîâ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îí ïðèìåíÿåòñÿ
íà ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé â êà÷åñòâå çàïàñíîãî ïðèáîðà, à òàê-
æå êàê îñíîâíîé íà ñòàíöèÿõ, ãäå íåò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

Ôëþãåð äàåò âîçìîæíîñòü èçìåðÿòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü, ìàêñè-
ìàëüíûå ïîðûâû è íàïðàâëåíèå âåòðà.

Íà íèæíåé íåïîäâèæíîé òðóáå ôëþãåðà óêðåïëåíû øòûðè-óêà-
çàòåëè íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Øòûðü îáðàùåííûé íà ñåâåð, îáîçíà÷åí áóê-
âîé “Ñ” èëè “N”. Íà âåðõíåé âðàùàþùåéñÿ òðóáå ñìîíòèðîâàíû ôëþ-
ãàðêà ñ ïðîòèâîâåñîì è óêàçàòåëü ñêîðîñòè âåòðà, ñîñòîÿùèé èç æåëåç-
íîé ïëàñòèíû (äîñêè) è äóãè ñî øòûðÿìè,  èìåþùèõ ðàäèàëüíîå íà-

Ðèñ. 5.1.  Ôëþãåð.
1 – äîñêà-ïðè¸ìíèê ñêîðîñòè âåòðà; 2 – óêàçàòåëü ñêîðîñòè âåòðà;
3 – ôëþãàðêà; 4 – ðîçà âåòðîâ (óêàçàòåëü íàïðàâëåíèÿ); 5 – ñòîëá.
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ïðàâëåíèå. Æåëåçíàÿ äîñêà ðàçìåðîì 13x30 ñì ñâîáîäíî âðàùàåòñÿ îò-
íîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç åå âåðõíþþ êðîìêó,
êîòîðàÿ âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ âåòðà. Äëÿ
ñêîðîñòåé äî 10 ì/ñ ñëóæèò ë¸ãêàÿ äîñêà ìàññîé 200 ã, äëÿ ñêîðîñòåé
áîëåå 10 ì/ñ èìååòñÿ òÿæåëàÿ äîñêà ìàññîé 800 ã.

Ñêîðîñòü âåòðà îïðåäåëÿþò ïî îòêëîíåíèþ äîñêè îòíîñèòåëüíî
øòûðåé óêàçàòåëÿ ñêîðîñòè, à íàïðàâëåíèå âåòðà ïî ïîëîæåíèþ ïðîòè-
âîâåñà ôëþãàðêè îòíîñèòåëüíî øòûðåé óêàçàòåëÿ íàïðàâëåíèÿ.

Ôëþãåðû ñ ëåãêîé è òÿæåëîé äîñêîé óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îòäåëü-
íûõ ìà÷òàõ íà âûñîòå 10-12 ì. Â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê ôëþãåðû îñâåùà-
þòñÿ ïðîæåêòîðîì.

Ïðè îòñ÷åòå ñêîðîñòè âåòðà íàáëþäàòåëü îòìå÷àåò ñðåäíåå è íàè-
áîëüøåå îòêëîíåíèå ïîëîæåíèÿ äîñêè çà 2 ìèí, à òàêæå çà 2 ìèí îòìå÷à-
åòñÿ è ñðåäíåå ïîëîæåíèå ôëþãàðêè. Ñêîðîñòü âåòðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî
òàáëèöå, â êîòîðîé äëÿ êàæäîãî íîìåðà øòûðÿ äàåòñÿ çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âåòðà â ì/ñ äëÿ ëåãêîé è òÿæåëîé äîñêè.

Àíåìîðóìáîìåòð  Ì-63Ì-1 è Ì-63Ì-1Ì  (ðèñ. 5.2.)
Àíåìîðóìáîìåòðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåé çà 10

ìèí, ìãíîâåííîé è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè âåòðà è îïðåäåëåíèÿ îñðåä-
í¸ííîãî íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Îáà ïðèáîðà îòíîñÿòñÿ ê äèñòàíöèîííûì
óñòðîéñòâàì è íà ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
ñðåäñòâîì äëÿ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âåòðà.

Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà îò  1,5 äî 60 ì/ñ; ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ± (0,5 +0,052 v), ì/ñ; íàïðàâëåíèÿ  ± 10°, íà-
÷àëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñêîðîñòè 0,6 ì/ñ, ïî íàïðàâëåíèþ 1°. Äèñ-
òàíöèîííîñòü 5 êì.

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç áëîêà äàò÷èêîâ íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè
âåòðà, èçìåðèòåëüíîãî ïóëüòà è áëîêà ïèòàíèÿ.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà îôîðìëåíû â
âèäå îäíîãî áëîêà äàò÷èêîâ, ñîñòîÿùåãî èç ôëþãåðà, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé ñèãàðîîáðàçíûé êîðïóñ ñî ñòàáèëèçàòîðîì â õâîñòîâîé ÷àñòè, è
äàò÷èêà ñêîðîñòè â âèäå ÷åòûðåõëîïàñòíîãî âîçäóøíîãî âèíòà. Ïîä âîç-
äåéñòâèåì ôëþãàðêè ïëîñêîñòü âðàùåíèÿ âèíòà ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ âîçäóøíîãî ïîòîêà. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âèíòà
ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè âåòðà.

Êîðïóñ âìåñòå ñ íàðóæíîé òðóáîé íà øàðèêîïîäøèïíèêàõ ñâî-
áîäíî âðàùàåòñÿ íà. âåðòèêàëüíîé íåïîäâèæíîé ñòîéêå, óêðåïëåííîé íà
ìà÷òå. Âíóòðè êîðïóñà è íàðóæíîé òðóáû ðàçìåùåíû êèíåìàòè÷åñêèå è
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Ðèñ. 5.2.  Àíåìîðóìáîìåòð Ì-63Ì.
à) äàò÷èê ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà. 1 – âîçäóøíûé âèíò;

2 – ôëþãåð; 3 – ïîâîðîòíàÿ ÷àñòü; 4 – íåïîäâèæíàÿ ÷àñòü;
5 – ñòåðæåíü, îðèåíòèðîâàííûé íà ñåâåð.

á) èçìåðèòåëüíûé ïóëüò.

ýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïðåîáðàçóþùèå èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû â ýëåê-
òðè÷åñêèå èìïóëüñû, êîòîðûå ïî êàáåëþ ïîñòóïàþò íà èçìåðèòåëüíûé
ïóëüò.

 Èçìåðèòåëüíûé ïóëüò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñòîëüíûé ïðèáîð,
íà ëèöåâîé ïàíåëè êîòîðîãî ðàçìåùåíû  øêàëû ñêîðîñòåé è íàïðàâëå-
íèé âåòðà, êíîïêè âêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà, ïåðåêëþ÷åíèÿ øêàë, ñáðîñà ïî-
êàçàíèé, èíäèêàòîðû è äð.

Â ìîäåëè àíåìîðóìáîìåòðà M-63M-1M èíôîðìàöèÿ î ñêîðîñòè
âåòðà âûñâå÷èâàåòñÿ íà öèôðîâîì òàáëî.

Áëîê ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó àíåìîðóìáîìåòðà îò ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà è îò àêêóìóëÿòîðîâ áåç ïîäçàðÿäêè â òå÷åíèå 3-5 ñóòîê
(àâàðèéíûé ðåæèì).  Äëÿ ðåãèñòðàöèè ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà
ñëóæèò ñàìîïèñåö (àíåìîðóìáîãðàô).  Îáùèé âèä  äàò÷èêà ñêîðîñòè è
íàïðàâëåíèÿ âåòðà àíåìîðóìáîìåòðà íà ìà÷òå ïîêàçàí íà ðèñ. 5.3.
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Ðèñ. 5.3. Ìà÷òà Ì-82.
1 – äàò÷èê ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà àíåìîðóìáîìåòðà. Âûñîòà

ìà÷òû 9,5 ì.

Àíåìîìåòð ðó÷íîé ìåõàíè÷åñêèé ÌÑ-1Ç  (ðèñ. 5.4 à)
Àíåìîìåòð MÑ-I3 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè âåòðà
çà íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûé ïî ñåêóíäîìåðó. Ïðå-
äåëû èçìåðåíèÿ 1-20 ì/ñ; íà÷àëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 0,8 ì/ñ; ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèÿ ± (0,3 + 0,06v) ì/ñ.

Âîñïðèíèìàþùåé ÷àñòüþ àíåìîìåòðà ÿâëÿåòñÿ âðàùàþùàÿñÿ
íà âåðòèêàëüíîé îñè êðåñòîâèíà ñ ÷åòûðüìÿ ïîëûìè ïîëóøàðèÿìè, îá-
ðàùåííûìè âûïóêëîñòÿìè â îäíó ñòîðîíó. Ïîä äåéñòâèåì âåòðà êðåñòî-
âèíà âñåãäà âðàùàåòñÿ â ñòîðîíó âûïóêëîñòè ïîëóøàðèé, òàê êàê äàâëå-
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íèå âîçäóõà íà ÷àøêè, îáðàùåííûå âûïóêëîé ñòîðîíîé ê âåòðó, áóäåò
ìåíüøå, ÷åì íà ÷àøêè, îáðàùåííûå ê âåòðó âíóòðåííåé ñòîðîíîé. Êðåñ-
òîâèíà ñ ïîëóøàðèÿìè çàùèùåíà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé  äâóìÿ
ïåðåêðåùèâàþùèìèñÿ ðàìêàìè èç òîëñòîé ïðîâîëîêè. Âåðõíèé è íèæ-
íèé êîíöû îñè, íà êîòîðóþ íàñàæåíà êðåñòîâèíà, îïèðàþòñÿ íà àãàòîâûå
ïîäøèïíèêè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ñèëû òðåíèÿ è ïîâûøåíèþ
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðà ê âåòðó. Íà íèæíåé ÷àñòè îñè èìååòñÿ ÷åðâÿê,
ñâÿçàííûé ñ ñèñòåìîé çóá÷àòûõ êîëåñ. Íà îñÿõ øåñòåð¸í íàñàæåíû òðè
ñòðåëêè, ïîêàçûâàþùèå íà öèôåðáëàòàõ êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ êðåñòîâè-
íû. Ía áîëüøîì öèôåðáëàòå ïîêàçûâàþòñÿ îáîðîòû îò 0 äî 100, íà äâóõ
ìàëåíüêèõ öèôåðáëàòàõ, ñîîòâåòñòâåííî, ñîòíè è òûñÿ÷è îáîðîòîâ.

Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ñ÷¸òíîãî ìåõàíèçìà ïðîèçâîäèòñÿ
àððåòèðîì. Ïðè ïîâîðîòå àððåòèðà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ÷åðâÿ÷íàÿ øåñ-
òåðíÿ âûõîäèò èç çàöåïëåíèÿ ñ ÷åðâÿêîì, è ñ÷¸òíûé ìåõàíèçì âûêëþ÷à-
åòñÿ. Ïðè ïîâîðîòå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ìåõàíèçì âêëþ÷àåòñÿ. Â êîðïóñå

Ðèñ. 5.4.  Àíåìîìåòðû ðó÷íûå.
à – ìåõàíè÷åñêèé (Ì-13); á – èíäóêöèîííûé (ÀÐÈ-49).
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ïðèáîðà ïî îáå ñòîðîíû àððåòèðà èìåþòñÿ äâà óøêà, ÷åðåç êîòîðûå ïðî-
ïóñêàåòñÿ øíóð äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ìåõàíèçìà.

Âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà ïðèáîð äåðæàò â ðóêå â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè âûøå ãîëîâû. Ñ÷¸òíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àþò
íà 100 ñ, èëè àíåìîìåòð çàêðåïëÿþò íà äåðåâÿííîì øåñòå ñ ïîìîùüþ
âèíòà, êîòîðûì çàêàí÷èâàåòñÿ íèæíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà àíåìîìåòðà. Â ïîñ-
ëåäíåì ñëó÷àå ìîæíî èçìåðÿòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü çà 10 ìèí.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà çàïèñûâàþò ïîêàçàíèÿ
ñòðåëîê íà òðåõ öèôåðáëàòàõ. Çàòåì àíåìîìåòð âûñòàâëÿþò íà âåòåð,
ñêîðîñòü êîòîðîãî èçìåðÿþò, äàþò íåñêîëüêî ñåêóíä íà ðàñêðóòêó
êðåñòîâèíû, ïîñëå ÷åãî îäíîâðåìåííî âêëþ÷àþò ñ÷¸òíûé ìåõàíèçì àíå-
ìîìåòðà è ïóñêàþò ñåêóíäîìåð. Âûäåðæàâ òðåáóåìîå âðåìÿ, îäíîâðå-
ìåííî âûêëþ÷àþò àíåìîìåòð è îñòàíàâëèâàþò ñåêóíäîìåð. Ïî ðàçíîñòè
êîíå÷íûõ è íà÷àëüíûõ îòñ÷¸òîâ îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ çà âðå-
ìÿ èçìåðåíèÿ, à çàòåì ïî êîëè÷åñòâó îáîðîòîâ êðåñòîâèíû çà îäíó ñåêóí-
äó ïî òàðèðîâî÷íîìó ñâèäåòåëüñòâó îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü âåòðà â ì/ñ.

Àíåìîìåòð ðó÷íîé èíäóêöèîííûé  ÀÐÈ-49 (ðèñ. 5.4 á)
Àíåìîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ìãíîâåííîé (îñðåäí¸í-

íîé çà 2-3 ñ. çà ñ÷åò èíåðöèè ïðèáîðà) ñêîðîñòè âåòðà.
Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè 2-30 ì/ñ; öåíà íàèìåíüøåãî äåëå-

íèÿ øêàëû 1 ì/ñ; íà÷àëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 1,5 ì/ñ; ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèÿ ±  (0, 5 + 0,5v) ì/ñ.

×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òð¸õ÷àøå÷íàÿ âåðòóøêà. Íà
íèæíåì êîíöå îñè âåðòóøêè íàõîäèòñÿ æåñòêî ñâÿçàííàÿ ñ íåé ìàãíèò-
íàÿ ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ ðîëü ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, âûðàáàòû-
âàþùåãî ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðîïîðöèîíàëüíî óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùå-
íèÿ âåðòóøêè. Èçìåðåíèå òîêà ïðîèçâîäèòñÿ ñòðåëî÷íûì ãàëüâàíîìåò-
ðîì, øêàëà êîòîðîãî ïðîãðàäóèðîâàíà â åäèíèöàõ ñêîðîñòè âåòðà (ì/ñ).

Ïðèáîð ñíàáæåí ðó÷êîé, íàâåðòûâàåìîé íà ðåçüáîâóþ ÷àñòü õâî-
ñòîâèêà, à òàêæå êîìïëåêòóåòñÿ ñïåöèàëüíûì íàêîíå÷íèêîì, íàâåðòûâà-
åìûì âìåñòî ðó÷êè, ïðè óñòàíîâêå ïðèáîðà íà øåñòå.

 6. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÛÕ ÎÑÀÄÊÎÂ È
ÈÑÏÀÐÅÍÈß

Êîëè÷åñòâî æèäêèõ è òâåðäûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ èçìåðÿþò
âûñîòîé ñëîÿ âîäû â ìì, îáðàçîâàííîãî îñàäêàìè íà ãîðèçîíòàëüíîé (íå-
ïðîíèöàåìîé) ïîâåðõíîñòè. Èíòåíñèâíîñòú îñàäêîâ èçìåðÿåòñÿ â ìì/ìèí.
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6.1. Íàáëþäåíèå çà îñàäêàìè

6.1.1. Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ

Îñàäêîìåð Òðåòüÿêîâà 0-1. (Ðèñ. 6.1.)
Îñàäêîìåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà æèäêèõ è òâåðäûõ îñàäêîâ

äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî èçìåðåíèÿ.

Ðèñ. 6.1.  Îñàäêîìåð Òðåòüÿêîâà:
à) îáùèé âèä; á) îñàäêîìåðíîå âåäðî;  â) èçìåðèòåëüíûé ñòàêàí.

Ïðè¸ìíûé ñîñóä îñàäêîìåðà âûïîëíåí â âèäå öèëèíäðè÷åñêîãî
âåäðà, ïåðåãîðîæåííîãî â ñðåäíåé åãî ÷àñòè êîíóñîîáðàçíîé äèàôðàãìîé
ñ îòâåðñòèåì ïîñåðåäèíå. Ïëîùàäü ïðè¸ìíîãî îòâåðñòèÿ ñîñòàâëÿåò 200
ñì2. Â ëåòíåå âðåìÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ èñïàðåíèÿ ñîáðàííîé âîäû â äèàô-
ðàãìó âñòàâëÿåòñÿ âîðîíêà, ÷åðåç êîòîðóþ æèäêèå îñàäêè ïîñòóïàþò â
íèæíþþ ÷àñòü âåäðà. Äëÿ ñëèâà ñîáðàííûõ îñàäêîâ èìååòñÿ íîñèê, êî-
òîðûé ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè îñàäêîìåðà çàêðûò ñú¸ìíûì êîëïà÷êîì.
Êîëïà÷îê íà íîñèêå è äèàôðàãìà ñ âñòàâëåííîé â íå¸ âîðîíêîé ñëóæàò
äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ñîáðàííûõ îñàäêîâ îò èñïàðåíèÿ, ÷òî îñîáåííî âàæ-
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íî â æàðêèå ëåòíèå äíè, êîãäà âåäðî ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ. Â çèìíåå âðåìÿ
âîðîíêîé íå ïîëüçóþòñÿ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ èñêàæåíèé ïîêàçàíèé îñàäêîìåðà âñëåäñòâèå,
êàê íàäóâàíèÿ â íåãî, òàê è âûäóâàíèÿ èç íåãî òâ¸ðäûõ îñàäêîâ (ñíåæè-
íîê â ðåçóëüòàòå çàâèõðåíèé âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðè âåòðå), ïðåäóñìîò-
ðåíà ïëàíî÷íàÿ çàùèòà, ñîñòîÿùàÿ èç 16 èçîãíóòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïëà-
ñòèí, ñîáðàííûõ âîêðóã âåäðà êîíóñîì.

Îñàäêîìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà äåðåâÿííîì ñòîëáå èëè ìåòàëëè-
÷åñêîé ïîäñòàâêå òàê, ÷òîáû âåðõíèé òîðåö âåäðà íàõîäèëñÿ íà âûñîòå 2
ì íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè (ðèñ. 3.6). Ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû îò îñàäêîìåðà
íàõîäèòñÿ ñòðåìÿíêà.

Èçìåðåíèå îñàäêîâ ïðîèçâîäèòñÿ äâà ðàçà â ñóòêè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çà äíåâíóþ è íî÷íóþ ïîëîâèíó ñóòîê â ñðîêè 8 è
20 ÷ ïîÿñíîãî çèìíåãî âðåìåíè.

Â ñðîê íàáëþäåíèÿ íàáëþäàòåëü ïðèíîñèò èç ïîìåùåíèÿ ñòàí-
öèè ïóñòîå âåäðî, çàêðûòîå êðûøêîé (âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ â íåãî
îñàäêîâ) è çàìåíÿåò èì âåäðî, ñòîÿùåå â îñàäêîìåðå. Âåäðî ñ îñàäêàìè
çàêðûâàåò êðûøêîé è ïðèíîñèò â ïîìåùåíèå, ãäå ïðîèçâîäèò èçìåðåíèå
îñàäêîâ. Äëÿ ýòîãî îñàäêè ñëèâàþò â èçìåðèòåëüíûé ñòàêàí è ïî ïîëî-
æåíèþ óðîâíÿ âîäû îòíîñèòåëüíî øêàëû ñòàêàíà îòñ÷èòûâàþò ÷èñëî
äåëåíèé ñòàêàíà, îêðóãëÿÿ äî öåëûõ äåëåíèé. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïëî-
ùàäüþ ïðè¸ìíîãî îòâåðñòèÿ âåäðà, è ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
ìåðíîãî ñòàêàíà òàêîâî, ÷òî îäíîìó äåëåíèþ øêàëû ñòàêàíà ñîîòâåò-
ñòâóåò 0,1 ìì îñàäêîâ.

Åñëè îñàäêè òâåðäûå èëè ñìåøàííûå, òî èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò
ïîñëå òîãî, êàê îñàäêè ðàñòàþò. Ñóììó îñàäêîâ çà ñóòêè âû÷èñëÿþò êàê
ñóììó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé çà äâà ñðîêà  (ïðè äâóõñðî÷íûõ íàáëþäå-
íèÿõ).

Ê èçìåðåííîìó êîëè÷åñòâó îñàäêîâ ïðèáàâëÿþòñÿ ïîïðàâêè, ó÷è-
òûâàþùèå ñìà÷èâàíèå îñàäêîìåðíîãî ñîñóäà è ÷àñòè÷íîãî èõ èñïàðå-
íèÿ: äëÿ îñàäêîâ òâåðäûõ â êîëè÷åñòâå áîëåå 0,5 ìì ïîïðàâêà +0,1 ìì;
äëÿ æèäêèõ îñàäêîâ äî 0,5 ìì ïîïðàâêà +0,1 ìì, è áîëåå ÷åì 0,5 ìì
ïîïðàâêà +0,2 ìì.

Ïëþâèîãðàô Ï-2 (ðèñ. 6.2.)
Ïëþâèîãðàô ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè êîëè÷åñòâà è èíòåí-

ñèâíîñòè æèäêèõ îñàäêîâ.
Â êà÷åñòâå ïðè¸ìíèêà îñàäêîâ ñëóæèò îòêðûòûé öèëèíäðè÷åñ-

êèé ñîñóä ñ âîñïðèíèìàþùåé ïëîùàäüþ 500 ñì2. Ñîáèðàþùàÿñÿ â ýòîì
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Ðèñ. 6.2.  Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïëþâèîãðàôà:
1 – ïðè¸ìíûé ñîñóä; 2 – êîæóõ ïðèáîðà; 3 – âîäîñëèâíàÿ òðóáà;

4 – âîäîñáîðíûé ñîñóä; 5 – ïîïëàâîê; 6 – ñòåðæåíü ïîïëàâêà;
7 – äåðæàòåëü ñòåðæíÿ ïîïëàâêà; 8 – ñòðåëêà-ïåðî;

9 – âðàùàþùèéñÿ áàðàáàí; 10 – ñèôîí.

ñîñóäå âîäà ñòåêàåò ïî òðóáêå â ðàñïîëîæåííûé íèæå âîäîñáîðíûé ñî-
ñóä, â êîòîðîì ïîìåù¸í ïîïëàâîê ñ âåðòèêàëüíûì ñòåðæíåì ñî ñòðåëêîé
è ïåðîì íà âåðõíåì êîíöå. Ïîïëàâîê ïîäíèìàåòñÿ ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
îñàäêîâ â ñîñóäå, è ïåðî âû÷åð÷èâàåò ëèíèþ íà äèàãðàììíîé ëåíòå, óê-
ðåïë¸ííîé íà âðàùàþùåìñÿ áàðàáàíå (ñ ñóòî÷íûì îáîðîòîì).

Ïðè íàïîëíåíèè âîäîñáîðíîãî ñîñóäà âîäà àâòîìàòè÷åñêè ñëè-
âàåòñÿ ÷åðåç ñòåêëÿííóþ òðóáêó-ñèôîí. Â ìîìåíò ñëèâà ïåðî îïóñêàåòñÿ
ïî îòâåñíîé ëèíèè íà íóëåâóþ îòìåòêó ãðàôèêà. (Ðèñ. 6.3).

Íàáëþäåíèÿ çà ðîñîé
Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ îïðåäåëÿþò âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ

ðîñû, êîëè÷åñòâî âûïàâøåé ðîñû â ìì ñëîÿ âîäû, ìîìåíòû äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ñàìîïèñöà ðîñû – (ðî-
ñîãðàôà). Ðîñîãðàô îñíîâàí íà ïðèíöèïå âçâåøèâàíèÿ ðîñû, âûïàâøåé
íà ïðè¸ìíóþ ïîâåðõíîñòü. Èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì ÿâëÿþòñÿ âåñû.
Ðîñîãðàô ðàçìåùåí â ñòàíäàðòíîì êîðïóñå, êàê òåðìîãðàô è äðóãèå ñà-
ìîïèñöû.
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Ðèñ. 6.3.  Îáðàçåö çàïèñè ïëþâèîãðàôà:
                         ÀÁ – äîæäÿ íå áûëî; ÁÂ – ø¸ë ñëàáûé äîæäü;
                     ÂÃ – äîæäü ïðåêðàòèëñÿ; ÃÄ – ø¸ë ñèëüíûé äîæäü;
                               ÄÅ – ñëèâ âîäû ñ âîäîñáîðíîãî ñîñóäà.

6.1.2. Íàáëþäåíèÿ çà ñíåæíûì ïîêðîâîì
Íàáëþäåíèÿ çà ñíåæíûì ïîêðîâîì ñîñòîÿò èç åæåäíåâíûõ íà-

áëþäåíèé çà èçìåíåíèÿìè ñíåæíîãî ïîêðîâà è ïåðèîäè÷åñêèõ ëàíäøàô-
òíî- ìàðøðóòíûõ ñíåãîìåðíûõ ñúåìîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñíåãîíàêîïëå-
íèÿ è çàïàñà âîäû â ñíåãå íà ýëåìåíòàõ ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà.

Åæåäíåâíûå íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà äî åãî èñ÷åçíîâåíèÿ. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿþò: ñòåïåíü ïîêðû-
òèÿ ñíåæíûì ïîêðîâîì çåìëè è õàðàêòåð åãî çàëåãàíèÿ âèçóàëüíûì îñ-
ìîòðîì îêðåñòíîñòè ñòàíöèè ñ îäíîãî è òîãî æå âîçâûøåííîãî ìåñòà
âáëèçè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêè. Ñòåïåíü ïîêðûòèÿ îöåíèâàþò ïî
10-áàëëüíîé øêàëå (0,1 ÷àñòü âèäèìîé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóåò I áàë-
ëó). Õapàêòåð çàëåãàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà: ðàâíîìåðíûé – áåç ñóãðîáîâ,
íåðàâíîìåðíûé – íåáîëüøèå ñóãðîáû, î÷åíü íåðàâíîìåðíûé – áîëüøèå
ñóãðîáû, à òàêæå ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû: çàìåðçøàÿ, îòòàÿâøàÿ.
Îöåíèâàåòñÿ ñòðóêòóðà ñíåãà: ñíåã ñâåæèé, ïóøèñòûé, ëèïêèé, ðàññûï-
÷àòûé è äð.

Âûñîòó ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðè åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèÿõ èçìå-
ðÿþò ïî òð¸ì ïîñòîÿííûì ñíåãîìåðíûì ðåéêàì (ðèñ. 6.4), óñòàíîâëåí-
íûì â ñåðåäèíå ìåòåîïëîùàäêè â âåðøèíàõ òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè
îêîëî 10 ì. Îäíà èç ðååê ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè ó ïî÷âåííî-ãëóáèííûõ
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òåðìîìåòðîâ. Îòñ÷¸òû áåðóò ñ òî÷íîñòüþ äî I ñì. Âûñîòà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ èç îòñ÷¸òîâ ïî òð¸ì ðåéêàì.

Åæåäíåâíûå íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â ñðîê áëèæàéøèé ê 8
÷àñàì ïîÿñíîãî äåêðåòíîãî (çèìíåãî) âðåìåíè.

Îñíîâíîé öåëüþ ìàðøðóòíûõ ñíåãîñú¸ìîê ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëå-
íèå çàïàñîâ  âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå. Íà ìàðøðóòå èçìåðÿþò âûñîòó
ñíåæíîãî ïîêðîâà è ïëîòíîñòü ñíåãà. Ñúåìêè ïðîèçâîäÿòñÿ íà îñíîâíûõ
ôîðìàõ ëàíäøàôòà, õàðàêòåðíûõ äëÿ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè: ïîëå, ëåñ,
îâðàãè, ëîãà è äð.  Äëèíà ïîëåâîãî ìàðøðóòà 2000 èëè 1000 ì.  Ìàðøðó-
òû, ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 5 êì îò ñòàíöèè.

Â ëåñîñòåïíîé çîíå ñ âñõîëìë¸ííûì ðåëüåôîì äëèíó ìàðøðóòà
ïðèíèìàþò 2000 ì. Íà òàêîì ìàðøðóòå âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà èçìå-
ðÿåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 20 ì, à ïëîòíîñòü ñíåãà – ÷åðåç 200 ì. B ëåñíûõ
ðàéîíàõ è â ìåñòíîñòè ñ ðîâíûì ðåëüåôîì, íà íåáîëüøèõ ïîëÿõ, ðàñïî-

Ðèñ. 6.4. Ðåéêè ñíåãîìåðíûå
à) ñòàöèîíàðíàÿ, á) ïåðåíîñíàÿ.
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ëàãàþùèõñÿ ñðåäè ëåñîâ, äëèíà ìàðøðóòà 1000 ì.  Íà òàêîì ìàðøðóòå
âûñîòó ñíåæíîãî ïîêðîâà èçìåðÿþò ÷åðåç 20 ì,  à ïëîòíîñòü ñíåãà – ÷å-
ðåç 100 ì.

 Îáû÷íî ìàðøðóòíûå ñíåãîñú¸ìêè ïðîèçâîäÿò åæåäåêàäíî, à â
ïåðèîä ìàêñèìóìà ñíåãîçàïàñîâ è ñíåãîòàÿíèÿ – 1 ðàç â 5 äíåé.

Âûñîòó ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðè ñíåãîìåðíûõ ñúåìêàõ èçìåðÿþò
ïåðåíîñíîé ñíåãîìåðíîé ðåéêîé (ðèñ.6.4 - á), ïëîòíîñòü ñíåãà – âåñîâûì
ñíåãîìåðîì (ðèñ.6.5).

Ðèñ. 6.5. Ñíåãîìåð âåñîâîé ÂÑ-43.
1 – ðåéêà êîðîìûñëà, 2 – ïåðåäâèæíîé ãðóç, 3 – ñòðåëêà, 4 – ïîäâåñ,

 5 – êðþê, 6 – äóæêà, 7 – óòîëùåíèå ñ ðåæóùåé êðîìêîé,
 8 – ïåðåäâèæíîå êîëüöî, 9 – öèëèíäð, 10 – êðûøêà, 11 – ëîïàòî÷êà.

Ñíåãîìåð ñîñòîèò èç ñíåãîçàáîðíèêà, âåñîâ è ëîïàòêè. Ñíåãîçà-
áîðíèê âûïîëíåí â âèäå ìåòàëëè÷åñêîãî öèëèíäðà 9, êîòîðûé ñ îäíîãî
êîíöà çàêðûâàåòñÿ êðûøêîé 10, à ñ äðóãîãî îêàí÷èâàåòñÿ êîëüöåâûì óòîë-
ùåíèåì 7 ñ ïèëîîáðàçíîé ðåæóùåé êðîìêîé. Âäîëü öèëèíäðà íàíåñåíà
øêàëà îò 0 äî 50 ñì. Âûñîòà öèëèíäðà 60 ñì, ïëîùàäü âíóòðåííåãî ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíàÿ 50 ñì2.  Ía öèëèíäðå íàõîäèòñÿ ïîäâèæíîå êîëüöî 8 ñ
äóæêîé 6 äëÿ ïîäâåøèâàíèÿ ê âåñàì.
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Äëÿ âçÿòèÿ ïðîáû ñíåãîçàáîðíèê ñî ñíÿòîé êðûøêîé ïîãðóæàþò
ðåæóùåé êðîìêîé â ñíåã äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû (ïðè
ñíåæíîì ïîêðîâå äî 60 ñì) è îòñ÷èòûâàþò âûñîòó ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî
øêàëå öèëèíäðà. Ëîïàòêîé óäàëÿþò ëèøíèé ñíåã è âçâåøèâàþò íà âåñàõ.

Ïëîòíîñòü ñíåãà ññ îïðåäåëÿþò, êàê îòíîøåíèå ìàññû ïðîáû ñíå-
ãà ê îáúåìó ïðîáû, ã/ñì3.

Îáùèé çàïàñ âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå:

kâcâc WWWWW +++= , ìì
ãäå   Wñ , Wcâ , Wâ , Wk - ñîîòâåòñòâåííî: çàïàñ âîäû â ñëîå ñíåãà;  çàïàñ

âîäû â ñëîå ñíåãà, íàñûùåííîãî âîäîé;  çàïàñ âîäû â ñëîå òàëîé âîäû;
çàïàñ âîäû â ëåäÿíîé êîðêå.

Äëÿ èçìåðåíèÿ çàïàñîâ âîäû  â ñíåæíîì ïîêðîâå íàõîäèò ïðè-
ìåíåíèå òàêæå ìåòîä  ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ. Ýòîò
ìåòîä îñíîâàí íà îñëàáëåíèè  ïîòîêà ãàììà – ëó÷åé ñíåæíûì ïîêðîâîì
îò èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïîä ñíåãîì. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ çàâèñèìîñòü:

µ−⋅= eJJ 0 ,

ãäå J0 è J -ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ñëîÿ
âîäû è ïðè íàëè÷èè ñëîÿ âîäû;
e - îñíîâàíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà;
µ - êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ;

- òîëùèíà ñëîÿ âîäû èëè çàïàñ âîäû â ñíåãå, âûðàæåííàÿ â ñì.
Çàïàñ âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

,
J
Jg

4343,0
1 0

µ
=

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ðàäèàöèè áåð¸òñÿ ðàäèîàêòèâíîå âåùåñòâî
ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà íå ìåíåå íåñêîëüêèõ ëåò, îáû÷íî èçîòîï Ñî60.
Èçìåðåíèå èçëó÷åíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñïåöèàëüíûìè ñ÷åò÷èêàìè.

Íà òàêîì ïðèíöèïå   ðàáîòàåò èçìåðèòåëü çàïàñà âîäû â ñíåæ-
íîì ïîêðîâå Ì-31Ì. Ó ýòîãî ïðèáîðà èìååòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóá÷àòàÿ
ñíåãîìåðíàÿ ðåéêà, äëèíà êîòîðîé ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ ïðè
âûñîòå ñíåæíîãî ïîêðîâà äî 2,5 ì. Â íèæíåì çàîñòð¸ííîì êîíöå ðåéêè
íàõîäèòñÿ èçîòîï Ñî60, à â âåðõíåé ÷àñòè íà êîíñîëè óêðåïë¸í ñ÷¸ò÷èê
ãàììà-êâàíòîâ. Øêàëà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà   èìååò ãðàäóèðîâêó â
ñì ñëîÿ âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå.
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6.1.3.  Íàáëþäåíèÿ çà ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûìè îòëîæåíèÿìè
Ê ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûì îòëîæåíèÿì îòíîñÿòñÿ îòëîæåíèÿ ëüäà

(ñòåêëîâèäíîãî, êðèñòàëëè÷åñêîãî, ñíåãîâèäíîãî)  íà ïîâåðõíîñòè ñîîðó-
æåíèé, âåòâÿõ äåðåâüåâ, ïðîâîäàõ. Ýòè îòëîæåíèÿ, ÷àñòî ñîïðîâîæäàå-
ìûå ñèëüíûìè âåòðàìè, ìîãóò ïðèâîäèòü ê îáðûâó ïðîâîäîâ, ïîëîìêå
îïîð è äðóãèõ ñîîðóæåíèé.

Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûõ îòëîæåíèé: âèä ãîëîë¸äíî-èçìî-
ðîçåâîãî îòëîæåíèÿ;  ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáëåäåíåíèÿ (âðåìÿ íà÷àëà è
îêîí÷àíèÿ ÿâëåíèÿ); ðàçìåðû îòëîæåíèÿ íà ïðîâîäå; ìàññà îòëîæåíèÿ íà
îäíîì ìåòðå ïðîâîäà; õîä ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâîãî îò-
ëîæåíèÿ .

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ãîëîë¸äíîì ñòàíêå (ðèñ.6.6), ðàñïî-
ëîæåííîì â ñåâåðíîé ÷àñòè ìåòåîïëîùàäêè. Ñòàíîê ñîñòîèò èç òðåõ ñòî-
åê 3 ñ óêðåïëåííûìè íà íèõ äâóìÿ ïàðàìè ïðîâîäîâ 1, êîòîðûå ñëóæàò
ïðè¸ìíèêàìè îòëîæåíèé ëüäà. Â ïëàíå ñòîéêè îáðàçóþò ïðÿìîé óãîë,
îäíà ñòîðîíà êîòîðîãî íàïðàâëåíà ñ ñåâåðà íà þã (ìåðèäèîíàëüíàÿ), à

Ðèñ. 6.6.  Ãîëîë¸äíûé ñòàíîê.
1 – ïðîâîäà; 2 – ñêîáû; 3 – ñòîëáû.
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äðóãàÿ – ñ çàïàäà íà âîñòîê (øèðîòíàÿ).  Ïðîâîäà äëèíîé 90 ñì, äèàìåò-
ðîì 5 ìì.   Ïðè âûñîòå ñíåæíîãî ïîêðîâà äî 50 ñì íèæíèå ïðîâîäà
íàõîäÿòñÿ íà âûñîòå 190 ñì, à âåðõíèå – íà âûñîòå 220 ñì íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ïî÷âû. Ïðè áîëüøåé âûñîòå ñíåæíîãî ïîêðîâà ñîîòâåòñòâåííî è
áîëüøàÿ âûñîòà ïîäâåñêè ïðîâîäîâ.

Íèæíèå ïðîâîäà ïðè íàáëþäåíèè íå ñíèìàþòñÿ, íà íèõ èçìåðÿ-
þò ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû îòëîæåíèÿ. Âåðõíèå ïðîâîäà ñíèìàþòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ìàññû îòëîæåíèÿ. Äëÿ ýòîé öåëè íà âåðõíèé ïðîâîä íàäåâà-
þò ñïåöèàëüíóþ âàííó (ðèñ.6.7),  çàêðûâàþò å¸ è âìåñòå ñ ïðîâîäîì ïå-
ðåíîñÿò â ïîìåùåíèå. Âìåñòî ñíÿòîãî ïðîâîäà óñòàíàâëèâàþò çàïàñíîé.
Ìàññó îòëîæåíèÿ íà ó÷àñòêå ïðîâîäà äëèíîé 25 ñì (äëèíà âàííû 25 ñì),
îêàçàâøåãîñÿ â âàííå, îïðåäåëÿþò ïîñëå òàÿíèÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëü-
íîãî ñòàêàíà â ñì3. Ìàññà îòëîæåíèÿ â ãðàììàõ ÷èñëåííî ðàâíà îáú¸ìó â
ñì3. Çàòåì, óìíîæåíèåì íà 4, îïðåäåëÿþò ìàññó îòëîæåíèÿ, ïðèõîäÿùó-
þñÿ íà 1 ì äëèíû ïðîâîäà.

Ðèñ. 6.7.  Âàííà äëÿ îòòàèâàíèÿ ãîëîë¸äíîãî îòëîæåíèÿ.

Ðàçìåðû îòëîæåíèÿ è ìàññó îïðåäåëÿþò ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ íà-
ðàñòàíèÿ îòëîæåíèÿ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿò êàæäûå äâà ÷àñà.

Äëÿ î÷èñòêè ïðîâîäîâ èñïîëüçóþòñÿ èíñòðóìåíòû, ïîêàçàííûå
íà ðèñ.6.8.

 6.2. Èçìåðåíèå èñïàðåíèÿ
Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà âîäû, èñïàðÿþùåéñÿ ñ ïîâåðõíîñòè

âîäîåìîâ è ïî÷âû, íåîáõîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ íàó÷íûõ è ïðàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷: äëÿ âîäíîáàëàíñîâûõ  ðàñ÷¸òîâ, äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýê-
ñïëóàòàöèè ãèäðîìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, âîäîõðàíèëèù è äð.
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Ðèñ.6.8.  Èíñòðóìåíòû äëÿ î÷èñòêè ïðîâîäà.
à — ïèëà,     á —ùèïöû,    à — ñêðåáîê.

Èñïàðåíèå âûðàæàåòñÿ â ìèëëèìåòðàõ  âûñîòû ñëîÿ èñïàðèâ-
øåéñÿ âîäû è îïðåäåëÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì. Èçìåðÿþò èñïàðåíèå
òîëüêî â òåïëóþ ÷àñòü ãîäà. Óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ èñïàðåíèÿ íàçûâà-
åòñÿ èñïàðèòåëÿìè èëè èñïàðîìåðàìè. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè óñòàíîâêè, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè óðàâíåíèÿ âîäíîãî
áàëàíñà.  Â êîìïëåêò òàêèõ óñòàíîâîê âõîäÿò èñïàðèòåëü è äîæäåìåð.

Ïðèìåðîì òàêîãî ðîäà èñïàðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ
èñïàðîìåð ÃÃÈ-3000 (ÃÃÈ - Ãîñóäàðñòâåííûé  ãèäðîëîãè÷åñêèé
èíñòèòóò).

Èñïàðèòåëü, âõîäÿùèé â êîìïëåêò ýòîé óñòàíîâêè, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé öèëèíäðè÷åñêèé áàê äèàìåòðîì 616 ìì è ïëîùàäüþ 3000 ñì2, â
öåíòðå êîòîðîãî èìååòñÿ ëàòóííàÿ òðóáêà  è èãëà.

Èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäû â èñïàðèòåëå èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áþ-
ðåòêè, èìåþùåé ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 20 ñì2, è èçìåðèòåëüíîé
ñòåêëÿííîé êîëáû ñ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû 0,1 ìì  ñëîÿ âîäû â èñïàðèòå-
ëå (ðèñ. 6.9).

Íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäÿò â 7 è 19 ÷.  Â óòðåííèé ñðîê â áàê íàëè-
âàþò âîäó äî óðîâíÿ, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ îñòðè¸ èãëû. Çàòåì áþðåòêó
ñòåðæåíüêîì  âñòàâëÿþò äî óïîðà â òðóáêó  èñïàðèòåëÿ. Ïîñëå òîãî, êàê
óðîâåíü âîäû â èñïàðèòåëå è áþðåòêå ñòàíåò îäèíàêîâûì, ïîâîðîòîì
âèíòà çàêðûâàþò êëàïàí, ÷åðåç êîòîðûé âîäà ïîñòóïàëà â áþðåòêó. Áþ-
ðåòêó èçâëåêàþò èç èñïàðèòåëÿ, âûëèâàþò âîäó èç áþðåòêè â èçìåðè-
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Ðèñ. 6.9.   Ïëàâó÷èé èñïàðèòåëü ÃÃÈ.
I-áàê; 2-èãëà; 3-áþðåòêà; 4-èçìåðèòåëúíàÿ êîëáà; 5-ïëîòèê;

 6-èñïàðèòåëü;   7- îñàäêîìåð.

òåëüíóþ êîëáó è áåðóò îòñ÷åò. Â ñëåäóþùèé ñðîê (19 ÷) ïðîèçâîäÿò âòî-
ðè÷íîå èçìåðåíèå è âû÷èñëÿþò èçìåíåíèå óðîâíÿ  âîäû  â  èñïàðèòåëå
çà ïðîìåæóòîê  âðåìåíè ìåæäó  ñðîêàìè (12 ÷).

Îäíîâðåìåííî ñ èçìåðåíèÿìè, èñïàðèòåëåì ïðîâîäèòñÿ èçìå-
ðåíèå îñàäêîâ äîæäåìåðîì ÃÃÈ-3000, óñòàíîâëåííûì ðÿäîì ñ èñïàðè-
òåëåì. Îñàäêîìåð âûïîëíåí â âèäå öèëèíäðè÷åñêîãî áàêà, â êîòîðûé
âñòàâëÿåòñÿ âîðîíêà ñ ïðè¸ìíîé ïëîùàäüþ, êàê è èñïàðèòåëü, 3000 ñì2.
Ïîä âîðîíêîé íàõîäèòñÿ âåäðî äëÿ ñáîðà îñàäêîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
îïðåäåëÿåòñÿ èçìåðèòåëüíûì ñòàêàíîì.

Èñïàðåíèå çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ñðîêàìè âû÷èñëÿåòñÿ
ïî ôîðìóëå:

XhZ +∆= ,
ãäå Z – ñëîé èñïàðèâøåéñÿ âîäû, ìì;  Äh – èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäà çà

âðåìÿ ìåæäó ñðîêàìè, ìì;  Õ- êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà òîò æå ïðîìåæóòîê
âðåìåíè, ìì.
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 Äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàáëþäåíèé íà ñóøå èñïàðèòåëü è äîæäåìåð
ðàñïîëàãàþòñÿ â ÿìàõ òàê, ÷òîáû ïîâåðõíîñòè âîäû â èñïàðèòåëå è ïî-
÷âû áûëè íà îäíîì óðîâíå.

Äëÿ èçìåðåíèÿ èñïàðåíèÿ íà âîäîåìàõ èñïàðèòåëü è äîæäåìåð
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïëîòèêå  (ðèñ.6.9). Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü âîäû â
èñïàðèòåëå è âîäî¸ìå äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà îäíîì óðîâíå. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ èñïàðåíèÿ ñ ïî÷âû ïðèìåíÿþòñÿ ïî÷âåííûå èñïàðèòåëè â êîìïëåêòå
ñ äîæäåìåðîì. Íàïðèìåð, èñïàðèòåëü ÃÐ-15 ñîñòîèò èç äâóõ öèëèíäðîâ
– íàðóæíîãî âûñîòîé 50 èëè 100 ñì, è âíóòðåííåãî, â êîòîðîì ðàçìåùà-
åòñÿ ïî÷âåííûé ìîíîëèò ñ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Ïëîùàäü èñïàðÿþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè 500 ñì2.  Ïîä ìîíîëèòîì èìååòñÿ äíî ñ îòâåðñòèÿìè,
÷åðåç êîòîðûå îñàäêè, ïðîñî÷èâøèåñÿ ÷åðåç ìîíîëèò, ïîñòóïàþò â âîäî-
ñáîðíûé ñîñóä. Êîëè÷åñòâî ïðîñî÷èâøåéñÿ âîäû èçìåðÿåòñÿ èçìåðèòåëü-
íûì ñòàêàíîì. Â ñðîêè íàáëþäåíèé âçâåøèâàíèåì îïðåäåëÿåòñÿ ìàññà
ìîíîëèòà ñ öèëèíäðîì. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòñÿ èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ.

Èñïàðåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:
Z = 0,02 (P1 – P2 ) +Õ + V,

ãäå  P1 è  P2  –  ìàññà èñïàðèòåëÿ, ñîîòâåòñòâåííî, â ïðåäûäóùèé è òåêóùèé
ñðîêè. ã;  X – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, èçìåðåííûõ ñ ïîìîùüþ äîæäåìåðà,
ìì;  V – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ïðîñî÷èâøèõñÿ ÷åðåç ïî÷âåííûé ìîíîëèò
â âîäîñáîðíûé ñîñóä, ìì.

Íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòàíöèÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå
èñïàðèòåëè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èçìåðÿåòñÿ  èñïàðåíèå èç áîëüøèõ
ìîíîëèòîâ ïî÷âû ñ åñòåñòâåííûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Âçâåøèâà-
íèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì ãèäðàâëè÷åñêèõ âåñîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îäíî
öåëîå ñ èñïàðèòåëåì. Òàêèå èñïàðèòåëè èìåþò óñòðîéñòâî äëÿ íåïðå-
ðûâíîé ðåãèñòðàöèè èñïàðåíèÿ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

7. ÍÀÁËÞÄÅÍÈÅ ÇÀ ÎÁËÀÊÀÌÈ
Õàðàêòåðèñòèêà îáëà÷íîñòè íóæíà ñèíîïòèêàì äëÿ ïîëó÷åíèÿ

äàííûõ î òåêóùåé ïîãîäå äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé, à òàêæå ïðè îáñëó-
æèâàíèè àâèàöèè.  Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ îïðåäåëÿþò: êîëè-
÷åñòâî îáëàêîâ, ôîðìû îáëàêîâ è âûñîòó íèæíåé ãðàíèöû. Êîëè÷åñòâî è
ôîðìó îáëàêîâ îïðåäåëÿþò âèçóàëüíî, à âûñîòó – èíñòðóìåíòàëüíî.
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7.1. Îïðåäåëåíèå ôîðì è êîëè÷åñòâà îáëàêîâ
Êîëè÷åñòâî îáëàêîâ (îáëà÷íîñòü) îöåíèâàþò â áàëëàõ ñóììàð-

íîé äîëåé íåáîñâîäà, çàíÿòîé îáëàêàìè. Îäèí áàëë ñîñòàâëÿåò 0,1 ÷àñòü
âñåãî âèäèìîãî íåáîñâîäà. Êîëè÷åñòâî îáëàêîâ ìåíåå îäíîãî áàëëà îò-
ìå÷àþò êàê “ñëåäû”. Ïðè íàáëþäåíèè îöåíèâàåòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî
îáëàêîâ âñåõ ÿðóñîâ (îáùàÿ îáëà÷íîñòü),  è êîëè÷åñòâî îáëàêîâ òîëüêî
íèæíåãî ÿðóñà (íèæíÿÿ îáëà÷íîñòü).

Ïðè îïðåäåëåíèè ôîðì îáëàêîâ ïîëüçóþòñÿ ìåæäóíàðîäíîé
ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé, ïðèâåä¸ííîé â Àòëàñå îáëàêîâ (èç-
äàíèå 1976 ã). Ïî Àòëàñó îáëàêîâ îïðåäåëÿþò ôîðìó, âèä è ðàçíîâèäíî-
ñòè îáëàêîâ.

Ïðèìåð çàïèñè: 0/0 – ÿñíî; 8/0 Ci – îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà íåò;
8/3 Ñi, Ñu – îáùàÿ îáëà÷íîñòü 8 áàëëîâ, îáëà÷íîñòü íèæíåãî ÿðóñà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ îáëàêàìè Ñu, 3 áàëëà; 10/10 Ns – îáùàÿ îáëà÷íîñòü è îáëà÷-
íîñòü íèæíåãî ÿðóñà 10 áàëëîâ.

7.2.  Èçìåðåíèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ
 Ïîä âûñîòîé îáëàêîâ ïîíèìàþò âûñîòó èõ íèæíåé ãðàíèöû íàä

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Â îñíîâíîì èçìåðÿþò âûñîòó îáëàêîâ íèæíåãî è
ñðåäíåãî ÿðóñîâ (íå âûøå 2500 ì). Ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòà ñàìûõ
íèçêèõ îáëàêîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ïðåîáëàäà-
þùèì, à ïðè îáñëóæèâàíèè àâèàöèè îñíîâíûì ìåòîäîì èçìåðåíèÿ âû-
ñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ, ÿâëÿåòñÿ ñâåòîëîêàöèîííûé ìåòîä. Â ýòîì
ìåòîäå âûñîòà îáëàêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ñâåòîì
ðàññòîÿíèÿ îò äàò÷èêà ñâåòîâîãî èìïóëüñà äî íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ è
îáðàòíî äî ïðè¸ìíèêà:

,
2

cH τ⋅
=

ãäå  ñ - ñêîðîñòü ñâåòà  (3 · 108 ì/ñ );   ô – âðåìÿ.
Ýòîò ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ â èìïóëüñíîì èçìåðèòåëå âûñîòû îáëà-

êîâ ÈÂÎ-1M. Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç äàò÷èêà è ïðè¸ìíèêà ñâåòîâûõ èì-
ïóëüñîâ, ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé (ðèñ.7.1).  Äàò÷èê
ïîñûëàåò âåðòèêàëüíî ê îáëàêó ñâåòîâîé èìïóëüñ. Ïðè¸ìíèê ñ ïîìîùüþ
ôîòîýëåêòðîííîãî óìíîæèòåëÿ ïðåîáðàçóåò îòðàæåííûé îò îáëàêà ñâåòî-
âîé èìïóëüñ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë è  ïåðåäà¸ò åãî íà ïóëüò óïðàâëå-
íèÿ.
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Ðèñ. 7.1. Êîìïëåêò èçìåðèòåëÿ âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ
ÈÂÎ-1Ì.

1-äàò÷èê ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ; 2-ïðè¸ìíèê èìïóëüñîâ; 3-êàáåëè.;
 4-ïóëüò óïðàâëåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ô ïðîèçâîäèòñÿ íà ýêðàíå ýëåêòðîííî-ëó-
÷åâîé òðóáêè, ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ â ìåòðàõ âûñîòû. ×àñòîòà ïîñûëêè
èìïóëüñîâ 20 ãö.

Èçëó÷àòåëü è ïðè¸ìíèê ñìîíòèðîâàíû íà êàðäàííûõ ïîäâåñàõ,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñàìîóñòàíîâêó èõ îïòè÷åñêèõ îñåé â âåðòèêàëüíîì ïî-
ëîæåíèè. Âñå îïåðàöèè ïî âêëþ÷åíèþ, îòêðûòèþ êðûøåê äàò÷èêà è ïðè-
¸ìíèêà íà âðåìÿ èçìåðåíèÿ è èõ çàêðûòèå ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííî ñ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ. Áàçà ìåæäó äàò÷èêîì è
ïðèåìíèêîì ñîñòàâëÿåò 8-10 ì. Èçìåðåíèÿ ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ â ëþáîå
âðåìÿ ñóòîê è ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà.

Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 50 äî 2000 ì, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé
10-15 %. Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà îäíî èçìåðåíèå 4-5 ñ. Íàðóæíàÿ àïïà-
ðàòóðà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå îò -50 äî +50°Ñ. Ïóëüò
íàõîäèòñÿ â ïîìåùåíèè íà ðàññòîÿíèè îò ïðè¸ìîïåðåäàò÷èêà äî 100 ì.
Ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ äèñòàíöèîííîñòü ìîæåò áûòü óâå-
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ëè÷åíà äî 10 êì, à. òàêæå âîçìîæíà íåïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ âûñîòû
îáëàêîâ. Òàêèå óñòðîéñòâà íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ïðè îáñëóæèâàíèè àâèà-
öèè, êîãäà íà ïîäõîäàõ ê âçë¸òíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñå è íà íåé ñàìîé óñ-
òàíîâëåíû ïðè¸ìîïåðåäàò÷èêè â  íåñêîëüêèõ òî÷êàõ, îáúåäèí¸ííûõ â
åäèíóþ ñèñòåìó íåïðåðûâíîãî íàáëþäåíèÿ çà âûñîòîé îáëàêîâ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè îòñóòñòâèè óñòàíîâêè ÈÂÎ îïðåäåëå-
íèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ øàð-ïèëîòíûì
èëè òðèàíãóëÿöèîííûì ìåòîäàìè, êîòîðûå äî âíåäðåíèÿ ñèñòåìû ÈÂÎ
èìåëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå.

Øàð-ïèëîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ðåçèíîâûé øàð, íà-
ïîëíÿåìûé âîäîðîäîì.  Ïåðåä ïóñêîì øàðà ñ ïîìîùüþ ãèðü èçìåðÿþò
åãî ïîäú¸ìíóþ ñèëó è ïî ôîðìóëå îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü ïîäú¸ìà, ì/ìèí.
Íàáëþäàÿ çà ëåòÿùèì øàðîì-ïèëîòîì â áèíîêëü, îïðåäåëÿþò ïî ñåêóí-
äîìåðó âðåìÿ îò ìîìåíòà âûïóñêà äî ìîìåíòà, êîãäà øàð âîéä¸ò â îáëà-
êî (íà÷íåò òóìàíèòüñÿ). Âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ: H = V · ô,  ãäå
V – âåðòèêàëüíàÿ ñêîðîñòü øàð-ïèëîòà, ì/ìèí;   ô – âðåìÿ, ìèí.

Â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê ê øàðó íà øíóðêå ïðèêðåïëÿåòñÿ ë¸ãêèé
èñòî÷íèê ñâåòà – (ôîíàðü ñî ñâå÷êîé èëè ëàìïî÷êà ñ áàòàðåéêîé).

Íåäîñòàòêîì ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ òðóäî¸ìêîñòü ïîäãîòîâêè ê èçìå-
ðåíèÿì, îãðàíè÷åííîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè îáëà÷íîñòè ìåíåå 5 áàëëîâ,
êîãäà øàð ìîæåò óéòè â ïðîñâåòû ìåæäó îáëàêàìè.

Â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê îïðåäåëåíèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îá-
ëàêîâ ìîæåò  îñóùåñòâëÿòüñÿ  òðèàíãóëÿöèîííûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîæåêòîðíîé óñòàíîâêè ÏÈ-45-1, äàþùåé ñèëüíûé óçêîíàïðàâ-
ëåííûé ïó÷îê ñâåòà. Ëó÷ ïðîæåêòîðà íàïðàâëÿåòñÿ ñòðîãî âåðòèêàëüíî, à
ñ ïîìîùüþ óãëîìåðíîãî  óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííîãî íà ðàññòîÿíèè  S îò
ïðîæåêòîðà, èçìåðÿþò âåðòèêàëüíûé óãîë á, ïîä êîòîðûì âèäåí öåíòð
ñâåòîâîãî ïÿòíà   íà îáëàêå îò ëó÷à ïðîæåêòîðà. Âûñîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå: Í = S ·  tg á .

8. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ
ÄÀËÜÍÎÑÒÈ ÂÈÄÈÌÎÑÒÈ  (ÌÄÂ)

Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê
– ýòî íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå, ñ êîòîðîãî ìîæíî îáíàðóæèòü íà ôîíå íåáà
âáëèçè ãîðèçîíòà èëè íà ôîíå âîçäóøíîé äûìêè ÷¸ðíûé ïðåäìåò ñ óãëî-
âûìè ðàçìåðàìè áîëåå 15 óãëîâûõ ìèíóò. ÌÄÂ çàâèñèò îò ïðîçðà÷íîñòè
âîçäóõà.
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Íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ èçìå-
ðåíèå ÌÄÂ â ïðåäåëàõ îò 50 ì äî 50 êì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÌÄÂ ïðèìå-
íÿþòñÿ: âèçóàëüíûé, èíñòðóìåíòàëüíî-âèçóàëüíûé è èíñòðóìåíòàëüíûé
ìåòîäû, â îñíîâå êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ïðèíöèïû ôîòîìåòðèè. Ïåðâûì äâóì
ìåòîäàì ïðèñóùè ñóáúåêòèâíûå ïîãðåøíîñòè, çàâèñÿùèå îò îïûòà è çðå-
íèÿ íàáëþäàòåëÿ.  Òðåòèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÌÄÂ âèçóàëüíûì ìåòîäîì â ñâåòëîå âðåìÿ
ñóòîê ïîäáèðàþò äåâÿòü îáúåêòîâ, óäàëåííûõ îò ïóíêòà íàáëþäåíèé íà
ðàññòîÿíèÿ 50, 200, 500 ì; 1, 2, 4, 10, 20 è 50 êì. Îáúåêòû äîëæíû áûòü
ïî âîçìîæíîñòè áîëåå ò¸ìíûìè, ïðîåêòèðîâàòüñÿ íà ôîíå íåáà âáëèçè
ãîðèçîíòà, èìåòü óãëîâûå ðàçìåðû íå ìåíåå 15 óãëîâûõ ìèíóò.

Íàáëþäåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêèå èç îáúåê-
òîâ âèäèìû, è êàêèå – íå âèäèìû. Ðåçóëüòàòû îöåíèâàþòñÿ ïî 9-è áàëëü-
íîé øêàëå. Â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê ÌÄÂ îïðåäåëÿþò ïî îãíÿì íà ðàçíûõ
ðàññòîÿíèÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì èçìå-
ðåíèÿ ÌÄÂ íà ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòàëü-
íî-âèçóàëüíûé. Ýòîò ìåòîä ïîëîæåí â îñíîâó èçìåðèòåëåé äàëüíîñòè
âèäèìîñòè Ì-53À è ÈÄÂ. Äåéñòâèå Ì-53À îñíîâàíî íà îïòè÷åñêîì ðàç-
äâîåíèè èçîáðàæåíèÿ íàáëþäàåìîãî îáúåêòà ñ ïîñëåäóþùèì ïðèâåäå-
íèåì ê ðàâåíñòâó ÿðêîñòè ýòèõ èçîáðàæåíèé, èëè ñ ïîñëåäóþùèì ãàøå-
íèåì îäíîãî èç íèõ, ÷òî äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿðèçàöèîííîãî
ýôôåêòà.

Â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê äëÿ èçìåðåíèÿ ÌÄÂ ïðèìåíÿåòñÿ íåôåëî-
ìåòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà M-7I, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïðîæåêòîð â ñî÷å-
òàíèè ñ ïîëÿðèçàöèîííûì èçìåðèòåëåì âèäèìîñòè Ì-53À. Ìåòîä èçìå-
ðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýòîé óñòàíîâêè îñíîâàí íà çàâèñèìîñòè ìåæäó ÌÄÂ è
ÿðêîñòüþ ñâåòà, ðàññåÿííîãî âîçäóõîì íàçàä ê èñòî÷íèêó ñâåòà. ×åì ñèëü-
íåå çàìóòíåíà àòìîñôåðà, òåì ìåíüøå äàëüíîñòü âèäèìîñòè è òåì áîëü-
øå ñâåòà ðàññåèâàåòñÿ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì, â òîì ÷èñëå è íàçàä – â
ñòîðîíó èñòî÷íèêà. Èçìåðèâ ÿðêîñòü ðàññåÿííîãî íàçàä ñâåòà, ìîæíî
îïðåäåëèòü ÌÄÂ. Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîëÿðèçàöèîííûì èçìåðè-
òåëåì âèäèìîñòè Ì-53À. Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 50 ì äî 50 êì ñ ïîãðåø-
íîñòüþ ± 25-30 %.

Îáúåêòèâíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ÌÄÂ, ëèø¸ííûå ñóáúåêòèâ-
íûõ ïîãðåøíîñòåé, ïîëó÷àþòñÿ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòî-
äîâ, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ: ôèçè÷åñêîãî (îáúåêòèâíîãî) ôîòîìåòðè-
ðîâàíèÿ. Ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè òàêîãî ïðèíöèïà ÿâëÿåòñÿ ðåãèñòðàòîðû
äàëüíîñòè âèäèìîñòè ÐÄÂ-1, ÐÄÂ-2, ÐÄÂ-3 è äð. Ðàáîòà ýòèõ óñòðîéñòâ
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îñíîâàíà íà ñðàâíåíèè èíòåíñèâíîñòè äâóõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, èñõîäÿ-
ùèõ îò îäíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà, îäèí èç êîòîðûõ ïîïàäàåò íà ôîòîýëå-
ìåíò ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èì íåêîòîðîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, âòîðîé, êîíò-
ðîëüíûé, ïîïàäàåò íà ôîòîýëåìåíò íåïîñðåäñòâåííî îò òîãî æå èñòî÷íè-
êà ñâåòà, íå ïîäâåðãàÿñü âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðû. Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç
ôîòîìåòðè÷åñêîãî áëîêà è îòðàæàòåëÿ, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 100 ì.
Òàêèå óñòðîéñòâà ïîçâîëÿþùèå âûïîëíÿòü íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ ÌÄÂ
ñ ðåãèñòðàöèåé â âèäå çàïèñè, íàõîäÿò ïðèìåíåíèå íà àýðîäðîìàõ ïðè
ìåòåîðîëîãè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè àâèàöèè.

9. ÀÊÒÈÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÁÎÐÛ È
ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

9.1. Îñíîâíûå àêòèíîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Àêòèíîìåòðèÿ— ýòî ðàçäåë ìåòåîðîëîãèè, çàíèìàþùèéñÿ èç-

ìåðåíèÿìè ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà, çåìíîé ïîâåðõíîñòè, àòìîñôåðû.
Ía çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïîñòóïàåò â âèäå

ïðÿìîé è ðàññåÿííîé.
Ïðÿìàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïîñòóïàåò îò äèñêà Ñîëíöà è îêîëî-

ñîëíå÷íîé çîíû íåáà ðàäèóñîì 5°.
Èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ

ïîâåðõíîñòü ðàâíà:

,hsinSS'
Θ⋅=  êÂò/ì2

ãäå   S – èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ
ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2;   hΘ – âûñîòà Ñîëíöà.

Ðàññåÿííàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ – ðàäèàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ îò âñåõ
òî÷åê íåáîñâîäà, çà èñêëþ÷åíèåì äèñêà Ñîëíöà è îêîëîñîëíå÷íîé çîíû
íåáà ðàäèóñîì 5°.

Èíòåíñèâíîñòü ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëü-
íóþ ïîâåðõíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Q =  S′+D , êÂò/ì2 ,
ãäå   S′ è D – ñîîòâåòñòâåííî, ïðÿìàÿ  è ðàññåÿííàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ
íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü.

Àëüáåäî – ýòî îòíîøåíèå îòðàæ¸ííîé îò ïîâåðõíîñòè
êopoòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè Rê  ê ïðèõîäÿùåé ñóììàðíîé Q.  Âûðàæàåòñÿ
â äîëÿõ åäèíèöû èëè â ïðîöåíòàõ.
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Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ    ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè – ýòî ðàç-
íîñòü ìåæäó âñåé ïðèõîäÿùåé è óõîäÿùåé ðàäèàöèè:

Â = S′ + D + Eà – Rê – Åç = Q – Rk – Eýô ,  êÂò/ì2

ãäå Åà – èíòåíñèâíîñòü âñòðå÷íîãî äëèííîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ
àòìîñôåðû;
Åç – èíòåíñèâíîñòü äëèííîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè;
Åç – Åà = Åýô – èíòåíñèâíîñòü ýôôåêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè.

9.2. Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ëó÷èñòîé ýíåðãèè
Îñíîâíûìè àêòèíîìåòðè÷åñêèìè ïðèáîðàìè ÿâëÿþòñÿ: àêòèíî-

ìåòð, ïèðàíîìåòð (àëúáåäîìåòð),  áàëàíñîìåð. Âñå ýòè ïðèáîðû îñíîâà-
íû íà îáùåì ïðèíöèïå. Ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ, ïîãëîù¸ííàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íûì ýëåìåíòîì (îáû÷íî çà÷åðí¸ííàÿ ïëàñòèíêà), ïðåîáðàçóåòñÿ â òåïëî-
âóþ ýíåðãèþ ñ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì ïîñðåäñòâîì òåðìîïàðû
â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ (ÝÄÑ), èçìåðÿåìóþ ãàëüâàíîìåòðîì. Â èòîãå
îá èíòåíñèâíîñòè ëó÷èñòîé ýíåðãèè ñóäÿò ïî âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè
ãàëüâàíîìåòðà. Ýòè ïðèáîðû ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûìè, è èõ òàðèðîâà-
íèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîêàçàíèÿì êîìïåíñàöèîííîãî ïèðãåëèîìåòðà Îí-
ãñòðåìà, ïðèíÿòîãî â íàøåé ñòðàíå â êà÷åñòâå îáðàçöîâîãî.

9.2.1.  Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Àêòèíîìåòð ÀÒ-50
Àêòèíîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðÿìîé

ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü. Ía ðèñ.
9.1 ïîêàçàí îáùèé âèä òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî àêòèíîìåòðà. Â êîëïàêå òðóá-
êè 7 íàõîäèòñÿ ïðè¸ìíèê ðàäèàöèè, âûïîëíåííûé â âèäå äèñêà äèàìåò-
ðîì 11 ìì èç ñåðåáðÿíîé ôîëüãè, çà÷åðí¸ííîé ñî ñòîðîíû, îáðàù¸ííîé ê
Ñîëíöó. Ê äèñêó ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïðèêëååíû àêòèâíûå ñïàè òåðìîáà-
òàðåè. Ïîä âîç- äåéñòâèåì ïîãëîù¸ííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè òåìïåðàòó-
ðà çà÷åðí¸ííîãî äèñêà è àêòèâíûõ ñïàåâ òåðìîïàðû ïîâûøàåòñÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé ïàññèâíûõ ñïàåâ, óêðåïë¸ííûõ íà êîðïóñå, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, èìåþùèõ òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà. Âîçíèêàþùèé
òåðìîýëåêòðè÷åñêèé òîê, ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð àêòèâ-
íûõ è ïàññèâíûõ ñïàåâ, èçìåðÿåòñÿ  ãàëüâàíîìåòðîì.
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Âíóòðè òðóáêè 7 èìåþòñÿ äèàôðàãìû, êîòîðûå âûäåëÿþò ïó÷îê
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ñ óãëîì 10° òàê, ÷òî çà÷åðí¸ííûé äèñê  âîñïðèíèìàåò
ðàäèàöèþ îò ñîëíå÷íîãî äèñêà è îêîëîñîëíå÷íîé çîíû íåáà ðàäèóñîì 5°,
êàê ýòî äàíî â âûøåïðèâåä¸ííîì îïðåäåëåíèè ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè.

Ïðè óñòàíîâêå ïðèáîðà äëÿ íàáëþäåíèé åãî îðèåíòèðóþò ñòðåë-
êîé íà îñíîâàíèè 11 íà ñåâåð. Çàòåì, îñëàáèâ âèíò 2, óñòàíàâëèâàþò ñåê-
òîð øèðîò 9 ñîîòâåòñòâåííî øèðîòå ìåñòà íàáëþäåíèé. Îñëàáèâ âèíò 3
è, âðàùàÿ ðóêîÿòêó 6, íàöåëèâàþò òðóáêó 7 íà Ñîëíöå. Îñü 8 è ðóêîÿòêà 6
îðèåíòèðîâàííû ïî îñè ìèðà, è ïîýòîìó âðàùåíèåì ðóêîÿòêè 6 ìîæíî
âåñòè òðóáêó çà Ñîëíöåì.

Ïðè òî÷íîì íàâåäåíèè òðóáêè íà Ñîëíöå ñâåòîâîå ïÿòíî, îáðà-
çóþùååñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ÷åðåç îòâåðñòèå  (äèàìåò-
ðîì I ìì) íà ïåðåäíåì êîëüöå òðóáêè 7, ïîïàäàåò òî÷íî íà òî÷êó, îáîçíà-
÷åííóþ íà êîëüöåâîì ýêðàíå 5.

Ðèñ. 9.1.  Àêòèíîìåòð òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ÀÒ-50
1 — êðûøêà;  2, 3 —âèíòû;  4 — îñü ñêëîíåíèé; 5 —ýêðàí;

6—ðóêîÿòêà; 7 —òðóáêà; 8 — îñü ìèðà; 9 — ñåêòîð øèðîò;
10 — ñòîéêà;  11— îñíîâàíèå.
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Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòî íóëÿ ãàëüâàíî-
ìåòðà. Äëÿ ýòîãî íà òðóáêó 7 íàäåâàþò êðûøêó 1 è ÷åðåç 25 ñåê. áåðóò
îòñ÷¸ò ïî øêàëå ãàëüâàíîìåòðà.

Äàëåå ïðè ñíÿòîé êðûøêå óòî÷íÿþò íàâîäêó òðóáêè íà Ñîëíöå è
áåðóò (îáû÷íî äâà) îòñ÷¸òû ïî øêàëå ãàëüâàíîìåòðà.

Âíåñåíèåì ïîïðàâîê âû÷èñëÿþò èñïðàâëåííûé îòñ÷¸ò ïî øêàëå
ãàëüâàíîìåòðà:              Nèñï. = Nñð ± ÄN – N0 ± ÄNt
ãäå  Nñð –  ñðåäíèé îò÷¸ò; ÄN – øêàëîâàÿ  ïîïðàâêà;  N0 – ìåñòî íóëÿ;  ÄNt

– ïîïðàâêà íà òåìïåðàòóðó ãàëüâàíîìåòðà. Ïîïðàâêè áåðóòñÿ èç
ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà.

Èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé    ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêó-
ëÿðíóþ ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ:               S = à · Nèñï.  ,
ãäå  à – ïåðåâîäíîé ìíîæèòåëü (èç ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà)

ïîêàçûâàþùèé âåëè÷èíó ïðÿìîé ðàäèàöèè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíî
äåëåíèå øêàëû ãàëüâàíîìåòðà.

×óâñòâèòåëüíîñòü àêòèíîìåòðà ÀÒ-50 ñîñòàâëÿåò    8 -11 ìâ  íà 1
êÂò/ì2; èíåðöèÿ 25 ñ. Àêòèíîìåòð   ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò -60 äî +60°Ñ.

9.2.2. Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ñóììàðíîé, ðàññåÿííîé è
îòðàæåííîé  ðàäèàöèè

Ïèðàíîìåòð óíèâåðñàëüíûé Ì- 80
Ïèðàíîìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñóì-

ìàðíîé, ðàññåÿííîé è îòðàæ¸ííîé êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè. Îáùèé
âèä ïðèáîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 9.2.  Îñíîâíîé ÷àñòüþ ïðèáîðà ÿâëÿåòñÿ
ïèðàíîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà 1, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïðè¸ìíèê ðàäèàöèè
â âèäå ïëàñòèíêè ñ ÷¸ðíûìè è áåëûìè ïîëÿìè íàïîäîáèè øàõìàòíîé
äîñêè. Ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïëàñòèíêè ê ÷¸ðíûì è áåëûì ïîëÿì ïðèêëå-
åíû ñïàè òåðìîáàòàðåè.

Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðè¸ìíèê çàêðûò ñòåêëÿííûì êîëïàêîì,
êîòîðûé ÿâëÿÿñü çàùèòîé îò âåòðà è ïûëè, âûïîëíÿåò ðîëü ôèëüòðà, ïðå-
ïÿòñòâóþùèì ïîñòóïëåíèþ äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè, è ïðîïóñêàþùèì
êîðîòêîâîëíîâóþ ðàäèàöèþ îò 0,33 äî 3,0 ìêì. ×¸ðíûå è áåëûå ïîëÿ ïî
ðàçíîìó ïîãëîùàþò ïîñòóïàþùóþ ëó÷èñòóþ ýíåðãèþ, è ñîîòâåòñòâåííî
ýòîìó, ÷¸ðíûå ïîëÿ ïðèîáðåòàþò áîëåå âûñîêóþ òåìïåðàòóðó, ÷åì áåëûå.
Â ðåçóëüòàòå, ìåæäó ÷¸ðíûìè è áåëûìè ñïàÿìè òåðìîáàòàðåè îáðàçóåò-
ñÿ ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà (ÝÄÑ), ïðîïîðöèîíàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòè ðà-
äèàöèè. ÝÄÑ èçìåðÿåòñÿ ãàëüâàíîìåòðîì.
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Ðèñ. 9.2.  Ïèðàíîìåòð òåðìîýëåêòðè÷åñêèé óíèâåðñàëüíûé Ì-80Ì.
1 — ãîëîâêà Ì-115Ì; 2— ñòîïîðíàÿ  ïðóæèíà;  3—øàðíèð

çàòåíèòåëÿ;  4 — óñòàíîâî÷íûé âèíò;  5 — îñíîâàíèå;   6 — øàðíèð
îòêèäíîãî   øòàòèâà;   7 — óðîâåíü;   8 — âèíò;   9 — ñòîéêà ñ

îñóøèòåëåì âíóòðè.

Ïèðàíîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà óñòàíàâëèâàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî ïî
óðîâíþ ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 4.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè èñêëþ÷àþò ïðÿ-
ìóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ çàòåíåíèåì òåðìîïðè¸ìíèêà. Çàòåíèòåëü – ýòî
äèñê äèàìåòðîì 85 ìì, óêðåïë¸ííûé íà ñòåðæíå äëèíîé 485 ìì òàê, ÷òî
îáðàçóåìûé äèñêîì òåëåñíûé óãîë ñîñòàâëÿåò 10°.

Ñóììàðíóþ ðàäèàöèþ èçìåðÿþò ïðè íåçàòåí¸ííîì ïðè¸ìíèêå
ðàäèàöèè.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàäèàöèè, îòðàæåííîé îò ïîäñòèëàþùåé ïîâåð-
õíîñòè ãîëîâêó ïèðàíîìåòðà ïîâîðà÷èâàþò âíèç. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü
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ïðè¸ìíèêà äîëæíà íàõîäèòüñÿ íà âûñîòå 1,5 ì íàä ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòüþ, à íàêëîí ñàìîé ïîñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè íå äîëæåí ïðå-
âûøàòü 2°.

×óâñòâèòåëüíîñòü ãîëîâêè  ïèðàíîìåòðà  ñîñòàâëÿåò  10-16  ìâ
íà 1 êÂò/ì2. Èíåðöèÿ –40ñ. Ãîëîâêà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòó-
ðå îò -60 äî + 60°Ñ.

Ïîõîäíûé àëüáåäîìåòð ÀÏÇõÇ (Ðèñ.9.3)
Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ òåõ æå àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê, ÷òî è ïèðàíîìåòð Ì-80, èìååò òàêóþ æå ïèðàíîìåòðè÷åñêóþ
ãîëîâêó, íî óñòàíîâëåííóþ íà ñàìîóñòàíàâëèâàþùåìñÿ êàðäàííîì ïîä-
âåñå, îáåñïå÷èâàþùèì ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå ïëîñêîñòè ïðè¸ìíè-
êà, êàê ïðè ïîëîæåíèè ââåðõ, òàê è âíèç.

Ðèñ. 9.3. Àëüáåäîìåòð   ïîõîäíûé.
1-ïèðàíîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà; 2-êàðäàííûé ïîäâåñ;

3-ïðîòèâîâåñ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïðèìåíÿåòñÿ
äèñê-çàòåíèòåëü.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïèðàíîìåòðè÷åñêóþ ãîëîâêó çàêðû-
âàþò ìåòàëëè÷åñêèì êîëïàêîì è îïðåäåëÿþò ìåñòî íóëÿ ïî øêàëå ãàëü-
âàíîìåòðà.

Âî âðåìÿ èçìåðåíèé (êîëïàê óáðàí) áåðóò òðè îòñ÷¸òà ïî øêàëå
ãàëüâàíîìåòðà.
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Îïðåäåëÿþò èñïðàâëåííûé îòñ÷¸ò:

Nèñï. = Nñð ± ÄN – N0 ,
ãäå   Nñð – ñðåäíèé èç òð¸õ îòñ÷¸òîâ;  ÄN – øêàëîâàÿ ïîïðàâêà èç

ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà;     N0 –  ìåñòî íóëÿ.
Èíòåíñèâíîñòü èçìåðÿåìîé ðàäèàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

D,Q,Rk = an · Nèñï. ,
ãäå    an – íîðìàëüíûé ïåðåâîäíîé ìíîæèòåëü, êîòîðûé îïðåäåë¸í ïðè

ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïîëîæåíèè ëó÷åé (ïðèíèìàåòñÿ èç ïîâåðî÷íîãî
ñâèäåòåëüñòâà).

Èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ
ïîâåðõíîñòü S′ ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé îòêðûòîãî
(Q) è çàòåí¸ííîãî  (D) è ïèðàíîìåòðà (àëüáåäîìåòðà).

9.2.3. Èçìåðåíèå ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè

Áàëàíñîìåð   Ì-10Ì   (ðèñ.9.4)
Áàëàíñîìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóãëóþ ïëîñêóþ ïëàñòèíó 1

äèàìåòðîì   100 ìì ñ äâóìÿ ÷¸ðíûìè ïðè¸ìíèêàìè ðàäèàöèè 2 íà ïðî-
òèâîïîëîæíûõ    ñòîðîíàõ, îòìå÷åííûõ  ¹ 1 è ¹ 2.

 Ïðè èçìåðåíèè îäèí ïðè¸ìíèê îáðàù¸í ê ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè (âíèçó) è íà íåãî ïîñòóïàþò êîðîòêîâîëíîâàÿ îòðàæ¸ííàÿ ðà-
äèàöèÿ Rê, äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè Åç
âìåñòå ñ îòðàæ¸ííîé äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèåé Rä, èçëó÷åíèå îêðóæà-
þùèõ ïðåäìåòîâ. Äðóãîé ïðè¸ìíèê, îáðàù¸ííûé ââåðõ, ïîëó÷àåò ñóì-
ìàðíóþ êîðîòêîâîëíîâóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ Q = S′+ D  âìåñòå ñ äëèí-
íîâîëíîâûì èçëó÷åíèåì àòìîñôåðû Åà.

Òåðìîáàòàðåè âåðõíåãî è íèæíåãî ïðè¸ìíèêîâ ñîåäèíåíû òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî  ñîçäàþò âñòðå÷íûå ÝÄÑ. Òîê, âîçíèêàþùåé â ðåçóëü-
òàòå ðàçíîñòè ÝÄÑ, èçìåðÿåòñÿ ãàëüâàíîìåòðîì. Ïðè îäèíàêîâîì ïîñòóï-
ëåíèè ëó÷èñòîé ýíåðãèè íà âåðõíèé  è íèæíèé ïðè¸ìíèêè ñòðåëêà ãàëü-
âàíîìåòðà îòêëîíÿòüñÿ íå áóäåò. Îòêëîíåíèå ñòðåëêè ãàëüâàíîìåòðà ïðî-
ïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòè ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè íà âåðõíèé è íèæíèé ïðè-
¸ìíèêè, ò.å. ðàäèàöèîííîìó áàëàíñó,  êîòîðûé ìîæåò èìåòü çíàê  / + /
èëè  / – /.

Ñëåäîâàòåëüíî,  áàëàíñîìåð èçìåðÿåò ðàçíîñòü

B = S′ + D + Ea – (Rk + Rä + Åç).
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Ïðè çàòåí¸ííîì áàëàíñîìåðå  (äèñê-çàòåíèòåëü 12 íà ðèñ.  9. 4.)
èñêëþ÷àåòñÿ âåëè÷èíà S′.  Ýòà âåëè÷èíà ãîðàçäî òî÷íåå âû÷èñëÿåòñÿ ïî
ðàçíîñòè ïîêàçàíèé îòêðûòîãî è çàòåí¸ííîãî ïèðàíîìåòðà (àëüáåäîìåò-
ðà), à òåì áîëåå ïî ïîêàçàíèÿì àêòèíîìåòðà.

Íà ïîêàçàíèÿ áàëàíñîìåðà íåêîòîðîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âåòåð,
ñïîñîáñòâóþùèé êîíâåêòèâíîìó òåïëîîáìåíó ìåæäó ïðè¸ìíèêàìè è âîç-
äóøíîé ñðåäîé. Ýòî âëèÿíèå ó÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì Ô.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðè îòêëþ÷åííîì áàëàíñîìåðå è çà-
øóíòèðîâàííîì ãàëüâàíîìåòðå îïðåäåëÿþò ìåñòî íóëÿ.

Ðèñ. 9.4.  Áàëàíñîìåð  Ì-10Ì òåðìîýëåêòðè÷åñêèé.
à — ñõåìàòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå; á — îòäåëüíàÿ

òåðìîáàòàðåÿ; â — âíåøíèé âèä: 1 — êîðïóñ; 2 — ïðè¸ìíàÿ
ïëàñòèíêà; 3,4 — ñïàè; 5 — ìåäíûé áðóñîê;  6,7 — èçîëÿöèÿ; 8 —

òåðìîáàòàðåè; 9 — ñåðåáðÿíûé ñëîé; 10 — êîíñòàíòàíîâàÿ ëåíòà;
11 — ðóêîÿòêà; 12 — òåíåâîé  ýêðàí;   13,15 — øàðíèðû;   14 —

ïëàíêà;   16 — âèíò;   17 — ÷åõîë.
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Âî âðåìÿ èçìåðåíèé îáû÷íî  äåëàþò  òðè îòñ÷¸òà ïî øêàëå ãàëü-
âàíîìåòðà.

Âû÷èñëÿþò èñïðàâëåííûé îòñ÷¸ò:       Nèñï. = Nñð. ± ÄN - N0,
ãäå  Nñð - ñðåäíèé îòñ÷åò; ÄN - øêàëîâàÿ ïîïðàâêà ãàëüâàíîìåòðà (èç

ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà); N0 - ìåñòî íóëÿ. Çàòåì îòñ÷¸ò ïðèâîäÿò ê
øòèëþ  Nøò = Nèñï. · Ô,   ãäå  Ô - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå
âåòðà íà áàëàíñîìåð.  Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

Â  = à · Nøò.,
ãäå  à - ïåðåâîäíîé ìíîæèòåëü (èç ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà).

×óâñòâèòåëüíîñòü áàëàíñîìåðà   5-6 ìâ íà  1 êÂò /ì2, èíåðöèÿ
12 ñ.

Áàëàíñîìåð ðàññ÷èòàí íà òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò
–60 äî + 60°Ñ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàäèà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçìåùàþòñÿ íà àêòèíîìåòðè÷åñêîé ñòîéêå. Ñòîé-
êè áûâàþò ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé. Ía ðèñ.9.5 ïîêàçàí âàðèàíò  íåïîä-
âèæíîé ñòîéêè.

Îäíîâðåìåííî ñ èçìåðåíèÿìè àêòèíîìåòðè÷åñêèìè ïðèáîðàìè
ïðîâîäÿòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå íàáëþäåíèÿ, ïðè êîòîðûõ îöåíèâàþòñÿ:
êîëè÷åñòâî è ôîðìû îáëàêîâ, öâåò íåáà â çåíèòå, ñòåïåíü ïîêðûòèÿ ñîë-
íå÷íîãî äèñêà îáëàêàìè, ñîñòîÿíèå äåÿòåëüíîé ïîâåðõíîñòè íà àêòèíî-
ìåòðè÷åñêîé ïëîùàäêå (ñîñòîÿíèå òðàâû – ñâåæåñòú, öâåò, ñòåïåíü óâ-
ëàæíåíèÿ; ñîñòîÿíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà); èçìåðÿþòñÿ àòìîñôåðíîå äàâ-
ëåíèå, ñêîðîñòü âåòðà âáëèçè áàëàíñîìåðà, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîç-
äóõà, òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Àêòèíîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ øåñòü ðàç â ñóò-
êè:  â 0 ÷ 30 ìèí, 6 ÷ 30 ìèí, 9 ÷ 30 ìèí, 12 ÷ 30 ìèí; 15 ÷ 30 ìèí, 18 ÷
30 ìèí ïî ñðåäíåìó ñîëíå÷íîìó âðåìåíè.

9.3.Îïðåäåëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ

Ãåëèîãðàô óíèâåðñàëüíûé ÃÓ-1
Ãåëèîãðàô ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, ò.å. êîëè÷åñòâà ÷àñîâ, êîãäà ñîëíå÷íûé äèñê íå çàê-
ðûò îáëàêàìè, à èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
0,21 êÂò/ì2.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãåëèîãðàôà îñíîâàí íà ïðîæèãàíèè áóìàæ-
íîé ëåíòû ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, ñôîêóñèðîâàííûìè ñòåêëÿííûì øàðîì
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Ðèñ. 9.5.  Àêòèíîìåòðè÷åñêàÿ ñòîéêà  (íåïîäâèæíàÿ).
1-àêòèíîìåòð; 2-ïèðàíîìåòð; 3-áàëàíñîìåð;  4-çàòåíèòåëè;

5-ãàëüâàíîìåòðû.

âûïîëíÿþùèì ðîëü ñîáèðàòåëüíîé ëèíçû. Ëåíòà, ïî êîòîðîé â òå÷åíèå
äíÿ ïåðåìåùàåòñÿ èçîáðàæåíèå Ñîëíöà, èìååò äåëåíèÿ â ÷àñàõ. Ïî äëè-
íå ïðîæ¸ííûõ ó÷àñòêîâ íà ëåíòå îïðåäåëÿþò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî
Ñîëíöå íå áûëî çàêðûòî îáëàêàìè, è èíòåíñèâíîñòü  ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè áûëà íå ìåíåå 0,21 êÂò/ì2.

 Ñòåêëÿííûé øàð 9 (ðèñ.9.6-à) çàêðåïë¸í â äóãîîáðàçíîì äåð-
æàòåëå 6. Íàêëîíÿÿ ïîäâèæíóþ ÷àñòü ïðèáîðà, ïî øêàëå óãëîâîãî ñåêòî-
ðà 3 óñòàíàâëèâàþò øèðîòó ìåñòà ìåòåîñòàíöèè è çàêðåïëÿþò ñòîïîð-
íûì âèíòîì 4. Ïðè ýòîì îñü ñòåêëÿííîãî øàðà ïðèíèìàåò ïîëîæåíèå
ïàðàëëåëüíîå îñè âðàùåíèÿ Çåìëè  (îñè ìèðà).

Ñôåðè÷åñêàÿ ÷àøà 5 èìååò òðè ïàçà, â êîòîðûå âñòàâëÿþòñÿ áó-
ìàæíûå ëåíòû.  Â ñðåäíèé ïàç âñòàâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ  (ðàâíîäåíñòâåííàÿ)
ëåíòà  (ðèñ.9.6-á), â âåðõíèé ïàç – çèìíÿÿ è â íèæíèé ïàç – ëåòíÿÿ ëåí-
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Ðèñ. 9.6. Ãåëèîãðàô ïîëÿðíîé (óíèâåðñàëüíîé) ìîäåëè.
à — âíåøíèé âèä; á — ëåíòû ñ ïðîæîãàìè:  çèìíÿÿ,

ðàâíîäåíñòâåííàÿ, ëåòíÿÿ;  1 — îñíîâàíèå; 2 — óêàçàòåëü øèðîòû;
 3 — ñåêòîð øèðîò;      4 — âèíò;  5 — ÷àøêà ñ ïàçàìè äëÿ ëåíò;

6  — äóãà (äåðæàòåëü);   7 — èãëà ôèêñèðîâàíèÿ ëåíòû;   8 — ëåíòà;
9 — øàð;  10 — îñü;    11 — ôèêñèðóþùèé øòèôò;  12 — äèñê

óñòàíîâî÷íûé;  13 — óêàçàòåëü;  14  — ñòîéêà.
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òû. Îáå ïîñëåäíèå ëåíòû êðèâîëèíåéíûå. Ïîëîæåíèå ëåíòû â ïàçå ôèê-
ñèðóåòñÿ øòèôòîì ñ èãëîé 7.

Îäíà ëåíòà ðàññ÷èòàíà íà 10 ÷àñîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè äíÿ èñïîëüçóþòñÿ 1, 2 èëè 3 ëåíòû. Ïðè ñìåíå ëåíòû äåëà-
åòñÿ ïîâîðîò ïîäâèæíîé ÷àñòè ãåëèîãðàôà îòíîñèòåëüíî îñè ñòåêëÿííî-
ãî øàðà íà îïðåäåëåííûå ôèêñèðîâàííûå óãëû, îáîçíà÷åííûå íà óñòàíî-
âî÷íîì äèñêå 12 (ðèñ.9.6–à) èíäåêñàìè À.Á.Â.Ã. Ýòè ïîëîæåíèÿ ôèêñè-
ðóþòñÿ øòèôòîì 11.

Íà ìåòåîïëîùàäêå ãåëèîãðàô óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòîëáå íà âû-
ñîòå 2 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè, ñòðîãî ãîðèçîíòàëüíî è îðèåíòèðóåòñÿ ïî
ãåîãðàôè÷åñêîìó ìåðèäèàíó.

10. ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ È ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÑÈÑÒÅÌÛ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

10.1. Äèñòàíöèîííûå è àâòîìàòè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ñòàíöèè

Äèñòàíöèîííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ÄÌÑ) ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé êîìïëåêñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ïîêàçàíèÿ êîòîðûõ
äèñòàíöèîííî ïî êàáåëþ ïåðåäàþòñÿ íà ïðèáîðíûé ïóëüò, íàõîäÿùèéñÿ
â ïîìåùåíèè ìåòåîñòàíöèè. Ïðèìåíåíèå ÄÌÑ ïîçâîëÿåò óñêîðèòü è óï-
ðîñòèòü ïðîöåññ èçìåðåíèÿ  ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, îñâîáîæäàÿ
íàáëþäàòåëÿ îò âûõîäà, èç ïîìåùåíèÿ ê ìåñòàì óñòàíîâêè ïðèáîðîâ è
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êàõ èçìåðåíèé. Âñå èçìåðå-
íèÿ âûïîëíÿþòñÿ â òå÷åíèå 1-2 ìèí.

Ïðèìåðàìè òàêèõ ñòàíöèé ìîãóò áûòü: äèñòàíöèîííàÿ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ Ì-49 è ñóäîâàÿ äèñòàíöèîííàÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÃÌ-6 (ðèñ. 10.1),  ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, ïîñëå-
äíÿÿ èçìåðÿåò åùå è òåìïåðàòóðó âîäû.

Àâòîìàòè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ÀÌÑ) ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé òåëåìåòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ àâòîíîì-
íîãî (áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà) èçìåðåíèÿ è ïåðåäà÷è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
âåëè÷èí. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûì çâåíîì â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòå-
ìå ïîëó÷åíèÿ, ñáîðà, õðàíåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ïåðå-
äà÷è å¸ ïîòðåáèòåëþ.

Âñå ÀÌÑ ïîñòðîåíû íà ïðèíöèïå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðÿåìûõ
âåëè÷èí â ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû, êîòîðûå â çàêîäèðîâàííîì âèäå ïå-



81

Ðèñ. 10.1.  Áëîê ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàò÷èêîâ  è èçìåðèòåëüíûé ïóëüò

ðåäàþòñÿ ïî êàíàëàì ñâÿçè. Êàíàëàìè ñâÿçè ìîãóò áûòü ðàäèî èëè ïðî-
âîäíàÿ ëèíèÿ ñâÿçè.

Àâòîìàòè÷åñêèå ðàäèîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ÀÐÌÑ) óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ â òðóäíîäîñòóïíûõ èëè íåîáæèòûõ ðàéîíàõ (âûñîêîãî-
ðüå, àðêòè÷åñêèå îñòðîâà, äðåéôóþùèå ëüäû). Â ñîñòàâ ÀÐÌÑ âõîäÿò:
êîìïëåêò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, à ïðè ïîòðåáíîñòè è ãèäðîëîãè÷åñêèõ, äàò-
÷èêîâ; öåíòðàëüíîå óñòðîéñòâî, îñóùåñòâëÿþùåå îáðàáîòêó èíôîðìàöèè,
ïîñòóïàþùåé îò äàò÷èêîâ, õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ äî èõ. ïåðåäà÷è, ôîð-
ìèðîâàíèå êîäà; ðàäèîïåðåäàþùàÿ àïïàðàòóðà; èñòî÷íèê ïèòàíèÿ - âåò-
ðîãåíåðàòîð ñ àêêóìóëÿòîðîì  (ðèñ.10.2). Ïðèìåíÿþòñÿ òàê æå ðàäèîèçî-
òîïíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèñòåìå ãèäðîìåòñëóæáû íàõîäÿòñÿ â ýêñï-
ëóàòàöèè ÀÌÑ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (äëÿ óñòàíîâêè íà ñóøå, íà âîä-
íûõ îáúåêòàõ, íà äðåéôóþùèõ ëüäàõ), îòëè÷àþùèåñÿ êîíñòðóêòèâíûì
èñïîëíåíèåì, òî÷íîñòüþ è êîëè÷åñòâîì èçìåðÿåìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
âåëè÷èí.
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Íàïðèìåð, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ óñòàíîâêè íà ñóøå  ÀÐÌÑ ìî-
äåëè M- 109 (ðèñ.10.2) èçìåðÿåò 10 ìåòåîâåëè÷èí ñ ïåðåäà÷åé ÷åðåç êàæ-
äûå 3 ÷, øòîðìîâàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäà¸òñÿ ÷åðåç êàæäûé ÷àñ. Äàííûå,
ïåðåäàâàåìûå ñòàíöèåé, ïðèíèìàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèîïðè¸ìíèêà.

Ñòàíöèÿ ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà îò -60
äî +50°Ñ, âëàæíîñòè äî 100 %, îòëîæåíèé ãîëîë¸äà 25 ìì.  Â àâòîíîì-
íîì ðåæèìå ñòàíöèÿ ìîæåò ðàáîòàòü ãîä. Ïî èñòå÷åíèè ãîäà ïðîâîäèòñÿ
òåõíè÷åñêàÿ èíñïåêöèÿ, ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû ñ êîíòðîëåì òî÷íîñòè ïî-
êàçàíèé ïðèáîðîâ.

ÀÌÑ ìîäåëè M-106M èçìåðÿåò îêîëî 20 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
âåëè÷èí ñ ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè ïî ïðîâîäíîé ñâÿçè íà ðàññòîÿíèå äî
10 êì. Èçìåðåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ çàíèìàåò îêîëî îäíîé ìèíóòû. Ñòàí-
öèÿ âåä¸ò êðóãëîñóòî÷íûå íàáëþäåíèÿ çà øòîðìîâûìè çíà÷åíèÿìè ìå-
òåîâåëè÷èí.

Ðèñ.10.2.    Ñõåìà  ðàçìåùåíèÿ  ÀÐÌÑ  Ì-109.
 1 — äàò÷èêè   âåòðà;   2 — àíòåííà;   3 — äàò÷èê   ñîëíå÷íîãî
ñèÿíèÿ;   4 -   âåòðîãåíåðàòîð;   5 — îñàäêîìåð;   6,  7 — áëîê

àâòîìàòèêè  è äàò÷èê  äàâëåíèÿ;  8 — àêêóìóëÿòîð;  9 — ðàäèîïåðå-
äàò÷èê;   10 — äàò÷èê   òåìïåðàòóðû..
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  Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ àâèàöèè â êðóïíûõ àýðîïîðòàõ ïðèìåíÿþò-
ñÿ êîìïëåêñíûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå àâòîìàòè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ñòàíöèè (ÊÐÀÌÑ),  ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü äàííûå î ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòàõ ïî áîëüøîìó ÷èñëó äàò÷èêîâ, ðàñïðåäåë¸ííûõ íà àýðîäðîìå.

10.2. Ðàäèîëîêàöèîííûå  ìåòåîðîëîãè÷åñêèå  íàáëþäåíèÿ
Ñðåäè äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ àòìîñôåðû ê íàñòîÿ-

ùåìó âðåìåíè íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ðàäèî-
ëîêàöèÿ. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ðàäèîëîêàòîðû (ÌÐË) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá îáëà÷íîñòè, îñàäêàõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè îïàñ-
íûõ ÿâëåíèÿõ ïîãîäû. ÌÐË øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñëóæáàõ ñâåðõêðàò-
êîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïîãîäû äëÿ ìåòåîîáåñïå÷åíèÿ àâèàöèè.

Â îñíîâå ìåòîäà èñïîëüçîâàíî ÿâëåíèå ðàññåèâàíèÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ âîëí ñàíòèìåòðîâîãî è  ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíîâ ÷àñòèöàìè
îáëàêîâ, îñàäêàìè è íåêîòîðûìè äðóãèìè àòìîñôåðíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè.  ÌÐË ïîçâîëÿåò â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê è ïðè ëþáîé ïîãîäå âåñòè íå-
ïðåðûâíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì òðîïîñôåðû, ïîëó÷àòü âåðòèêàëü-
íûå è ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿòü
ãðàíèöû îáëàêîâ, èçìåðÿòü èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ, îöåíèâàòü òåíäåí-
öèþ è ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Â ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðàäèîëîêàòîðàõ èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí
íåñóùèõ ÷àñòîò îò 3000 äî 30000 ìÃö, ñîîòâåòñòâóþùèé äëèíàì âîëí îò
10 äî I ñì.  Äëèòåëüíîñòü çîíäèðóþùåãî èìïóëüñà ñîñòàâëÿåò îò 0,5 äî 4
ìêñ. ×àñòîòà ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 200 äî 1000
ãåðö. Óãîë äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè çîíäèðóþùåãî ëó÷à ñîñòàâëÿåò
îò äîëåé äî 1,5°.  Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ÌÐË äî 80 - 120 êì.

Ñ ïîìîùüþ ÌÐË ðàñïîçíàþòñÿ âñå ôîðìû è âèäû îáëàêîâ: Ci;
Cc; Cs; Ac; As; Sc; Ns; St; Cu; Cb.  Äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ îáëà÷-
íûõ ñèñòåì ñîñòàâëÿåò 80-90 %.

Ðàñïîçíàþòñÿ ãðîçîîïàñíûå Ñb è ëèâíåâûé äîæäü, íåãðîçîâûå
Ñb è íåãðîçîâûå ëèâíè. ÌÐË ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü èíòåíñèâíîñòü æèäêèõ
è òâ¸ðäûõ îñàäêîâ ïî ãðàäàöèÿì:  ñëàáûå, óìåðåííûå, ñèëüíûå, î÷åíü
ñèëüíûå. Ðàñïîçíàþòñÿ ñëîè òåìïåðàòóðíûõ èçîòåðìèé è èíâåðñèé. Çîí-
äèðîâàíèå àòìîñôåðû âîçìîæíî äî âûñîò áîëåå 30 êì.

Ñ âíåäðåíèåì ÝÂÌ ñîçäàíû àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû äëÿ
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò  ÌÐË  è ïðåäñòàâëåíèÿ å¸ íà äèñ-
ïëåå â âèäå öâåòíûõ êàðò.
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10.3.  Àýðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
Àýðîëîãèÿ – ðàçäåë ìåòåîðîëîãèè, çàíèìàþùèéñÿ èçó÷åíèåì

ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñâîáîäíîé àòìîñôåðå, ðàñïîëîæåííîé íàä ïî-
ãðàíè÷íûì ñëîåì  (ñëîåì òðåíèÿ).

Îñíîâíûì ìåòîäîì àýðîëîãèè ÿâëÿåòñÿ çîíäèðîâàíèå àòìîñôå-
ðû ïóò¸ì èçìåðåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðàìè, äîñ-
òàâëÿåìûìè ñïåöèàëüíûìè âîçäóøíûìè  øàðàìè  íà  âûñîòû 30-35 êì
è  ìàêñèìàëüíî äî 40-45 êì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ çîíäèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàäèîçîí-
äû. Ðàäèîçîíä – ðàäèîòåõíè÷åñêèé ïðèáîð, ïîäíèìàåìûé â àòìîñôåðó
íà ñâîáîäíî ëåòÿùåì øàðå. Âî âðåìÿ ïîäú¸ìà îí èçìåðÿåò ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå âåëè÷èíû íà ðàçíûõ âûñîòàõ, è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïåðåäàåò
ïî ðàäèî íà íàçåìíóþ ñòàíöèþ ñëåæåíèÿ. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå âåëè÷èíû
(òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü âîçäóõà, äàâëåíèå è äð.)  èçìåðÿþòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (äàò÷èêîâ), à ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå
âåòðà íà ðàçíûõ âûñîòàõ îïðåäåëÿþò  ïî êîîðäèíàòàì ðàäèîçîíäà, êîòî-
ðûå ïîëó÷àþò, íàáëþäàÿ çà íèì â îïòè÷åñêèé òåîäîëèò èëè ñîïðîâîæäàÿ
åãî ðàäèîëîêàòîðîì.

Çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû ñ ïîìîùüþ ðàäèîçîíäîâ íàçûâàåòñÿ
ðàäèîçîíäèðîâàíèåì. Ðàçëè÷àþò: âåòðîâîå çîíäèðîâàíèå, öåëü êîòîðîãî
ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà ðàçíûõ âûñî-
òàõ; òåìïåðàòóðíîå çîíäèðîâàíèå – èçìåðÿþòñÿ òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü
âîçäóõà, äàâëåíèå; òåìïåðàòóðíî-âåòðîâîå çîíäèðîâàíèå – â í¸ì ñîâìå-
ùàþòñÿ îáà ïðåäûäóùèõ âèäà çîíäèðîâàíèÿ.

Ïåðâûé ðàäèîçîíä â ÑÑÑÐ áûë âûïóùåí â 1930 ã. Èçîáðåòàòå-
ëåì ðàäèîçîíäà è ìåòîäà åãî ïðèìåíåíèÿ â àýðîëîãèè áûë Ï.À. Ìîë÷à-
íîâ.

Â ðåçóëüòàòå çîíäèðîâàíèÿ ïîëó÷àþò äàííûå î âåðòèêàëüíîé
ñòðàòèôèêàöèè èçìåðÿåìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí.

Ñòàíäàðòíûå íàáëþäåíèÿ íà ñåòè àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ïðî-
âîäÿòñÿ â åäèíûå ñðîêè äâà èëè ÷åòûðå ðàçà â ñóòêè è âêëþ÷àþò èçìåðå-
íèÿ: òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè âîçäóõà è àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, ñêîðîñ-
òè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà.

Ñïåöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü èçìåðåíèÿ àêòèíî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñîäåðæàíèÿ îçîíà, ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû, õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà è äð. Ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ñåòåâûìè àýðîëîãè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè ñîñòàâëÿåò 250-300 êì.
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Äàííûå ñåòåâûõ àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé èñïîëüçóþòñÿ â
îïåðàòèâíîé ðàáîòå ñèíîïòèêîâ ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçîâ ïîãîäû, â
àâèàöèè, à òàêæå – â íàó÷íûõ öåëÿõ.

Â îòëè÷èå îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èçìåðåíèé â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ, ðàäèîçîíäû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òðå-
áóåìóþ òî÷íîñòü â ãîðàçäî áîëüøåì äèàïàçîíå èçìåíåíèé èçìåðÿåìûõ
âåëè÷èí. Òàê, ïåðåïàä òåìïåðàòóðû â ñëîå çîíäèðîâàíèÿ ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü îò +50 äî -70°Ñ,  âëàæíîñòü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 100 äî 0 %, äàâëå-
íèå óìåíüøàåòñÿ â 100-200 ðàç (îò 1000 ãÏà  ó çåìëè äî 5 ãÏà íà âûñîòå
îêîëî 35 êì). Ïðè ïðîõîæäåíèè çîí æèäêèõ îñàäêîâ è îáëàêîâ íà ïðèáîð
â èçîáèëèè ïîïàäàåò âîäà, ïðè ïðîõîæäåíèè ñëî¸â âîçäóõà ñ ñèëüíîé
òóðáóëåíòíîñòüþ çîíä ïîäâåðãàåòñÿ áîëüøèì äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì,
ïðè ïîïàäàíèè â ãðîçîâûå î÷àãè âîçìîæíî âîçäåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêèõ
ðàçðÿäîâ. Ïðè ýòîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ â ñëå-
äóþùèõ ïðåäåëàõ: äëÿ òåìïåðàòóðû ± 0,5°Ñ,  äëÿ âëàæíîñòè  ± 5 %, äëÿ
äàâëåíèÿ  ± 1 ãÏà.

Âîçäóøíûé øàð, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîäú¸ìà ðàäèîçîíäà, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íàïîëíåííóþ âîäîðîäîì èëè ãåëèåì îáîëî÷êó. Â íàøåé
ñòðàíå èñïîëüçóþòñÿ îáîëî÷êè äèàìåòðîì â íåðàçäóòîì ñîñòîÿíèè 10,
20, 30, 100, 150  è  200 ñì, îáîçíà÷àåìûå ñîîòâåòñòâåííî íîìåðàìè 10,
20, 30, 100, 150, 200.

Ïðè ïîäú¸ìå øàðà ñ óìåíüøåíèåì àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îáî-
ëî÷êà ñèëüíî ðàñòÿãèâàåòñÿ. Òàê, îáîëî÷êà ¹ 200 íà ïðåäåëüíîé âûñîòå
èìååò ðàçðûâíîé äèàìåòð 850 ñì.  Ïîýòîìó îíà äîëæíà îáëàäàòü ýëàñ-
òè÷íîñòüþ, ïðî÷íîñòüþ  è  ñîõðàíÿòü  ýòè  ñâîéñòâà  â  äèàïàçîíå  òåìïå-
ðàòóð  îò  +50 äî – 70°Ñ  ïðè âëàæíîñòè âîçäóõà îò 100 äî 0 %, ïðè
ðàçðóøàþùåì âîçäåéñòâèè ñèëüíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîë-
íöà. Ýòèì òðåáîâàíèåì â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿåò ëàòåêñ (íà
îñíîâå ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà), èç êîòîðîãî  èçãîòàâëèâàþò îáîëî÷êè.

Äëÿ ïîäú¸ìà ðàäèîçîíäîâ èñïîëüçóþòñÿ îáîëî÷êè ¹¹ 150 –
200, îáåñïå÷èâàþùèå ïîäú¸ì íà âûñîòó 30-35 êì ïðè ñêîðîñòè ïîäú¸ìà
200-300 ì/ìèí. 3îíä ïîäâåøèâàåòñÿ ê îáîëî÷êå íà øíóðå äëèíîé 12 ì.

Ñ 1986 ã  â íàøåé ñòðàíå ïðèìåíÿåòñÿ Àýðîëîãè÷åñêèé èíôîð-
ìàöèîííî—âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ ABK-I, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò:
íàçåìíàÿ ðàäèîëîêàöèîííàÿ ñòàíöèÿ ñëåæåíèÿ çà àêòèâíîé ìèøåíüþ
(ðàäèîçîíä, èçëó÷àþùèé ðàäèîñèãíàëû),  àïïàðàòóðà ïðåäïîë¸òíîé ïðî-
âåðêè òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàäèîçîíäîâ, ìèíè- ÝÂÌ è ðàäèîçîí-
äû ÌÐÇ-2 äëÿ ðàäèîâåòðîâîãî çîíäèðîâàíèÿ è ÌÐÇ-ÇÀ äëÿ òåìïåðàòóð-
íî-âåòðîâîãî çîíäèðîâàíèÿ (èçìåðÿåò òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü âîçäóõà;
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âåëè÷èíà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî áàðîìåòðè÷åñêîé
ôîðìóëå). Äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ñëóæèò òåðìîðåçèñòîð, äàò÷èêîì âëàæ-
íîñòè – îðãàíè÷åñêàÿ ïëåíêà. Ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû çîíäà, íå-
îáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, ïîëó÷àþò íà
îñíîâàíèè èçìåðåííûõ ðàäèîëîêàòîðîì: àçèìóòà, âåðòèêàëüíîãî óãëà è
íàêëîííîãî ðàññòîÿíèÿ îò àíòåííû ëîêàòîðà äî ðàäèîçîíäà. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí ðàäèîçîíä ïåðåäàåò â çàêîäèðî-
âàííîì âèäå ïî ðàäèî íà íàçåìíóþ ñòàíöèþ.  Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ
ðàäèîëîêàòîðà äî 300 êì.

Âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ îáðàáàòûâàåò ïîñòóïàþùóþ îò çîí-
äà èíôîðìàöèþ è âûäàåò å¸ â âèäå ðàñïå÷àòêè íà áóìàæíîé ëåíòå, íà
êîòîðîé äà¸òñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäó-
õà, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå,  ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà íà óðîâíå ñòàí-
öèè; äàëåå, ïî ìåðå ïîäú¸ìà çîíäà äî 6 êì, âñå óêàçàííûå õàðàêòåðèñòè-
êè äàþòñÿ ÷åðåç êàæäûå 200 ì, íà âûñîòàõ áîëåå 6 êì – ÷åðåç êàæäûé
êì, à òàêæå äëÿ âñåõ ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Äàþòñÿ
âûñîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå îñîáûì òî÷êàì, ò.å. ïåðåëîìíûì òî÷êàì íà
ãðàôèêàõ âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè, èçìåðÿåìûõ õàðàêòåðèñòèê.

Äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé ïðàêòèêóåòñÿ ñáðàñûâàíèå ðàäèî-
çîíäîâ íà ïàðàøþòå ñ ñàìîëåòîâ, àýðîñòàòîâ.

Íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ, íà âðåìåííûõ àýðîäðîìàõ, â ýêñïåäè-
öèÿõ ïðè îòñóòñòâèè ðàäèîëîêàòîðà, âåòðîâîå çîíäèðîâàíèå âûïîëíÿþò
âèçóàëüíûì (îïòè÷åñêèì) ìåòîäîì. Ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà íà
ðàçíûõ âûñîòàõ îïðåäåëÿþò ïî òðàåêòîðèè øàðà-ïèëîòà, â êà÷åñòâå êî-
òîðîãî èñïîëüçóþòñÿ îáîëî÷êè  ¹¹ 10, 20, 30, áåëîãî, êðàñíîãî, ÷¸ðíîãî
öâåòà â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ íåáà. Ïðè îäíîïóíêòíîì ñïîñîáå ñïå-
öèàëüíûì øàð-ïèëîòíûì òåîäîëèòîì ÷åðåç ðàâíûå ïðîìåæóòêè âðåìå-
íè (0,5 – 1 ìèí) èçìåðÿþò àçèìóò è âåðòèêàëüíûé óãîë íà øàð, è ïðè
èçâåñòíîé ñêîðîïîäúåìíîñòè øàðà è âðåìåíè ïîäú¸ìà îïðåäåëÿþò: åãî
âûñîòó, à çàòåì è êîîðäèíàòû.  Äîïóùåíèå î ïîñòîÿíñòâå ñêîðîñòè ïîäú¸-
ìà øàðà ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííîé ïîãðåøíîñòè. Ýòà ïîãðåø-
íîñòü èñêëþ÷àåòñÿ ïðè çàñå÷êàõ øàðà-ïèëîòà äâóìÿ òåîäîëèòàìè ñ êîí-
öîâ áàçèñà.

Øàð-ïèëîòíûé ìåòîä íåïðèìåíèì â îáëà÷íóþ ïîãîäó, è äàæå â
ÿñíóþ ïîãîäó âûñîòà çîíäèðîâàíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ 5-7 êì.
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10.4.  Àýðîñòàòíîå è ñàìîë¸òíîå çîíäèðîâàíèå
Àýðîñòàòíîå è ñàìîë¸òíîå çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû ÿâëÿþòñÿ

ðàçíîâèäíîñòüþ àýðîëîãè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ  è ïðèìåíÿþòñÿ, â îñ-
íîâíîì, â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ.

Àýðîñòàò – ëåòàòåëüíûé àïïàðàò ëåã÷å âîçäóõà, ïëàâàþùèé â
àòìîñôåðå, áëàãîäàðÿ ïîäú¸ìíîé ñèëå, çàêëþ÷¸ííîãî â îáîëî÷êå âîäîðî-
äà, èíîãäà ãåëèÿ. Àýðîñòàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîë¸òîâ â ñòðàòîñôåðå,
íàçûâàåòñÿ ñòðàòîñòàòîì.

Ïîäú¸ì èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû íà àýðîñòàòàõ ñ öåëüþ èçó-
÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ èçìåíåíèé çíà÷åíèé ðàçëè÷íûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí íàçûâàåòñÿ àýðîñòàòíûì çîíäèðîâàíèåì.
Àýðîñòàòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäú¸ìà íàó÷íûõ ïðèáîðîâ ñ  íà-
áëþäàòåëÿìè è òîëüêî ïðèáîðîâ. Â ñîñòàâ ïîäíèìàåìûõ ïðèáîðîâ âõî-
äÿò: ìåòåîðîãðàô (ñàìîïèñåö, íà îäíîé ëåíòå ñèíõðîííî ðåãèñòðèðóþ-
ùèé òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü âîçäóõà, äàâëåíèå, õàðàêòåðèñòèêè âåòðà) è
äðóãèå ïðèáîðû â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé, íàïðèìåð,
äëÿ èçìåðåíèÿ âîäíîñòè îáëàêîâ, äëÿ âçÿòèÿ îáëà÷íûõ êàïåëü, àýðîçîëÿ
è äð.

Ñîãëàñíî ïðîãðàììå, â îïðåäåë¸ííûå ñðîêè ïðèáîðû ñ íàêîï-
ëåííîé èíôîðìàöèåé íà ïàðàøþòàõ äîñòàâëÿþòñÿ íà çåìëþ.

Äëÿ çîíäèðîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ñâîáîäíûå è ïðèâÿçíûå àýðî-
ñòàòû. Ñâîáîäíûå àýðîñòàòû ñïîñîáíû äðåéôîâàòü, íàõîäÿñü íà îäíîì
óðîâíå â òå÷åíèå ìåñÿöà è áîëåå (òðàíñçîíäû). Òðàíñçîíä, ïåðåìåùàÿñü
ñ îêðóæàþùèì åãî âîçäóõîì íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ íà çàäàííîé èçîáà-
ðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, äà¸ò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü ïðîöåññ òðàíñôîðìà-
öèè âîçäóøíîé ìàññû íà ïóòè å¸ àäâåêöèè. Ïðîñëåæèâàÿ òðàåêòîðèþ
ñâîáîäíîãî àýðîñòàòà ñî ñïóòíèêîâ, ïîëó÷àþò ñâåäåíèÿ î âåòðå íà âûñî-
òàõ, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ èçó÷åíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ íàä îêåàíàìè,
ãäå àýðîëîãè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ ðàäèîçîíäîâ, ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàïóñêè ñâîáîäíûõ àýðîñòàòîâ äî âûñîò 30-
35 êì ïðîèçâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî îò àðêòè÷åñêèõ øèðîò äî Àíòàðêòèäû.

Â îòëè÷èå îò ñâîáîäíîãî àýðîñòàòà, ïðèâÿçíîé àýðîñòàò èìååò
îáòåêàåìóþ ôîðìó è óäåðæèâàåòñÿ íà ìåñòå òðîñîì, ñâÿçûâàþùèì åãî ñ
çåìë¸é. Îí ñëóæèò äëÿ ïîäú¸ìà ìåòåîðîãðàôîâ è äðóãèõ ïðèáîðîâ íà
âûñîòû â ïðåäåëàõ ñëîÿ òðåíèÿ. Ïðèâÿçíîé àýðîñòàò ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè àòìîñôåðû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ, ÷åðåç êîòîðûå
îí ïîäíèìàåòñÿ è îïóñêàåòñÿ, èëè â îäíîé òî÷êå àòìîñôåðû ñ îïðåäåë¸í-
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íûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
äëèòåëüíûõ èçìåðåíèé íà óðîâíå ïîäú¸ìà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ñ ïîìîùüþ ñàìîëåòîâ, îáîðóäîâàííûõ
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðîé, íàçûâàåòñÿ ñàìîë¸òíûì çîíäèðîâàíèåì.
Ñîâðåìåííûé ñàìîëåò–çîíäèðîâùèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíóþ
ëåòàþùóþ ëàáîðàòîðèþ, îñíàù¸ííóþ ðàçíîîáðàçíîé èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî èçìåðÿòü çíà÷åíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû, à òàêæå ïðîâîäèòü âèçóàëüíûå
íàáëþäåíèÿ çà àòìîñôåðíûìè ÿâëåíèÿìè. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ äàííûõ ñ ïîìîùüþ áîðòîâîé ÝÂÌ. Ïðè-
áîðàìè ðåãèñòðèðóþòñÿ: òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, äàâëåíèå; ïðîâîäÿòñÿ
íàáëþäåíèÿ çà îáëà÷íîñòüþ, îáëåäåíåíèåì, ìèêðîñòðóêòóðîé îáëàêîâ,
âîäíîñòüþ îáëàêîâ, òóðáóëåíòíîñòüþ (“áîëòàíêà”), ðàäèàöèîííî-îïòè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè àýðîçîëÿ è äð.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó íàñ è çà ðóáåæîì ñàìîëåòû – ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå ëàáîðàòîðèè ÑÌË  èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ öåëåâûõ
èññëåäîâàíèé – äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðîôèçèêè îáëàêîâ, àòìîñôåðíîé òóðáó-
ëåíòíîñòè, ñòðîåíèÿ ôðîíòîâ, öèêëîíîâ (â òîì ÷èñëå – òðîïè÷åñêèõ).
Ïðè ïîë¸òàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èçó÷àòü îò ìèêðî- è ìåçîìàñ-
øòàáíûõ ÿâëåíèè â àòìîñôåðå  äî ðàçìåðîâ ñèíîïòè÷åñêîãî ìàñøòàáà.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñëåäóþùèå âèäû çîíäèðîâàíèÿ:
 à) ãîðèçîíòàëüíûå ïîë¸òû íà ìàëûõ âûñîòàõ, êîòîðûå ïðîâî-

äÿòñÿ, íàïðèìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ðàçâåäêè ïîãîäû,
èçìåðåíèé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû;

á) âûñîòíûå ãîðèçîíòàëüíûå ïîë¸òû, â êîòîðûõ ïîëó÷àþò äàí-
íûå îá èçìåíåíèè íàáëþäàåìûõ ïàðàìåòðîâ íà âûáðàííîì ôèêñèðîâàí-
íîì óðîâíå;

â) âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì ïîëó÷àþò äàííûå î
âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà.

Ïðè âåðòèêàëüíîì çîíäèðîâàíèè ñàìîë¸ò íàáèðàåò âûñîòó, ïå-
ðåìåùàÿñü ïî ñïèðàëè (îáû÷íî îò 0,5 äî 7-9 êì), äåëàÿ ãîðèçîíòàëüíûå
ïëîùàäêè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2-3 ìèí ñ øàãîì ïî âûñîòå îò 100 äî
1000 ì.

Ãîðèçîíòàëüíîå çîíäèðîâàíèå, â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è, ìîæåò èìåòü ïðîòÿæ¸ííîñòü  1000 êì è áîëåå. Ïîë¸òû ïðè èçó÷å-
íèè öèêëîíîâ, â òîì ÷èñëå òðîïè÷åñêèõ, ïðîâîäÿòñÿ ïî äâóì âçàèìíî
ïåðïåíäèêóëÿðíûì òðàññàì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç öåíòð áàðè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ.
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10.5.  Ðàêåòíîå çîíäèðîâàíèå
Ðàêåòíîå çîíäèðîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ âåðõíèõ ñëî-

åâ àòìîñôåðû, êîòîðàÿ óñëîâíî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñðåäíþþ è âåðõíþþ
àòìîñôåðó. Ïåðâàÿ  âêëþ÷àåò  â ñåáÿ  ñòðàòîñôåðó  è  ìåçîñôåðó  ò.å. ñëîé
îò 15-20 äî 80-100 êì, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü îçîíîñôå-
ðû è íèæíåé èîíîñôåðû. Â âåðõíþþ àòìîñôåðó âõîäÿò òåðìîñôåðà è
ýêçîñôåðà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñðåäíåé àòìîñôåðû èñïîëüçóþòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèå ðàêåòû, ïîäíèìàþùèåñÿ íà âûñîòó äî 80-100 êì. Îíè ìîãóò áûòü
æèäêîñòíî-è òâåðäîòîïëèâíûìè. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, èçìåðÿåìû-
ìè ñ ïîìîùüþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðàêåò, ÿâëÿþòñÿ: äàâëåíèå, òåìïåðà-
òóðà, ïëîòíîñòü è ãàçîâûé ñîñòàâ âîçäóõà. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû
èññëåäîâàíèé ìîãóò èçìåðÿòüñÿ è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû ïðèìåíÿþòñÿ ìîùíûå ãåîôè-
çè÷åñêèå ðàêåòû, ïîäíèìàþùèåñÿ äî âûñîò áîëåå 100-150 êì. Ïðîèçâî-
äÿòñÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîãî è êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ,
îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîçäóõà, åãî òåðìîäèíàìè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè. Íàðÿäó ñ ðàêåòíûì çîíäèðîâàíèåì,
îòíîñÿùèìñÿ ê ïðÿìûì ìåòîäàì èçìåðåíèé, äëÿ èçó÷åíèÿ âåðõíåé àò-
ìîñôåðû ïðèìåíÿþòñÿ è êîñâåííûå ìåòîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîëî-
êàöèè, ìåòåîëèäàðîâ (ëàçåðíûõ ëîêàòîðîâ), ÑÂ×, îïòè÷åñêîé òåõíèêè, à
òàêæå èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè.

Ñèñòåìà ðàêåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñîñòîèò èç ñàìîé ðàêåòû, îñ-
íàù¸ííîé èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, è íàçåìíîãî èçìåðèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü íàçåìíûõ ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðè¸ìà ðàäèîòåëåìåòðè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè î ïàðàìåòðàõ àòìîñôåðû, òàê è äëÿ èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò ðàêåòû
âî âðåìÿ ïîëåòà. Äîñòàâêà ïðèáîðíîãî êîíòåéíåðà íà çåìëþ ïðîèñõîäèò
ñ ïîìîùüþ ïàðàøþòà (ðèñ. 10.3).

10.6.  Ñïóòíèêîâàÿ ìåòåîðîëîãèÿ
Ñïóòíèêîâàÿ ìåòåîðîëîãèÿ – ýòî ðàçäåë ìåòåîðîëîãèè, â êîòî-

ðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ïëà-
íåòàðíîãî ìàñøòàáà ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè ÈÑÇ
(ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ) ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ è âûâåäåí-
íûõ íà îïðåäåë¸ííûå îðáèòû. Ïåðâîé çàäà÷åé ñïóòíèêîâîé ìåòåîðîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè àòìîñôåðû ó çåìíîé
ïîâåðõíîñòè è â òðîïîñôåðå íà áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâàõ, âòîðîé çàäà÷åé
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– ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðèìåíåíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà àòìîñ-
ôåðíûõ ïðîöåññîâ, ïðîãíîçà ïîãîäû è èçó÷åíèÿ êëèìàòà.

Ñïóòíèêîâàÿ ìåòåîðîëîãèÿ îòíîñèòñÿ ê êîñìè÷åñêîé ïîäñèñòå-
ìå ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîé ñðåäû, â íåé èñïîëüçóþòñÿ
äèñòàíöèîííûå ìåòîäû èçìåðåíèé áåç ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ îáúåêòîì èçó-
÷åíèÿ.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ñïóòíèê – ýòî èñêóññòâåííûé ñïóòíèê Çåì-
ëè (ÈÑÇ), îñíàù¸ííûé êîìïëåêñîì àïïàðàòóðû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà àò-
ìîñôåðîé, ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ, à òàêæå äëÿ íàêîïëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè ïåðåäà÷è å¸  íà Çåìëþ.

Ïðèìåíÿþòñÿ òðè âèäà ñïóòíèêîâ ïî ðàñïîëîæåíèþ îðáèò îòíî-
ñèòåëüíî Çåìëè: ýêâàòîðèàëüíî-îðáèòàëüíûå, ïîëÿðíî-îðáèòàëüíûå, íà-
êëîííî- îðáèòàëüíûå. Ýêâàòîðèàëüíî-îðáèòàëüíûé ñïóòíèê äâèæåòñÿ ïî
îðáèòå â ïëîñêîñòè ýêâàòîðà íà âûñîòå 35810 êì, åãî ïåðèîä îáðàùåíèÿ
ðàâåí ïåðèîäó ñóòî÷íîãî âðàùåíèÿ Çåìëè.

Ïîýòîìó îí íàõîäèòñÿ âñå âðåìÿ íàä îäíèì è òåì  æå ïóíêòîì
Çåìëè è íàçûâàåòñÿ ãåîñòàöèîíàðíûì ÈÑÇ. Òàêèå ñïóòíèêè èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ çà îáëà÷íîñòüþ è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå.

Ïëîñêîñòü îðáèòû ïîëÿðíî-îðáèòàëüíîãî ñïóòíèêà ïðîõîäèò
÷åðåç ïîëþñû.  Îáû÷íî òàêèå ñïóòíèêè íàõîäÿòñÿ íà âûñîòå 800êì  è
èìåþò ïåðèîä îáðàùåíèÿ 1,5 ÷àñà, ïî ìåðå âðàùåíèÿ Çåìëè îí ñïîñîáåí
“âèäåòü” ëþáóþ òî÷êó Çåìëè äâà ðàçà â ñóòêè. Íàêëîííî-îðáèòàëüíûå
ÈÑÇ “îáîçðåâàþò” ïîëîñó çåìíîé ïîâåðõíîñòè øèðèíîé â çàâèñèìîñòè
îò óãëà íàêëîíà ïëîñêîñòè îðáèòû. Ýòè ðàçíîâèäíîñòè ÈÑÇ äîïîëíÿþò
äðóã äðóãà. Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ íà ñïóòíèêå, óñëîâíî äåëèòñÿ íà
äâå ãðóïïû.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ èçîáðàæåíèÿ îáëà÷íîñòè  è ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷àåìûå îáçîðíîé àïïàðàòóðîé. Îáçîðíàÿ àï-
ïàðàòóðà  ñîñòîèò èç òåëåâèçèîííîé (ÒÂ) è èíôðàêðàñíîé (ÈÊ) ñèñòåì
ñïóòíèêà. Ýòè ñèñòåìû ïðîèçâîäÿò ñú¸ìêó àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè, êàê íà äíåâíîé  (ñ ïîìîùüþ ÒÂ), òàê è íà íî÷íîé (òîëüêî
ÈÊ) ñòîðîíå Çåìëè.

Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ðàäèàöèîííûå èçìåðåíèÿ. Àêòèíî-
ìåòðè÷åñêàÿ èëè ðàäèàöèîííàÿ àïïàðàòóðà îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå ðà-
äèàöèîííîãî áàëàíñà Çåìëÿ – àòìîñôåðà, òåìïåðàòóðû ñóøè, îêåàíîâ,
âåðõíåé ãðàíèöû îáëàêîâ. Ïîñðåäñòâîì  ñïåêòðàëüíûõ ðàäèàöèîííûõ
èçìåðåíèé ïîëó÷àþò ñâåäåíèÿ î âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðà-
òóðû, âëàæíîñòè âîçäóõà è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ñïåêòðàëüíûõ èçìå-
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ðåíèé èñïîëüçóþòñÿ ìíîãîêàíàëüíûå ñïåêòðîìåòðû, èçìåðÿþùèå ðàäè-
àöèþ â íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ âûáðàííîãî äèàïàçîíà âîëí.

Íàèáîëåå èñïîëüçóåìûì âèäîì ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ÿâëÿ-
þòñÿ ÒÂ è ÈÊ èçîáðàæåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà, ïîëó÷àåìûå ÷åðåç êàæ-
äûå 30 ìèíóò. Ýòîò âèä ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå ñèíîïòèêîâ äëÿ ïðîãíîçîâ ïîãîäû, ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ñèíîïòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ çåìíîãî
øàðà  è, â ïåðâóþ î÷åðåäü íàä ðàéîíàìè, ãäå íàáëþäàòåëüíàÿ íàçåìíàÿ
ñåòü î÷åíü ðåäêà èëè îòñóòñòâóåò (ìàëîíàñåë¸ííûå ðàéîíû, Ìèðîâîé
îêåàí). Ýòè èçîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèòü òàêèå
îïàñíûå ÿâëåíèÿ, êàê òðîïè÷åñêèå óðàãàíû è ïðîñëåäèòü èõ òðàåêòîðèþ.

Èçó÷åíèå èçîáðàæåíèé îáëà÷íîñòè íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ íà-
çûâàåòñÿ íåôàíàëèçîì, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì îïðåäåëèòü òèïû îáëà÷íîñòè: êó÷åâîîîáðàçíûå, ñëîèñòîîáðàçíûå,
ñëîèñòî-êó÷åâîîáðàçíûå,  ïåðèñòîîáðàçíûå, êó÷åâî-äîæäåâûå, ìîùíûå
êó÷åâûå è èõ ñî÷åòàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò íàçåìíûõ íàáëþäåíèé çà îáëàêàìè, êîòîðûå îãðà-
íè÷èâàþòñÿ ñâåòëûì âðåìåíåì ñóòîê, ïî äàííûì ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ
ìîæíî ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ îáëàêîâ â ñóòî÷íîì õîäå.

Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû íåôàíàëèçà  â ñî÷åòàíèè ñ äàííûìè íà-
çåìíûõ íàáëþäåíèé, ñèíîïòèêè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü ïî-
ëîæåíèÿ ôðîíòîâ, öèêëîíîâ, àíòèöèêëîíîâ  è ïðîñëåäèòü èõ ýâîëþöèþ.
Ïî õàðàêòåðó îáëà÷íîñòè ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ îá óñòîé÷èâîñòè âîç-
äóøíûõ ìàññ.

Ñîïîñòàâëÿÿ ñíèìêè îáëà÷íîñòè â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå,
îïðåäåëÿþò ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèå âåòðîâ íà áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ñî ñïóòíèêîâ îïðåäåëÿòü âûñî-
òó âåðõíåé ãðàíèöû îáëàêîâ, íî èìåþòñÿ òðóäíîñòè ñ ïîëó÷åíèåì  ñâåäå-
íèé î ìíîãîÿðóñíîé ñòðóêòóðå îáëàêîâ è îïðåäåëåíèåì  âûñîòû íèæíåé
ãðàíèöû îáëàêîâ.

 Ñíèìêè èç êîñìîñà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìå ìîíèòî-
ðèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèçåìíûõ ñëî¸â àòìîñôåðû.

Ïðè¸ì ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé ñî ñïóò-
íèêîâ, îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ íàçåìíûõ êîìï-
ëåêñàõ, îòêóäà ïî êàíàëàì ñâÿçè îíà ïåðåäàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîä-
ðàçäåëåíèÿ ãèäðîìåòñëóæáû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îïåðàòèâíîé ðàáîòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñïóòíèêè íå â ñîñòîÿíèè
çàìåíèòü íàçåìíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è àýðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ.
Ïîýòîìó Âñåìèðíàÿ ñëóæáà ïîãîäû è íàøà îòå÷åñòâåííàÿ óñïåøíî ñî÷å-
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òàþò íàçåìíûå (ïðÿìûå) è ñïóòíèêîâûå (äèñòàíöèîííûå) ìåòîäû íàáëþ-
äåíèé êàê âçàèìíî äîïîëíÿþùèå äðóã äðóãà. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå òî÷-
íîñòè èçìåðåíèé è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïî âûñîòå ñëîÿ àòìîñôåðû,
äèñòàíöèîííîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïîëåé ìåòåîýëåìåíòîâ.

11. ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÇÀ ÓÐÎÂÍÅÌ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ

Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè è òðàíñïîðòà ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ ïîñòóïëåíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Âðåäíûå âåùåñòâà, ïî-
ñòóïàþùèå â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ìîæíî
óñëîâíî ïîäðàçäåëèòü íà îñíîâíûå è ñïåöèôè÷åñêèå. Ê îñíîâíûì ïðè-
ìåñÿì îòíîñÿòñÿ: äâóîêèñü ñåðû èëè ñåðíèñòûé ãàç (SO2), îêèñü óãëåðîäà
(ÑÎ), äâóîêèñü àçîòà (NO2) è ïûëü. Ê ñïåöèôè÷åñêèì ïðèìåñÿì îòíîñÿò-
ñÿ ñåðîâîäîðîä è ñåðîóãëåðîä (âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé èñêóññòâåííîãî âî-
ëîêíà), ôòîðèñòûé âîäîðîä  (àëþìèíèåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü)  è íåêîòî-
ðûå äðóãèå.

Êðèòåðèåì îöåíêè  óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ÿâëÿþòñÿ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè  (ÏÄÊ),  óòâåðæä¸ííûå ìèíèñòåð-
ñòâîì  çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Ñåòü ñëóæáû êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñîñòîèò èç ñòà-
öèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ  íàáëþäàòåëüíûõ ïîñòîâ. Ñòàöèîíàð-íûé ïîñò
ðàçìåùàåòñÿ â òèïîâîì ïàâèëüîíå (ðèñ.11.1) è îñíàù¸í àïïàðàòóðîé äëÿ
îòáîðà ïðîá âîçäóõà, èçìåðåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ñîäåðæàíèÿ îïðåäåë¸í-
íûõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå, à  òàêæå ïðèáîðàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåîá-
õîäèìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Çàáîð ïðîá íà ãàçîâûå ïðèìåñè
ïðîèçâîäèòñÿ  íà âûñîòå 3-4 ì, à ïðîáû íà ïûëü è ñàæó áåðóò íà âûñîòå
1,5 ì.

Ïåðåäâèæíîé íàáëþäàòåëüíûé ïîñò ðàçìåùàåòñÿ íà àâòîìàøè-
íå è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåðåíèé â îòäåëü-
íûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îïðåäåë¸ííîãî ìàðøðóòà  (ìàðø-
ðóòíûå èçìåðåíèÿ) è ïîä ôàêåëàìè òðóá, ÷åðåç êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ
ïðîìûøëåííûå âûáðîñû (ïîäôàêåëüíûå èçìåðåíèÿ).

×èñëî ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ â ãîðîäå (íàñåë¸ííîì ïóíêòå)
íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïëîùàäè, ðåëüå-
ôà, ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè è òðàíñïîðòà.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû ïðî-
âîäÿòñÿ â  1;  7;  13;  è 19 ÷  äåêðåòíîãî âðåìåíè.
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Ðèñ.11.1.  Ñòàöèîíàðíûé ïîñò íàáëþäåíèÿ çà óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû.

1 – âîçäóõîçàáîðíèê äëÿ âçÿòèÿ ïðîá âîçäóõà  äëÿ îïðåäåëåíèé ãàçîâûõ
ïðèìåñåé; 2 – äàò÷èê àíåìîðóìáîìåòðà; 3 – îòâåðñòèå äëÿ âçÿòèÿ

ïðîá çàïûëåííîñòè âîçäóõà;  4 – äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
âîçäóõà.

Ïåðåäâèæíûì ïîñòîì ìàðøðóòíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â
ñëó÷àÿõ, êîãäà â ãîðîäå ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ íåäîñòàòî÷íî, ëèáî ïðè
íåîáõîäèìîñòè áîëåå äåòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî ðàéîíà.

Ïîäôàêåëüíûå èçìåðåíèÿ îðãàíèçóþòñÿ ïðè îáñëåäîâàíèè îò-
äåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé  (ÒÝÖ, çàâîäîâ è ò.ï.) âáëèçè äû-
ìîâûõ è ãàçîâûõ ôàêåëîâ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé. Öåëü ýòèõ èçìåðåíèé – îï-
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ðåäåëèòü âîçìîæíûå ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè è çîíó ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïðèìåñåé îò äàííîãî ïðîìûøëåííîãî èñòî÷íèêà. Îòáîð ïðîá ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà íà ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêà âûáðîñîâ îò
0,2  äî 20 êì.

Íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ èçìåðåíèÿ íà ðàññòîÿíèÿõ, ðàâíûõ
10-40 âûñîòàì òðóá, ãäå ñëåäóåò îæèäàòü ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
ïðèìåñåé. Îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âûñîòå 1,5 ì â òå÷åíèå 20-30
ìèí, ñ èíòåðâàëàìè ìåæäó îòáîðàìè 10 ìèí. Ïîäôàêåëüíûå èçìåðåíèÿ
ïðîèçâîäÿò âî âñå ñåçîíû ãîäà è ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïîãîäû.

Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìîñôåðå âðåäíûõ
ïðèìåñåé ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ.
Äëÿ ãàçîâûõ ïðèìåñåé ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîòÿãèâàíèåì àíàëèçèðóåìîãî
âîçäóõà ÷åðåç ïîãëîòèòåëüíûå ïðèáîðû, íàïîëíåííûå ðàñòâîðàìè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðåàêòèâîâ. Îòáîð ïðîá ïûëè è ñàæè ïðîèçâîäèòñÿ íà ôèëü-
òðóþùèå ìàòåðèàëû.  Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð âûïàâøèõ îñàäêîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ìåòîä îòáîðà ïðîá âîçäóõà ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ÿâëÿåòñÿ
òðóäî¸ìêèì è çàòðàòíûì ïî âðåìåíè  (ðåçóëüòàò ïîëó÷àþò ÷åðåç 12-24 ÷
ïîñëå îòáîðà ïðîá), ïîýòîìó îí íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì îïåðàòèâ-
íîãî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î çàãðÿçíåíèè âîçäóõà. Ïðèìåíåíèå
àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîàíàëèçàòîðîâ ñ ñàìîïèñöàìè ïîçâîëÿåò íåïðåðûâíî
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîäåðæàíèè âðåäíûõ   èíãðàäèåíòîâ â âîçäóõå,
êîòîðàÿ ñðàçó æå ìîæåò áûòü ïåðåäàíà îòâåòñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ñîñòîÿíèè âîçäóø-
íîé ñðåäû íå ìîæåò óäîâëåòâîðÿòü ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ñëóæáû
êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, îñîáåííî â áîëüøèõ ãîðîäàõ.  Ïîýòî-
ìó ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ñîçäàþòñÿ êîìïëåêñíûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñ-
òåìû êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå
èíôîðìàöèè ñ íåîáõîäèìîãî ÷èñëà íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ ñ àâòîìàòè-
÷åñêèì îòáîðîì è àíàëèçîì ïðîá âîçäóõà, ñáîð è àíàëèç ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ, ïðèíÿòèå ðåøåíèé, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè âûäà÷ó ðåêî-
ìåíäàöèé î ìåðàõ ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå êîíòðîëü
âûïîëíåíèÿ ðåêîìåíäàöèé è îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè èõ ïðîâåäåíèÿ.
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