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ÓÄÊ 551.5/076.5/
Ì 761

Ìîðãóíîâ Â.Ê. Ñáîðíèê çàäàíèé è ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê
ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî äèñöèïëèíå «Êëèìàòîëîãèÿ è ìåòåîðîëîãèÿ».
Íîâîñèáèðñê, ÍÃÀÂÒ, 2000,  ñ.

Ñáîðíèê çàäàíèé è ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ îõâàòûâàþò îñíîâíûå
ðàçäåëû ëåêöèîííîãî êóðñà ïî äèñöèïëèíå «Êëèìàòîëîãèÿ è ìåòåîðîëîãèÿ».
Ê ìåòåîðîëîãèè îòíîñÿòñÿ çàäàíèÿ, âêëþ÷àþùèå èçó÷åíèå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ìåòîäîâ èçìåðåíèé, ïîñòðîåíèå ðîçû âåòðîâ,
àíàëèç ìàòåðèàëîâ òåìïåðàòóðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, èçó÷åíèå
ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò.

Ê êëèìàòîëîãèè îòíîñÿòñÿ çàäàíèÿ ïî âû÷èñëåíèþ êîîðäèíàò
Ñîëíöà, ñîñòàâëåíèþ ãðàôèêîâ ðåæèìà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòðîåíèå
ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ðàñ÷åò êëèìàòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê äëÿ ìåòåîñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ.

Ñáîðíèê çàäàíèé è ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ñòóäåíòîâ Ø êóðñà äíåâíîãî îòäåëåíèÿ ñïåöèàëüíîñòè 320600 «Êîìïëåêñíîå
èñïîëüçîâàíèå è îõðàíà âîäíûõ ðåñóðñîâ».

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ðàññìîòðåíû è îäîáðåíû íà çàñåäàíèè
êàôåäðû Âîäíûõ èçûñêàíèé è Ãèäðîãåîëîãèè îò 23.01.2000.

© Ìîðãóíîâ Â.Ê., 2000
© Íîâîñèáèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ

àêàäåìèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà, 2000
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Óêàçàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ çàäàíèé
Òåêñòîâàÿ ÷àñòü çàäàíèé âûïîëíÿåòñÿ íà ñòàíäàðòíûõ ëèñòàõ áóìàãè

ôîðìàòà À-4 (297 õ 210 ìì); äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ëèñòîâ
äëÿ ìàøèíîïèñè  (288 õ 203 ìì) èëè  ðàçâåðíóòûõ ëèñòîâ èç ó÷åíè÷åñêîé
òåòðàäè, óêîðî÷åííûõ äî ðàçìåðà 297 ìì.

Ãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü îôîðìëÿåòñÿ íà ìèëëèìåòðîâîé áóìàãå ôîðìàòîâ
À4 (297 õ 210 ìì)  è À-3 (297 õ 420ìì). Íà ôîðìàòàõ ïðîâîäèòñÿ âíóòðåííÿÿ
ðàìêà íà ðàññòîÿíèè îò ëåâîé ñòîðîíû -20 ìì, îò îñòàëüíûõ íà ðàññòîÿíèè -
5ìì.

Òèòóëüíûé ëèñò ïî îáùåïðèíÿòîé ôîðìå.
Òèòóëüíûé ëèñò, òåêñòîâàÿ ÷àñòü îôîðìëÿþòñÿ øàðèêîâîé èëè

ãåëåâîé ðó÷êîé, öâåò ÷åðíûé èëè ôèîëåòîâûé.
Íà ãðàôèêàõ: ðàìêà, íàäïèñè, îñè ãðàôèêîâ èçîáðàæàþòñÿ ÷åðíûì

öâåòîì. Ïðè âûáîðå öâåòà ëèíèé, èçîáðàæàþùèõ ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñè-
ìîñòè íà ãðàôèêàõ, ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè â çàäàíèÿõ. Íà÷åðòàíèÿ
áóêâ äîëæíî áûòü áëèçêèì ê ÷åðòåæíîìó øðèôòó, âûñîòà áóêâ íå  ìåíåå
2,5 ìì.

Ëèñòû çàäàíèÿ áðîøþðóþòñÿ.
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ÇÀÄÀÍÈÅ 1
Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
âîçäóõà

Ñòóäåíòû âûïîëíÿþò èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà
ñòàíöèîííûì è àñïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðàìè, à òàêæå çíàêîìÿòñÿ ñ
óñòðîéñòâîì è ðàáîòîé ãèãðîìåòðà, òåðìîãðàôà è ãèãðîãðàôà.
Õàðàêòåðèñòèêàìè âëàæíîñòè âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ:

- ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà å, ãÏà - äàâëåíèå âîäÿíîãî
ïàðà, êîòîðîå èìåë áû âîäÿíîé ïàð, åñëè áû îí îäèí çàíèìàë âåñü îáúåì,
êîòîðûé çàíèìàåò âëàæíûé âîçäóõ ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå;

- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà – îòíîøåíèå, âûðàæåííîå â
ïðîöåíòàõ, ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ê äàâëåíèþ íàñûùåííîãî
âîäÿíîãî ïàðà íàä âîäîé ïðè îäíèõ è òåõ æå çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû âîçäóõà

( ) %Eef 100⋅= ;
- àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà -ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â

ãðàììàõ â îäíîì êóáè÷åñêîì ìåòðå âîçäóõà

( )[ ]te,a α+⋅= 180  ã/ì3 ;
ãäå   å - ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà, ãÏà;

t - òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ;
α - êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà, ðàâíûé 0,00366.
- òî÷êà ðîñû td - òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå

âîäÿíîãî ïàðà, ñîäåðæàùåãîñÿ âî âëàæíîì âîçäóõå, ñòàíåò ðàâíûì
ïàðöèàëüíîìó äàâëåíèþ íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òîì æå äàâëåíèè âëàæíîãî
âîçäóõà.

- äåôèöèò íàñûùåíèÿ d = E-e, ãÏà

Ñðåäñòâà èçìåðåíèé è ïîñîáèÿ
Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïñèõðîìåòðè÷åñêèé (ðòóòíûé) ÒÌ4-1;
Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìèíèìàëüíûé (ñïèðòîâûé) TM2-1;
Òåðìîìåòð ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìàêñèìàëüíûé (ðòóòíûé) TMI-1;
Òåðìîìåòð-ïðàù ìåòåîðîëîãè÷åñêèé (ðòóòíûé) ÒÌ-8;
Ãèãðîìåòð âîëîñíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé MB-1;
Òåðìîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé M-16 ;
Ãèãðîãðàô ìåòåîðîëîãè÷åñêèé M-21;
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Áàðîìåòð-àíåðîèä ÁÀÌÌ;
Òàáëèöû ïñèõðîìåòðè÷åñêèå.

Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíöèîííîãî è
àñïèðàöèîííîãî ïñèõðîìåòðîâ.

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà
ñòàíöèîííûì ïñèõðîìåòðîì

Ñòàíöèîííûé ïñèõðîìåòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øòàòèâ, íà êîòîðîì
â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè óñòàíîâëåíû «ñóõîé» è «ñìî÷åííûé» òåðìîìåòðû.
Ðåçåðâóàð ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà îáåðíóò áàòèñòîì, ïîãðóæåííûì â
ñòàêàí÷èê ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Ìåæäó ïñèõðîìåòðè÷åñêèìè
òåðìîìåòðàìè íà øòàòèâå óêðåïëåí âîëîñíîé ãèãðîìåòð.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé
èìååòñÿ ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé òåðìîìåòðû, êîòîðûå ïîêîÿòñÿ íà
ëàïêàõ øòàòèâà. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûé òåðìîìåòð çàíèìàåò ãîðèçîíòàëü-
íîå ïîëîæåíèå, à ìàêñèìàëüíûé èìååò íàêëîí â ñòîðîíó ðåçåðâóàðà
(ðåçåðâóàð íà 1-2 ñì íèæå ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà òåðìîìåòðà).

Øêàëû ïñèõðîìåòðè÷åñêèõ, ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî
òåðìîìåòðîâ îöèôðîâàíû ÷åðåç 5 °Ñ. Öåíà äåëåíèÿ øêàë ïñèõðîìåòðè÷åñêèõ
òåðìîìåòðîâ ñîñòàâëÿåò 0,2 ãðàäóñà, à ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî
òåðìîìåòðîâ -0,5 ãðàäóñà. Îòñ÷åòû áåðóòñÿ ñ òî÷íîñòüþ 0,1 ãðàäóñà. Ïðè
âçÿòèè îòñ÷åòîâ ãëàç ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïåðïåíäèêóëÿðå ê øêàëå, ïðîõîäÿùèì
÷åðåç ìåíèñê òåðìîìåòðè÷åñêîé æèäêîñòè.

Ñíà÷àëà áðàòü îòñ÷åò äåñÿòûõ äîëåé ãðàäóñà, à çàòåì öåëûõ ãðàäóñîâ.

Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà
àñïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðîì

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû îçíàêîìèòüñÿ ñ óñòðîéñòâîì àñïèðàöèîííîãî
ïñèõðîìåòðà, ïðèåìàìè ðàáîòû ñ íèì.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ñìî÷èòü áàòèñò òåðìîìåòðà. Äëÿ ýòîãî
íàïîëíèòü ãðóøó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è ëåãêèì íàæàòèåì ïîäíÿòü âîäó
â ïèïåòêå äî ÷åðòû (1 ñì äî êðàÿ ñòåêëÿííîé òðóáêè ïèïåòêè) è óäåðæàòü
âîäó íà ýòîì óðîâíå çàæèìîì. Ââåñòè ïèïåòêó â òðóáêó, ãäå íàõîäèòñÿ
ñìî÷åííûé òåðìîìåòð. Âûæäàâ âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû áàòèñò ïðîïèòàëñÿ
âîäîé, îòêðûòèåì çàæèìà îïóñòèòü âîäó â ãðóøó.

Çàâåñòè ïðóæèííûé ìåõàíèçì âåíòèëÿòîðà (àñïèðàòîðà) è óñòàíîâèòü
ïñèõðîìåòð íà ìåñòî ïðîèçâîäñòâà èçìåðåíèé. Âûäåðæàòü ñ ðàáîòàþùèì
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àñïèðàòîðîì ïñèõðîìåòð 5-6 ìèí, ïîñëå ÷åãî âçÿòü îòñ÷åòû ïî ñóõîìó è
ñìî÷åííîìó òåðìîìåòðàì, ñíà÷àëà äåñÿòûå äîëè, à çàòåì öåëûå ãðàäóñû.

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
Âî âñå îòñ÷åòû ïî øêàëàì òåðìîìåòðîâ ââåñòè ïîïðàâêè, êîòîðûå

áåðóòñÿ èç ïîâåðî÷íûõ ñâèäåòåëüñòâ òåðìîìåòðîâ, è îïðåäåëèòü
èñïðàâëåííûå ïîêàçàíèÿ. Ïîïðàâêè àëãåáðàè÷åñêè ñóììèðóþòñÿ ñ oòc÷eòaìè
ïî òåðìîìåòðàì.

Ðåçóëüòàòû çàïèñàòü â íèæåïðèâåäåííûõ ôîðìàõ.

Ïðèìåðû çàïèñåé
Ñòàíöèîííûé ïñèõðîìåòð

Òåðìîìåòðû
Ñ óõîé Ñìî÷åííûé

Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë.
îòñ÷åò

Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë
îòñ÷åò

+18.3 -0.07 +18.2 +16.7 +0.05 +16.8
Ì èíèìàëüíûé Ì àêñèìàëüíûé

Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë.
îòñ÷åò

Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë.
îòñ÷åò

-2,6 +0.05 -2.6 +24.0 +0.08 +24.1

Àñïèðàöèîííûé ïñèõðîìåòð
Òåðìîìåòðû

Ñóõîé Ñìî÷åííûé
Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë.

îòñ÷åò
Îòñ÷åò Ïîïðàâêà Èñïðàâë.

îòñ÷åò
+18.8 +0.06 +18.9 +16.3 -0.03 +16.3

Ïî èñïðàâëåííûì çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóð ïî cyxoìy è ñìî÷åííîìó
òåðìîìåòðàì îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè âëàæíîñòè âîçäóõà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïñèõðîìåòðè÷åñêèõ òàáëèö è âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì.

Ïî èìåþùèìñÿ çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóð ïî ñóõîìó - t è ñìî÷åííîìó –
t’ òåðìîìåòðàì ïî òàáëèöàì íàõîäÿò e, d, f, td. Àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëå.

Ïðè âû÷èñëåíèè õàðàêòåðèñòèê âëàæíîñòè íî ôîðìóëàì ñíà÷àëà
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïî ïñèõðîìåòðè÷åñêîé ôîðìóëå

( ) ( )t,ttApEe ′+⋅′−−′= 0011501 , ãÏà,
ãäå t è t’ ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðû ïî ñóõîìó è ñìî÷åííîìó
òåðìîìåòðàì;
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Å’ - ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà ïðè
òåìïåðàòóðå ñìî÷åííîãî òåðìîìåòðà, ãÏà. Ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå 1 ïî
çíà÷åíèþ t’;

ð -àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ãÏà, èçìåðÿåòñÿ áàðîìåòðîì-àíåðîèäîì;
À -ïñèõðîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, äëÿ ñòàíöèîííîãî ïñèõðîìåòðà

14109477 −− °⋅= )C(.A ; äëÿ àñïèðàöèîííîãî ïñèõðîìåòðà

1410626 −− °⋅= )C(.A .
Äàëåå âû÷èñëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà è äåôèöèò

íàñûùåíèÿ

( ) eEd   %Eef −=⋅= 100 , ãÏà,
ãäå E -óïðóãîñòü íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå 1
äëÿ òåìïåðàòóðû ñóõîãî òåðìîìåòðà t (òåìïåðàòóðà âîçäóõà).

Òî÷êà ðîñû td îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå 1 ïî âåëè÷èíå å. Âî âñåõ
ñëó÷àÿõ àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûøåïðèâåäåííîé
ôîðìóëå.

Òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé:
å -äî 0,01 ãÏa;    f -äî 1 %;   d äî 0,01 ãÏà;
td – äî 0,1 °Ñ;      à -äî 0,01 ã/ì3.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâèòü â ôîðìå òàáëèöû

Ä à òà èçì åð åíèÿ_ _ _ _ _ _ _ _  â ð åì ÿ_ _ _ __ __ _ à òì .äà â ë. ð , ãÏ à ,
îòí î ñèò. â ë à æ íîñòü  ïî ãèãð îì åòð ó f =

Ñ òà í ö è îí íû é  ï ñ è õ ð îì åòð À ñïèð à ö è îí í û é  ï ñè õ ð îì åòð
Ï î

ïñè õ ð îì åòð è ÷ .
òà áë èöàì

Ï î
ô îð ì óë à ì

Ï î
ïñè õ ð îì åòð è ÷ .

òà áë èöàì

Ï î
ô îð ì óë à ì

e, ãÏ à
d , ãÏ à
td , °Ñ

a , ã /ì 3 .
f, %

Óêàçàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ ðàáîòû
Ðàáîòà îôîðìëÿåòñÿ íà áåëîé áóìàãå ôîðìàòà A4. Ía ðèñ. ïîêàçàòü

ñõåìàòè÷åñêè ðàñïîëîæåíèå òåðìîìåòðîâ è ãèãðîìåòðà íà øòàòèâå ñòàí-
öèîííîãî ïñèõðîìåòðà, ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó àñïèðàöèîííîãî ïñèõðîìåòðà.

Ïðåäñòàâèòü âûøåïðèâåäåííûå òàáëèöû.
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Òàáëèöà 1
Äàâëåíèå íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà Å, ãÏà

t °Ñ 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
-0 6,11 6,06 6,02 5,98 5,93 5,89 5,85 5,81 5,76 5,72
0 6,11 6,15 6,20 6,24 6,29 6,33 6,38 6,42 6,47 6,52
1 6,56 6,61 6,66 6,71 6,76 6,80 6,86 6,90 6,95 7,00
2 7,05 7,10 7,16 7,21 7,26 7,31 7,36 7,42 7,47 7,52
3 7,58 7,63 7,68 7,74 7,79 7,85 7,90 7,96 8,02 8,07
4 8,13 8,19 8,24 8,30 8,36 8,42 8,48 8,54 8,60 8,66
5 8,72 8,78 8,84 8,91 8,97 9,0,3 9,09 9,16 9,22 9,28
6 9,35 9,41 9,48 9,54 9,61 9,68 9,74 9,81 9,88 9,95
7 10,02 10,08 10,15 10,22 10,29 10,36 10,44 10,51 10,58 10,65
8 10,72 10,80 10,87 10,95 11,02 11,10 11,17 11,25 11,32 11,40
9 11,48 11,56 11,63 11,71 11,79 11,87 11,95 12,03 12,11 12,20

10 12,28 12,36 12,44 12,53 12,61 12,70 12,78 12,87 12,95 13,04
11 13,13 13,21 13,30 13,39 13,48 13,57 13,66 13,75 13,84 13,93
12 14,03 14,12 14,21 14,31 14,40 14,50 14,59 14,69 14,78 14,88
13 14,98 15,08 15,18 15,28 15,38 15,48 15,58 15,68 15,78 15,88
14 15,99 16,09 16,20 16,30 16,41 16,51 16,62 16,73 16,84 16,95
15 17,04 17,15 17,26 17,37 17,49 17,60 17,71 17,83 17,94 18,06
16 18,17 18,29 18,40 18,52 18,64 18,76 18,88 19,00 19,12 19,24
17 19,37 19,49 19,61 19,74 19,86 20,00 20,11 20,24 20,36 20,50
18 20,63 20,76 20,89 21,02 21,15 21,29 21,42 21,55 21,69 21,83
19 21,96 22,10 22 24 22,38 22,52 22,66 22,80 22,94 23,08 23,23
20 23,37 23,52 23,66 23,81 23,96 24,10 21,25 24,40 24,55 24,71
21 24,86 25,01 25,17 25,32 25,48 25,63 25,79 25,95 26,11 26,27
22 26,43 26,59 26,75 26,92 27,08 27,24 27,41 27,58 27,75 27,91
23 28,08 28,25 28,43 28,60 28,77 28,94 29,12 29,30 29,47 29,65
24 29,83 30,01 30,19 30,37 30,55 30,74 30,92 31,10 31,29 31,-18
25 31,67 31,86 32,05 32,24 32,43 32,62 32,82 33,01 33,21 33,41
26
27

33,61
35,65

33,81
35,86

34,01
36,07

34,21
36,28

34,41
36,49

34,61
36,71

34,82
36,92

35,02
37,14

35,23
37,35

35,44
37,57

28
29

37,79
40,05

38,01
40,28

38,24
40,52

38,46
40,75

38,68
40,99

38,91
41,22

39,13
41,46

39,36
41,70

39,59
41,94

39,82
42,18

30 42,43 42,67 42,92 43,16 43,41 43,66 43,91 44,16 44,41 44,67
31
32
33
34

44,92
47,55
50,30
53,20

45,18
47,82
50,59
53,49

45,44
48,09
50,87
53,79

45,70
48,36
51,16
54,09

45,96
48,63
51,44
54,39

46,22
48,91
51,73
54,70

46,48
49,18
52,02
55,00

46,75
49,46
52,31
55,31

47,01
49,74
52,61
55,61

47,28
50,02
52,90
55,92



9

ÇÀÄÀÍÈÅ 2

Èçìåðåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è
îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíèÿ
äàâëåíèÿ ïî âûñîòå

Â ýòîì çàäàíèè ñòóäåíòû èçó÷àþò óñòðîéñòâî, ðàáîòó ïðèáîðîâ äëÿ
èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, èçìåðÿþò äàâëåíèå è âû÷èñëÿþò õàðàê-
òåðèñòèêè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ñ âûñîòîé.

Ñðåäñòâà èçìåðåíèé
Áàðîìåòð ñòàíöèîííûé ðòóòíûé ÷àøå÷íûé ÑÐ-À
Áàðîìåòð-àíåðîèä ÁÀÌÌ
Áàðîãðàô  Ì-22ÀÍ
Òåðìîìåòð-ïðàù ðòóòíûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ÒÌ-8

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé
Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå èçìåðÿåòñÿ áàðîìåòðîì-àíåðîèäîì íà äâóõ

áàðîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, îäíà èç êîòîðûõ âåðõíÿÿ (íà 10-ì ýòàæå), äðóãàÿ
íèæíÿÿ (íà 1-ì ýòàæå). Âî âðåìÿ èçìåðåíèé áàðîìåòð äîëæåí çàíèìàòü
óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè. Îòñ÷åò ïî øêàëå
áàðîìåòðà ïðîèçâîäèòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 äåëåíèÿ øêàëû. Ïðè ýòîì ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ ëóïîé. Ãëàç äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà ïåðïåíäèêóëÿðå ê
ïëîñêîñòè øêàëû, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç ñòðåëêó. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ
òðåíèÿ â ïåðåäàòî÷íîì ìåõàíèçìå ïðèáîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåä âçÿòèåì
îòñ÷åòà ñëåãêà ïîñòó÷àòü ïî ñòåêëó èëè êîðïóñó áàðîìåòðà. Îäíîâðåìåííî ñ
èçìåðåíèåì äàâëåíèÿ èçìåðÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà òåðìîìåòðîì-ïðàùåì
è òåìïåðàòóðà áàðîìåòðà ïî òåðìîìåòðó ïðè áàðîìåòðå.

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
Â îòñ÷åòû ïî øêàëå áàðîìåòðà ââîäÿòñÿ øêàëîâàÿ è òåìïåðàòóðíàÿ

ïîïðàâêè, êîòîðûå áåðóòñÿ èç ïîâåðî÷íîãî ñâèäåòåëüñòâà.
Ïî áàðîìåòðè÷åñêèì ôîðìóëàì îïðåäåëÿåòñÿ ïðåâûøåíèå ìåæäó

âåðõíåé è íèæíåé ñòàíöèÿìè.
Ôîðìóëà Áàáèíå.

( ) ( ) ( )PâPíPâPítZ +−⋅⋅α+=∆ 116000 , ì.
Óïðîùåííàÿ ôîðìóëà Ëàïëàñà
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( ) ( )ÐâPílgtZ ⋅⋅α+=∆ 118400 , ì
ãäå t -ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñëîå ìåæäó íèæíåé è âåðõíåé
ñòàíöèÿìè, °Ñ;

α - êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà, ðàâíûé 0,00366;
Ðí  è Ðâ – àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ñîîòâåòñòâåííî íà íèæíåé è

âåðõíåé ñòàíöèÿõ, ãÏà.
Îïðåäåëÿåòñÿ âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ (áàðè÷åñêèé

ãðàäèåíò) ðàâíûé èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ, ïðèõîäÿùååñÿ íà 100 ì âûñîòû

ZPG â ∆∆= 100 , ãÏà/100 ì,
Áàðè÷åñêàÿ ñòóïåíü, ðàâíàÿ ðàçíîñòè âûñîò, ñîîòâåòñòâóþùåé

èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ íà 1 ãÏà

PZh ∆∆= , ì/ãÏà
ãäå ∆Ð- ðàçíîñòü äàâëåíèé (Ðí - Ðâ), ãÏà.

Îòâåòèòü íà âîïðîñû:
1.×òî òàêîå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êàê è ïî÷åìó îíî èçìåíÿåòñÿ ñ

âûñîòîé?
2.Êàê âëèÿåò òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò

äàâëåíèÿ è íà áàðè÷åñêóþ ñòóïåíü?
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ÇÀÄÀÍÈÅ 3

Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê âåòðà è ïîñòðîåíèå
ðîçû âåòðîâ

Ñòóäåíòû èçó÷àþò óñòðîéñòâî ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè è
íàïðàâëåíèÿ âåòðà, ïðîèçâîäñòâî èçìåðåíèé, ñòðîÿò ðîçó âåòðîâ.

Ïðèáîðû è óñòàíîâêè
Àíåìîìåòð ðó÷íîé MC-13
Àíåìîìåòð ðó÷íîé èíäóêöèîííûé ÀÐÈ-49
Ñóäîâàÿ äèñòàíöèîííàÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÃÌ-6
Àíåìîðóìáîìåòð Ì-63

Ïîñòðîåíèå ðîçû âåòðîâ
Â çàäàíèè âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ðîçû âåòðîâ çà íàâèãàöèþ.

Èñõîäíûå äàííûå áåðóòñÿ èç ïðèëîæåíèÿ 1 ïî âàðèàíòàì, ãäå äàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ íàáëþäåíèé ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé âåòðà ïî âîñüìè
ðóìáàì.

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
Èñïîëüçóÿ äàííûå ïðèëîæåíèÿ 1 ñîñòàâèòü òàáëèöó âåðîÿòíîñòè

ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé âåòðà ïî íàïðàâëåíèÿì â ïðîöåíòàõ.
Âåðîÿòíîñòü âåòðà äàííîãî èíòåðâàëà ñêîðîñòè è ðóìáà âû÷èñëÿåòñÿ

ïî ôîðìóëå

( ) %nn%P i 100∑= ,

ãäå in - ÷èñëî ñëó÷àåâ ïîâòîðÿåìîñòè âåòðà äàííûõ èíòåðâàëà ñêîðîñòè
è ðóìáà;

∑n - ÷èñëî âñåõ ñëó÷àåâ èçìåðåíèé âåòðà çà íàâèãàöèþ.

Îïðåäåëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà âñåõ ñëó÷àåâ èçìåðåíèé âåòðà.
Íà ÷åðòåæå ïî íàïðàâëåíèÿì âîñüìè ðóìáîâ â ìàñøòàáå

îòêëàäûâàþòñÿ îòðåçêè, ïðîïîðöèîíàëüíûå çíà÷åíèÿì âåðîÿòíîñòåé âåòpa
äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà ñêîðîñòè. Ìàñøòàá ïðèíÿòü â 1 ñì – 2%. Èç íà÷àëà
êîîðäèíàò îòêëàäûâàþòñÿ îòðåçêè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåíòó âåðîÿòíîñòè
ïåðâîãî èíòåðâàëà ñêîðîñòåé, çàòåì äîáàâëÿþòñÿ îòðåçêè äëÿ âòîðîãî èíòåðâà-
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ëà è ò.ä. Êîíöû îòðåçêîâ êàæäîãî èíòåðâàëà ñêîðîñòåé ñîåäèíÿþòñÿ ïðÿìûìè
ëèíèÿìè.

Óêàçàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ
Çàäàíèå îôîðìëÿåòñÿ íà ÷åðòåæíîé áóìàãå ôîðìàòà À4. Íà ôîðìàòå

ïðèâîäèòñÿ ðîçà âåòðîâ, ìàñøòàá, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, òàáëèöà èñõîäíûõ
äàííûõ è òàáëèöà âåðîÿòíîñòåé âåòðîâ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòè ïî èíòåðâàëàì è
íàïðàâëåíèÿì â ïðîöåíòàõ. Ïîëÿ ðîçû âåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåðâàëàì
ñêîðîñòåé îêðàøèâàþòñÿ â ðàçëè÷íûå öâåòà.

Îáðàçåö îôîðìëåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ 1.
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ÇÀÄÀÍÈÅ 4

Èçó÷åíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
ñèíîïòè÷åñêèõ êàðòàõ

Ñòóäåíòû èçó÷àþò ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà
ïîãîäíûå óñëîâèÿ, è î ðîëè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, êàê êëèìàòîîáðàçóþùåãî
ôàêòîðà.

Äëÿ ðàáîòû ñòóäåíòû ïîëó÷àþò:
1. ïðèçåìíûå ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû íà 2-3 ñðîêà íàáëþäåíèé;
2. òàáëèöó îñíîâíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ.
Äðóãèå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ íèæå.

- èçîáàðû, öèôðàìè óêàçàíà âåëè÷èíà
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ â ãÏà;
- òåïëûé àòìîñôåðíûé ôðîíò;
- õîëîäíûé ôðîíò;

- ôðîíò îêêëþçèè.

Óïðîùåííàÿ ñõåìà íàíåñåíèÿ ìåòåîýëåìåíòîâ ïî íàáëþäåíèÿì
íà ìåòåîñòàíöèÿõ

Ïðèìåð

ÒåÒå - ýêñòðåìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ìåæäó ñðîêàìè
íàáëþäåíèé;

ÒÒ   - òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñðîê íàáëþäåíèé;
WW - ïîãîäà â ñðîê íàáëþäåíèÿ;
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VV -ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè, êì;
ÒdÒd - òî÷êà ðîñû;
ððð - àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, íàíîñèòñÿ òðåìÿ öèôðàìè äî 0,1 ãÏà;
±ppa - áàðè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ (èçìåíåíèå äàâëåíèå ìåæäó ñðîêàìè

íàáëþäåíèé) è åå ôîðìà;
W - ïîãîäà ìåæäó ñðîêàìè íàáëþäåíèé;
(RR) -êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ìì çà ïîñëåäíèå 12 ÷àñîâ;
Ñí   - ôîðìà îáëàêîâ âåðõíåãî ÿðóñà;
Ñì  - ôîðìà îáëàêîâ ñðåäíåãî ÿðóñà;
CL - ôîðìà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà;
(Ôîðìû îáëàêîâ èçîáðàæàþòñÿ ñèìâîëàìè);
h - âûñîòà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà;
N  - âíóòðè êðóæî÷êà çà÷åðíåíèåì îïðåäåëåííîé åãî ÷àñòè (ñì.

òàáëèöó ñèìâîëîâ) óêàçûâàåòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî îáëàêîâ â áàëëàõ.

Íàïðàâëåíèå âåòðà èçîáðàæàåòñÿ ñòðåëêîé (îòêóäà äóåò âåòåð), à
ñêîðîñòü - îïåðåíèåì  ñòðåëêè; îäíî áîëüøîå ïåðî ñîîòâåòñòâóåò 5 ì/ñ, à
îäíî ìàëîå ïåðî  - 2,5 ì/ñ, çà÷åðíåííûé òðåóãîëüíèê - 25 ì/ñ.

Ía îñíîâàíèè àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äàòü êðàòêîå
îïèñàíèå ñèíîïòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ïîãîäû ,ïðåäñòàâëåííûõ íà êàðòàõ.
Ïðè ýòîì îòìåòèòü:

1) ïîëîæåíèå áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (öèêëîí, ëîæáèíà,
àíòèöèêëîí, ãðåáåíü, ñåäëîâèíà);

2) òèï âîçäóøíûõ ìàññ ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ, ïî
óñòîé÷èâîñòè, ðàçäåëÿåìûõ àòìîñôåðíûìè ôðîíòàìè;

3) ñòàäèè ðàçâèòèÿ öèêëîíîâ;
4) ðàñïðåäåëåíèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ;
5) ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïåðåä òåïëûì ôðîíòîì, â òåïëîì ñåêòîðå

öèêëîíà, çà õîëîäíûõ ôðîíòîì, â àíòèöèêëîíå è äðóãèõ ôîðìàõ áàðè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé;

6) çíà÷åíèå öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû,êàê êëèìàòîîáðàçóþùåãî
ôàêòîðà.
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ÇÀÄÀÍÈÅ 5

Âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò ñîëíöà
Â çàäàíèè âûïîëíÿåòñÿ âû÷èñëåíèå âûñîòû Θh  àçèìóòà À Ñîëíöà,

âðåìåíè âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà, ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ. Ðàñ÷åòû äåëàþòñÿ

äëÿ ñðåäíåãî ñîëíå÷íîãî âðåìåíè mτ  ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì ê ïîÿñíîìó

âðåìåíè ïτ .
Èñõîäíûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû ïî âàðèàíòàì â òàáëèöå 2, â êîòîðîé

äàíû: êîîðäèíàòû ïóíêòà   (øèðîòà ϕ, äîëãîòà λ), äàòà, ìåñÿö, ñðåäíåå

ñîëíå÷íîå âðåìÿ mτ , äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ êîîðäèíàòû Ñîëíöà.

ÏÐÈÌÅÐ. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû  Ñîëíöà Θh , À, âðåìÿ âîñõîäà è

çàõîäà Ñîëíöà ïî ñðåäíåìó ñîëíå÷íîìó âðåìåíè mτ  è ïîÿñíîìó âðåìåíè

ïτ , ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ.

Äàíî ϕ =55°09'=55,150 , λ=82°51'=82,850, 4 ìàÿ 2001 ã ñðåäíåå

ñîëíå÷íîå âpeìÿ mτ = 9 ÷ 30 ìèí.
1. Îïðåäåëÿåì èñòèííîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå

çàäàííîìó ñðåäíåìó ñîëíå÷íîìó âðåìåíè

τ∆−τ=τΘ m

ãäå τ∆  -óðàâíåíèå âðåìåíè â ìèíóòàõ, ïî òàáëèöå 3, äëÿ 4 ìàÿ íåâèñîêîñíîãî
ãîäà íàõîäèì 3−=τ∆ ìèí.

Θτ  =9 ÷ 30 ìèí - (- 3 ìèí) = 9 ÷ 33 ìèí.
2. Îïðåäåëÿåì ÷àñîâîé óãîë, âûðàæåííûé â åäèíèöàõ âðåìåíè

12−τ=τ Θâð  ÷ =9 ÷ 33 ìèí - 12 ÷ = -2 ÷ 27 ìèí = -2,45 ÷
3. Âûðàæàåì ÷àñîâîé óãîë â óãëîâûõ åäèíèöàõ

°−=°⋅−=°⋅τ=τ 8361545215 ,,âðy

4. Îïðåäåëÿåì âûñîòó Ñîëíöà

ycoscoscossinsinsinh τδ⋅ϕ+δ⋅ϕ= ΘΘΘ
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ãäå Θδ - ñêëîíåíèå Ñîëíöà, ïðèíèìàåì ïî òàáëèöå 4, äëÿ 4 ìàÿ Íåâèñîêîñíîãî
ãîäà, ñêëîíåíèå ðàâíî +15,9°.

( ) 66508369151555
9151555

,,cos,cos,cos
,sin,sinsinh

=°−⋅°⋅°+
+°⋅°=Θ

°=Θ 741,h .
5. Îïðåäåëÿåì àçèìóò Ñîëíöà

( ) 7720741836915 ,,cos,sin,cos
coshsincosAsin y

−=°−⋅°

=τ⋅δ= ΘΘ

À = - 50,5°.
6. Îïðåäåëÿåì âðåìÿ âîñõîäà, çàõîäà Ñîëíöà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü

äíÿ.
×àñîâîé óãîë âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

( )
( ) 43609151555915155501460

01460
,,cos,cos,sin,sin,

coscossinsin,cos y

−=°⋅°°⋅°+−

=δ⋅ϕδ⋅ϕ+−=τ ΘΘ

°=τ 8115,y .
×àñîâîé óãîë â åäèíèöàõ âðåìåíè

°°=τ 158115,âð = 7.72 ÷ = 7 ÷ 43 ìèí.
Âðåìÿ âîñõîäà â ãðàæäàíñêîì ñ÷åòå âðåìåíè

âñ mτ =12 - 7 ÷ 43 ìèí = 4 ÷ 17 ìèí.
Âðåìÿ çàõîäà Ñîëíöà â ãðàæäàíñêîì ñ÷åòå âðåìåíè

çõ mτ  =12 ÷ + 7 ÷ 43 ìèí =19 ÷ 43 ìèí.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ ðàâíà 7,72 ÷ õ 2 =15,44 ÷ =15 ÷ 26 ìèí.
6. Ïåðåõîäèì îò ñðåäíåãî ñîëíå÷íîãî âðåìåíè ê ïîÿñíîìó.

Ïîïðàâêà äëÿ ïåðåõîäà îò  mτ  ê ïτ  ðàâíà  ( )N⋅−λ− 154 ,
ãäå N - íîìåð ÷àñîâîãî ïîÿñà

°λ= 15N =82,85°/150 =5,52   ò.å. N = 6

Ïîïðàâêà äëÿ ïåðåõîäà îò mτ  ê ïτ
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- 4(82,85° - 15°⋅6) = +28,6 ìèí = + 29 ìèí.
Çàäàííîìó â çàäàíèè çíà÷åíèþ ñðåäíåãî ñîëíå÷íîãî âðåìåíè

mτ = 9 ÷ 30 ìèí ñîîòâåòñòâóåò ïîÿñíîå âðåìÿ

ïτ =9 ÷ 30 ìèí + 29 ìèí = 9 ÷ 59 ìèí.
Âîñõîä Ñîëíöà ïî ïîÿñíîìó âðåìåíè

29+τ=τ âñ mâñ ï  ìèí =4 ÷ 17 ìèí + 29 ìèí =4 ÷ 46 ìèí.

Çàõîä Ñîëíöà  29+τ=τ çõ mçõ ï ìèí =19 ÷ 43 ìèí + 29 ìèí = 20 ÷
12 ìèí.

Òàáëèöà 2
Âàðèàíòû èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ çàäàíèÿ 5

(Ãîä íåâèñîêîñíûé)

Âà-
ðè-
àíò

ϕ° λ°
mτ

÷-ìèí

Ìåñÿö ×èñëî Âà-
ðè-
àíò

ϕ° λ°
mτ

÷-ìèí

Ìåñÿö ×èñëî

1 00 95 12-00 06 21 16 56 76 12-30 07 12
2 00 89 12-00 03 21 17 67 100 12-00 06 21
3 23 40 12-00 06 21 18 67 100 12-00 12 22
4 23 40 12-00 03 21 19 58 110 08-30 08 05
5 30 30 10-00 05 05 20 55 125 10-00 04 20
6 35 50 15-00 12 06 21 50 130 11-00 11 18
7 40 45 17-00 02 15 22 48 140 14-30 10 20
8 45 48 14-00 0.3 09 23 38 140 18-00 08 20
9 23 45 12-00 12 22 24 42 155 11-30 09 15

10 60 60 09-30 04 18 25 36 155 13-30 12 08
11 52 58 10-30 05 23 26 23 140 16-00 03 08
12 55 70 18-00 07 28 27 28 160 09-30 07 12
13 55 75 12-00 06 21 28 55 79 11-30 02 23
14 60 75 12-00 12 22 29 62 77 15-30 01 14
15 55 100 12-00 12 22 30 55 76 12-00 01 14
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Òàáëèöà 3
ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÈ (ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíèì è èñòèííûì

ñîëíå÷íûì âðåìåíåì, â ìèíóòàõ)’
×èñëî

íå
âè

ñî
êî

ñ-
íû

é 
ãî

ä
âè

ñî
êî

ñ-
íû

é 
ãî

ä2

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1 3 13 — — — — — — — — — —
1 2 3 14 13 4 —3 —2 4 6 0 —10 —16 —11
2 3 4 14 12 4 —3 —2 4 6 0 —10 —16 —11
3 4 4 14 12 4 —3 —2 4 6 0 —11 —16 —10
4 5 5 14 12 3 —3 —2 4 6 —1 —11 —16 —10
5 6 5 14 12 3 —3 —2 4 6 —1 —11 —16 —10
6 7 6 14 12 3 —3 —2 4 6 —1 —12 —16 —9
7 8 6 14 11 2 —3 —2 5 6 —2 —12 —16 —9
8 9 6 14 11 2 —4 —1 5 6 —2 —12 —16 —8
9 10 7 14 11 2 —4 —1 5 6 —2 —12 —16 —8

10 11 7 14 11 2 —4 —1 5 6 —3 —13 —16 —8
11 12 8 14 10 1 —4 —1 5 5 —3 —13 —16 —7
12 13 8 14 10 1 —4 0 6 5 —3 —13 —16 —7
13 14 8 14 10 1 —4 0 6 5 —4 —14 —16 —6
14 15 9 14 10 1 —4 0 6 5 —4 —14 —16 —6
15 16 9 14 9 0 —4 0 6 5 —5 —14 —16 —5
16 17 10 14 9 0 —4 0 6 4 —5 —14 —15 —5
17 18 10 14 9 0 —4 0 6 4 —5 —14 —15 —4
18 19 10 14 8 0 —4 1 6 4 —6 —15 —15 —4
19 20 11 14 8 —1 —4 1 6 4 —6 —15 —15 —3
20 21 11 14 8 —1 —4 1 6 4 —6 —15 —14 —3
21 22 11 14 8 —1 —4 1 6 3 —7 —15 —14 —2
22 23 12 14 7 —1 —4 2 6 3 —7 —15 —14 —2
23 24 12 14 7 —2 —3 2 6 3 —7 —16 —14 —1
24 25 12 14 7 —2 —3 2 6 3 —8 —16 —14 —1
25 26 12 13 6 —2 —3 2 6 2 —8 —16 —13 0
26 27 12 13 6 —2 —3 2 6 2 —8 —16 —13 0
27 28 13 13 6 —2 —3 3 6 2 —9 —16 —13 1
28 29 13 13 5 —2 —3 3 6 1 —9 —16 —12 1
29 30 13 5 —3 —3 3 6 1 —9 —16 —12 2
30 31 13 5 —3 —3 3 6 1 —10 —16 —12 2
31 13 4 —3 6 1 3

1 Òàáëèöà îòíîñèòñÿ ê 1950 ã. Áåç áîëüøîé îøèáêè åþ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ëþáîãî äðóãîãî ãîäà.
2 Ýòîé ãðàôîé ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ÿíâàðÿ è ôåâðàëÿ âèñîêîñ-
íûõ ëåò. Â îñòàëüíûå ìåñÿöû ëþáîãî ãîäà ïîëüçîâàòüñÿ ïåðâîé ãðàôîé.
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Òàáëèöà 4

Ñêëîíåíèå ñîëíöà Θδ 1

Ãîä

ïð
îñ

òî
é

âè
ñî

êî
ñí

û
é I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

÷èñëà
1 -23.0 -17.4

1 2 -23.0 -17.2 -7.7 +4.4 +15.0 +22.0 +23.1 +18.2 +8.4 -3.1 -14.3 -21.8
2 3 -22.9 -16.9 -7.3 +4.8 +15.3 +22.2 +23.1 +17.9 +8.0 -3.5 -14.7 -21.9
3 4 -22.9 -16.6 -6.9 +5.2 +15.6 +22.3 +23.0 +17.6 +7.7 -3.8 -15.0 -22.1
4 5 -22.8 -16.4 -6.á +5.6 +15.9 +22.4 +22.9 +17.3 +7.3 -4.2 -15.3 -22.2
5 6 -22.6 -16.0 -6.2 +6.0 +16.2 +22.5 +22.8 +17.1 +6.9 -4.6 -15.6 -22.3
6 7 -22.5 -15.7 -5.8 +6.3 +l6.5 +22.6 +22.7 +16.8 +6.6 -5.0 -15.9 -22.5
7 8 -22.4 -15.4 -5.4 +6.7 +l6.7 +22.7 +22.6 +16.5 +6.2 -5.4 - 16.2 -22.6
8 9 -22.3 -15.1 -5.0 +7.1 +17.0 +22.8 +22.5 +16.2 +5.8 -5.8 - 16.5 -22.7
9 10 -22.1 -14.8 -1.6 +7.5 +17.3 +22.9 +22.4 +16.0 +5.4 -6.2 -16.8 -22.8
10 11 -22.0 -14.4 -4.2 +7.8 +17.5 +23.0 +22.3 +15.7 +5.0 -6.5 -17.1 -22.9
11 12 -21.9 -14.1 -3.8 +8.2 +17.8 +23.1 +22.2 +15.4 +4.7 -6.9 -17.3 -23.0
12 13 -21.7 -13.8 -3.4 +8.6 +18.1 +23.1 +22.0 +15.1 +4.3 -7.3 -17.6 -23.1
13 14 -21.5 -13.5 -3.0 +8.9 +18.3 +23.2 +21.9 +11.8 +3.9 -7.7 -17.9 -23.1
14 15 -21.4 -13.1 -2.6 +9.3 +18.6 +23.3 +21.7 +14.5 +3.5 -8.0 -18.2 -23.2
15 16 -21.2 -12.8 -2.2 +9.7 +18.8 +23.3 +21.6 +14.2 +3.1 -8.1 -18.4 - 23.3
16 17 -21.0 -12.4 -1.9 +10.0 +19.0 +23.3 +21.4 +13.8 +2.8 -8.8 -18.7 -23.3
17 18 -20.8 -12.1 -1.5 +10.4 +19.3 +23.4 +21.3 +13.5 +2.4 -9.1 -18.9 -23.4
18 19 -20.6 -11.7 -1.1 +10.7 +19.5 +23.4 +21.1 +13.2 +2.0 -9.5 - 19.2 -23.4
19 20 -20.4 -11.4 -0.7 +11.1 +19.7 +23.4 +20.9 +12.9 +1.6 -9.9 -19.4 -23.4
20 21 -20.2 -11.0 -0.3 +11.4 +19.9 +23.4 +20.7 +12.6 +1.2 -10.2 -19.6 -23.4
21 22 -20.0 -10.7 +0.1 +11.8 +20.1 +23.4 +20.5 +12.2 +0.8 -10.6 -19.9 -23.4
22 23 -19.7 -10.3 +0.5 +12.1 +20.3 +23.4 +20.3 +11.9 +0.4 -11.0 -20.1 -23.4
23 24 -19.5 -9.9 +0.9 +12.4 +20.5 +23.4 +20.1 +11.6 +0.1 -11.3 -20.3 -23.4
24 25 -19.3 -9.6 +1.3 +12.8 +20.7 +23.4 19.9 +11.2 -0.3 -11.7 -20.5 - 23.4
25 26 -19.0 -9.2 +1.7 +13.1 +20.9 +23.4 +19.7 +10.9 -0.7 -12.0 -20.7 -23.4
26 27 -18.8 -8.8 +2.1 +13.4 +21.1 +23.4 +19.5 +10.5 -1.1 -12.3 -20.9 -23.3
27 28 -18.5 -8.4 +2.5 +13.7 +21.3 +23.3 +19.3 +10.2 -1.5 -12.7 -21.1 -23.3
28 29 -18.3 -8.1 +2.9 +14.1 +21.4 +23.3 +19.1 +9.8 -1.9 -13.0 -21.3 -23.2
29 30 -18.0 +3.3 +14.4 +21.6 +23.3 +18.8 +9.5 -2.3 -13.4 -21.4 -23.2
30 31 -17.7 +3.7 +14.7 +21.7 +23.2 +18.6 +9.1 -2.7 -13.7 -21.6 -23.1
31 -17.5 +4.0 +21.9 +18.4 +8.8 -14.0

1 Taáëèöà 4 ñîñòàâëåí ïîäàííûì àñòðîíîìè÷åñêîãî åæåãîäíèêà íà 1950ã.,
ïðè÷åì ñêëîíåíèå ñîëíöà äàåòñÿ äëÿ èñòèííîãî ãðèíâè÷ñêîãî ïîëäíÿ.
2 Ýòîé ãðàôîé ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ â âèñîêîñíûå ãîäû (1952, 1956, I960,
1964 è ò. ä.) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñêëîíåíèÿ ñîëíöà â ÿíâàðå è ôåâðàëå, à â îñòàëü-
íûå ìåñÿöû — ïåðâîé ãðàôîé (ïðîñòîé ãîä).
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ÇÀÄÀÍÈÅ 6

Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ âåðòèêàëüíîé
ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà

Â çàäàíèè âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå .ãðàôèêîâ âåðòèêàëüíîé ñòðàòè-
ôèêàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî âûñîòå ñ àíàëèçîì ïðè÷èí, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ âûñîòîé.

Èñõîäíûå äàííûå
Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ

ìàòåðèàëû ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, ïîëó÷åííûå íà àýðîëîãè÷åñêèõ
ñòàíöèÿõ Áàðíàóëà (Ïîâàëèõà) è Íîâîñèáèðñêà (Áóãðû), ïðåäñòàâëåííûå â
ïðèëîæåíèÿõ 3 è 4, â êîòîðûõ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà
t °Ñ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ Z êì.

Â ïðèëîæåíèè 2 äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà çàäàíèÿ óêàçàíû ñî÷åòàíèÿ
âàðèàíòîâ ïî ïðèëîæåíèÿì 3 è 4.

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
1. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ âûñîòîé.
Ãðàôèêè ñòðîÿòñÿ íà ìèëëèìåòðîâîé áóìàãå ôîðìàòà A3. Íà

âåðòèêàëüíîé îñè îòêëàäûâàåòñÿ âûñîòà Z êì, íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè -
òåìïåðàòóðà âîçäóõà t °Ñ. (Ðèñ. 2, 3).

Ìàñøòàáû: äëÿ ãðàôèêà ïî ïðèëîæåíèþ 3 âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá
äî âûñîòû 5 êì â 1 ñì – 0,2 êì;
îò 5 êì è âûøå â 1 ñì - 1 êì.
äëÿ ãðàôèêîâ ïî ïðèëîæåíèþ 4 âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá
â 1 ñì – 0,2 êì.
Ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàá äëÿ âñåõ ãðàôèêîâ â 1 ñì - 2°Ñ.
Íà êàæäîì ãðàôèêå óêàçàòü ãîä, äàòó, âðåìÿ âûïóñêà çîíäà

ãðèíâè÷ñêîå ãτ  è ñðåäíåå ñîëíå÷íîå mτ , àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Ð, ãÏà,
îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà f %; îáëà÷íîñòü, àçèìóò è ñêîðîñòü âåòðà
ì/ñ ó çåìëè.

2. Íà ïîñòðîåííûõ ãðàôèêàõ âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:
1) íà ïåðâîì ãðàôèêå (ïîñòðîåííîì ïî ïðèëîæåíèþ 3) îïðåäåëèòü

âûñîòó íèæíåé ãðàíèöû òðîïîïàóçû è òåìïåðàòóðó âîçäóõà íà åå óðîâíå;
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Ðèñ.2. Ãðàôèê âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà
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2) íà âñåõ ãðàôèêàõ îáîçíà÷èòü öèôðàìè õàðàêòåðíûå òî÷êè,
îãðàíè÷èâàþùèå ñëîè âîçäóõà ñ ðàâíîìåðíûì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ïî âûñîòå, ñëîè òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé, èçîòåðìèé. Äëÿ êàæäîãî
ñëîÿ îïðåäåëèòü ðàçíîñòü òåìïåðàòóð t∆  íà âåðõíåì è íèæíåì óðîâíÿõ
ñëîÿ, òîëùèíó ñëîÿ Z∆  êì, âåðòèêàëüíûå òåìïåðàòóðíûå ãðàäèåíòû
(èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 100 ì âûñîòû)

10010 C ,Zt °∆⋅∆=γ ì

çäåñü Z∆ - òîëùèíà ñëîÿ âîçäóõà â êì.

Ãðàäèåíòû âû÷èñëÿòü ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01°Ñ/100 ì. Ïðè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ âûñîòîé ãðàäèåíò èìååò çíàê /+/, ïðè ïîâûøåíèè /-/
.Â ïðåäåëàõ ñòðàòîñôåðû íà ó÷àñòêàõ ãðàôèêà (7-8) è (8-9) ðèñ.2 îïðåäåëèòü
ñðåäíèå  ãðàäèåíòû;

Ðèñ.3. Ãðàôèêè âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà
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3) ñðàâíåíèåì ïîëó÷åííûõ ïî ðàñ÷åòó çíà÷åíèé òåìïåðàòóðíûõ

ãðàäèåíòîâ γ  ñ ñóõîàäèàáàòè÷åñêèì .à.cγ =1 °Ñ/100ì è

âëàæíîàäèàáàòè÷åñêèì .a.âγ ãðàäèåíòàìè îöåíèòü óñòîé÷èâîñòü ñëîåâ
âîçäóõà â ïðåäåëàõ íèæíåé òðîïîñôåðû (äî 5 êì).

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâèòü ïî ôîðìå íèæåïðèâåäåííîé òàáëèöû.

ÏÐÈÌÅÐ
Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ñëîåâ âîçäóõà

Òî÷êà íà
ãðàôèêå

t, °Ñ Z ,êì t∆ ,°Ñ Z∆ êì γ ,
°Ñ/100ì

Îöåíêà óñòîé÷è-
âîñòè ñëîÿ

âîçäóõà
ÀÝÑ, Áàðíàóë (Ïîâàëèõà), 20.08.99ã.

mτ =17÷.02ìèí
1 20.3 0.14 +4.0 0.06 +6.65 íåóñòîé÷èâ
2 16.3 0.20

3 11.5 1.00
+4.8 0.80 +0.60 óñòîé÷èâ

è ò.ä.

ÀÝÑ, Íîâîñèáèðñê (Áóãðû), 10.01.96ã.         mτ =05÷.02ìèí

1 -30.0 0.14
2

è.ò.ä.
-25.0 0.40

- 5.0 0 .26 -19.2 óñòîé÷èâ.
èíâåðñèÿ

3. Îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû.
1) Êàê è ïî÷åìó èçìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñ âûñîòîé â

ïðåäåëàõ òðîïîñôåðû è ñòðàòîñôåðû?
2) ×òî îçíà÷àåò ïîíÿòèå óñòîé÷èâîñòè âîçäóõà è êàêîâ êðèòåðèé

óñòîé÷èâîñòè â ïðåäåëàõ íèæíåé òðîïîñôåðû?
3) ×òî òàêîå ñëîè òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé, èçîòåðìèé, èõ

ðàçíîâèäíîñòè, ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ
ïðèçåìíûõ ñëîåâ àòìîñôåðû?

4) Ê êàêîé ðàçíîâèäíîñòè îòíîñÿòñÿ òåìïåðàòóðíûå èíâåðñèè,
èçîòåðìèè, âûÿâëåííûå íà ïîñòðîåííûõ ãðàôèêàõ, è êàêîâû ïðè÷èíû èõ
îáðàçîâàíèÿ?
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ÇÀÄÀÍÈÅ 7

Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî
õîäà àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

Â çàäàíèè âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî
õîäà àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ àíàëèçîì ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà ðåæèì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, èìåþùèì âàæíåéøåå çíà÷åíèå â
ôîðìèðîâàíèè êëèìàòà.

I. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñóòî÷íîãî õîäà ðàäèàöèè

Èñõîäíûå äàííûå
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ñóòî÷íîãî õîäà ðàäèàöèè èñïîëüçóþòñÿ

ìàòåðèàëû àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè 5
ïî âàðèàíòàì, â êîòîðîé äàíû:

â -âðåìÿ âîñõîäà, ç -âðåìÿ çàõîäà Ñîëíöà;

Θh -âûñîòà Ñîëíöà â ãðàäóñàõ;
S -èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïåðïåíäèêóëÿðíóþ

ê ëó÷àì ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2;
D -èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ

ïîâåðõíîñòü, êÂò/ì2;
B -ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, êÂò/ì2.
Âðåìÿ âîñõîäà, çàõîäà Ñîëíöà, ñðîêè íàáëþäåíèé äàíû ïî ñðåäíåìó

ñîëíå÷íîìó âðåìåíè. Àêòèíîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðåäñòàâëåííûå
â ïðèëîæåíèè, äàíû äëÿ ÿñíîãî íåáà è äëÿ ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé (íåçàâèñèìî
îò ñîñòîÿíèÿ íåáà).

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
1. Âû÷èñëèòü äëÿ êàæäîãî ñðîêà:
à) èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü

Θ⋅=′ sinhSS , êÂò/ì2 ;
á) èíòåíñèâíîñòü ñóììàðíîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ

ïîâåðõíîñòü

DSQ +′= , êÂò/ì2;
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â) îòíîøåíèå QS′ .
Âñå âåëè÷èíû âû÷èñëÿòü ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01.
2. Ïîñòðîèòü äâà ãðàôèêà, ðàñïîëîæåííûå îäèí ïîä äðóãèì íà

ìèëëèìåòðîâîé áóìàãå (íà ëåâîé ïîëîâèíå ôîðìàòà À3). Ñì. ðèñ 4.
Íà âåðõíåì ãðàôèêå ïîêàçàòü èçìåíåíèå âåëè÷èí Q,D,S′ , à íà

íèæíåì ãðàôèêå QS,B,h ′Θ  â ôóíêöèè îò mτ .
Íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè îòêëàäûâàåòñÿ ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ çà

24 ÷àñà â ìàñøòàáå 1 ñì - 2 ÷àñà.

Âåðòèêàëüíûå ìàñøòàáû: Θh  â 1 ñì - 5 èëè 10°;

îòíîøåíèå QS′  â 1 ñì - 0.05 èëè 0.1;

äëÿ âåëè÷èí Q,B,D,S′  ìàñøòàá îäèíàêîâ, ïðèíÿòü ñàìîñòîÿòåëüíî
ñ ñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòà.

Äëÿ êðèâûõ íà ãðàôèêàõ äëÿ êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàöèè âûáè-
ðàåòñÿ ñâîé öâåò. Êðèâûå, èçîáðàæàþùèå õîä ðàäèàöèè ïðè ÿñíîì íåáå,
ïðîâîäÿòñÿ ñïëîøíûìè ëèíèÿìè, à ïðè ñðî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ – ïóíêòèðîì.

Âûñîòó Ñîëíöà Θh  ïîêàçàòü ñïëîøíîé ëèíèåé.
3. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîñòðîåííûõ ãðàôèêîâ îáúÿñíèòü:
à) ïðè÷èíû ñóòî÷íîãî õîäà èíòåíñèâíîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ

ðàäèàöèè è èõ âçàèìíóþ ñâÿçü;
á) ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèÿ è îñîáåííîñòè ñóòî÷íîãî õîäà

àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ÿñíîì íåáå è ïðè íàëè÷èè îáëàêîâ;
â) ïî÷åìó îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ïî àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå â íî÷íîå âðåìÿ ïðè ÿñíîì íåáå áîëüøå, ÷åì ïðè îáëà÷íîé
ïîãîäå;

ã) îïðåäåëèòü âûñîòó Ñîëíöà, ïðè êîòîðîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ
óòðîì ìåíÿåò çíàê ñ /-/ íà /+/, à âå÷åðîì ñ /+/ íà /-/.

II. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà àêòèíîìåòðè÷ñêèõ
õàðàêòåðèñòèê

Èñõîäíûå äàííûå
Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû

àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè 6 ïî âàðèàíòàì.
Â òàáëèöå äàíû:
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Θh - ïîëóäåííàÿ âûñîòà Ñîëíöà íà 15-å ÷èñëî ìåñÿöà;
ñðåäíèå çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä ìåñÿ÷íûå ñóììû:

S′ - ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü
ìÄæ/ì2;

D -ðàññåÿííîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ìÄæ/ì2;

kR  -îòðàæåííîé îò ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè êîðîòêîâîëíîâîé
ðàäèàöèè ìÄæ/ì2,

Â -ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà ìÄæ/ ì2.
Â ñòðîêàõ òàáëèöû, îáîçíà÷åííûõ - Ñ ïðèâåäåíû âåëè÷èíû ñóìì

ðàäèàöèè ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé, à â ñòðîêàõ -ß - (S′  è D) äëÿ ÿñíîãî íåáà.

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
1. Äëÿ êàæäîãî ìåñÿöû âû÷èñëèòü:
à) ìåñÿ÷íóþ ñóììó ñóììàðíîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ

ïîâåðõíîñòü

DSQ +′= , ìÄæ/ì2;
á) àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè

( )100% QRA k= ;

â) îòíîøåíèå QS′ .
2. Íà ìèëëèìåòðîâîé áóìàãå (íà ïðàâîé ïîëîâèíå ôîðìàòå A3,

ðèñ. 4 ïîñòðîèòü äâà ãðàôèêà, ðàñïîëîæåííûå îäèí ïîä äðóãèì.
Íà âåðõíåì ãðàôèêå ïîêàçàòü èçìåíåíèå Q,D,S′ , à íà íèæíåì

ãðàôèêå èçìåíåíèå QS,B,A,h ′Θ  â òå÷åíèå ãîäà.

Ìàñøòàá: äëÿ B,Q,D,S′  îäèíàêîâ, âûáðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî;

Θh  â 1 ñì - 5 èëè 10°;
À   â 1 ñì - 5 èëè 10 %;

îòíîøåíèå QS′  â 1 ñì 0,05 èëè 0,1.
Çíà÷åíèÿ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ãðàôèêå îòêëàäûâàòü

íà 15 ÷èñëî ìåñÿöà.
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Öâåò ëèíèé òîò æå, ÷òî è â ïåðâîé ÷àñòè çàäàíèÿ, äëÿ ÿñíîãî íåáà

ëèíèè ñïëîøíûå, äëÿ ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé - ïóíêòèðíûå. Θh  è À ïîêàçàòü
ñïëîøíûìè ëèíèÿìè.

3. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîñòðîåííûõ ãðàôèêîâ îáúÿñíèòü:
à) ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàññìàòðèâàåìûõ

àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â òå÷åíèå ãîäà è èõ âçàèìíóþ ñâÿçü;
á) ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèÿ è îñîáåííîñòè ãîäîâîãî õîäà ñóìì ðàäèàöèè

ïðè ÿñíîì íåáå è  ïðè íàëè÷èè îáëàêîâ;
â) ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè â òå÷åíèå

ãîäà;
ã) îïðåäåëèòü ìåñÿöû ïåðåõîäà ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàäèàöèîííîãî

áàëàíñà âåñíîé ñ  /-/  íà /+/  è îñåíüþ ñ  /+/  íà /-/ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
âûñîòû  Ñîëíöà.
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ÇÀÄÀÍÈÅ 8

Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà
ìåòåîýëåìåíòîâ

Çàäàíèå âêëþ÷àåò âû÷èñëåíèå êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê,
ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ äâóõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Èñõîäíûå äàííûå
Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ äàííûå

ïðèëîæåíèÿ 7, â êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû:
- êîîðäèíàòû ñòàíöèé (øèðîòà ϕ ,  äîëãîòà λ ), âûñîòà íàä óðîâíåì

ìîðÿ Z ì;
- çíà÷åíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä,

ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå:
Ð -àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ãÏà;
t - òåìïåðàòóðà âîçäóõà,°Ñ;

cA - ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà,°Ñ;
f - îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, %;
å -ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà,  ãÏà;

íîá NN - êîëè÷åñòâî îáëàêîâ äðîáüþ, â ÷èñëèòåëå îáùàÿ
îáëà÷íîñòü, â çíàìåíàòåëå êîëè÷åñòâî îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (äëÿ ñòðàí çà
ïðåäåëàìè ÑÍÃ äàíà òîëüêî îáùàÿ îáëà÷íîñòü);

h -ìåñÿ÷íàÿ ñóììà êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ìì;
ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà

maxt - àáñîëþòíûé ìàêñèìóì, 0Ñ;

mint - àáñîëþòíûé ìèíèìóì, 0Ñ.
Âàðèàíòû ìåòåîñòàíöèé çàäàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
1. Èñïîëüçóÿ èñõîäíûå äàííûå ïðèëîæåíèÿ 7 âû÷èñëèòü

êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
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1) àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ãîäà

( )[ ]te.a α+⋅= 180 , ã/ì3;
ãäå å - ñðåäíåå ìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà,
ãÏà;

t - ñðåäíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ;
α  - êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà, ðàâíûé 0,004;
2) äåôèöèò íàñûùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà

eEd −= , ãÏà
ãäå Å -óïðóãîñòü íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà ïðè òåìïåðàòóðå t °Ñ

( ) 100⋅= feE , ãÏà
3) ñðåäíèå ãîäîâûå çíà÷åíèÿ ìåòåîýëåìåíòîâ

ãããã.ã.crr N,a,e,f,A,t,P  êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå èç ñðåäíèõ
ìåñÿ÷íûõ çà 12 ìåñÿöåâ;

4) ãîäîâóþ àìïëèòóäó òåìïåðàòóðû âîçäóõà 21 ttÀã −= ,

ãäå 1t  è 2t  ñîîòâåòñòâåííî íàèáîëüøàÿ è íàèìåíüøàÿ â ãîäó ñðåäíèå
ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà;

5) ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà õîëîäíûé (ÕI-IV,

ìåñÿöû) xt  è òåïëûé (V-X) òt  ïåðèîäû ãîäà äëÿ óìåðåííîé çîíû, è çà ñóõîé

ñóõt  è âëàæíûé âët  ïåðèîäû äëÿ íèçêèõ øèðîò;

6) êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà ãîä ãh , ìì;

7) êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà õîëîäíûé õh  è òåïëûé òh  ïåðèîäû äëÿ

óìåðåííîé çîíû, çà ñóõîé ñóõh  è âëàæíûé âëh  ïåðèîäû äëÿ íèçêèõ øèðîò;
8) èíäåêñ êîíòèíåíòàëüíîñòè íî Êîíðàäó

( )1071 +ϕ⋅= sinA,K ã ,

ãäå ãÀ - ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà, °Ñ;

ϕ - øèðîòà ïóíêòà.
Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé äëÿ îáåèõ ñòàíöèé ïðåäñòàâèòü â òàáëè÷íîé

ôîðìå, ïðèâåäåííîé íèæå.
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Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ìåòåîñòàíöèé Ìóðìàíñê, Ñàëâõàðä
ÌåòåîñòàíöèèÊëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ìóðìàíñê Ñàëåõàðä
  z  ;    ;  ==λ=ϕ   z  ;    ;  ==λ=ϕ

Ñð. çà ãîä àòì. äàâë. ãP  ,ãÏà
Ãîäîâàÿ àìïë.òåìï.âîçä. ãÀ , °Ñ

Ñð. çà ãîä ñóò àìïë.òåìï.âîçä. ñãÀ , °Ñ

Ñð. çà ãîä òåìï. âîçä. ãt ,°Ñ.

Ñð. çà õîë.ïåðèîä òåìï.âîçä. xt ,°Ñ.

Ñð. çà òåïë.ïåðèîä òåìï.âîçä. òt ,°Ñ.

Ñð. çà ñóõ.ïåðèîä òåìï.âîçä. ñóõt ,°Ñ.

Ñð. çà âëàæí.ïåðèîä òåìï.âîçä. âët ,°Ñ.
Àáñ. ìàêñ. çà ãîä òåìï. âîçä. maxt ,°Ñ.

Àáñ. ìèí.çà ãîä òåìï.âîçä. mint ,°Ñ
Ìåñÿö íàèá.òåìï.âîçä. çà ãîä
Ìåñÿö íàèíèçø.òåìï.âîçä. çà ãîä
Ñð. çà ãîä îòíîñèò. âëàæí.âîçä. ãf ,%
Ìàêñ. çà ãîä îòíîñ. âëàæí. âîçä. maxf ,
%/ìåñÿö
Ìèí. çà ãîä îòíîñ.âëàæí.âîçä. minf ,
%/ìåñÿö
Ñð. çà ãîä ïàðö.äàâë. âîä. ïàðà ãe , ãÏà
Ìàêñ. çà ãîä ïàðö.äàâë. maxe , ãÏà/ìåñÿö

Ìèí. çà ãîä ïàðö.äàâë. mine , ãÏà/ìåñÿö

Ñð. çà ãîä àáñ.âëàæÿ.âîçä. ãa , ã/ì3

Ìàêñ. ça ãîä àáñ.âëàæí. maxa ,
ã/ì3/ìåñÿö
Ìèí. àáñ. âëàæí. çà ãîä mina ,
ã/ì3/ìåñÿö
Ñð. çà ãîä êîë.îáëàêîâ ãN , áàëëû
Êîë. îñàäêîâ çà ãîä ãh , ìì

Ñð. çà ãîä êîë.îñàäêîâ ãh , ìì
Êîë. îñàäêîâ çà õîë. ïåðèîä õh , ìì

Êîë. îñàäêîâ çà òåïë.ïåðèîä òh , ìì

Êîë. îñàäêîâ çà ñóõ. ïåðèîä ñóõh , ìì

Êîë. îñàäêîâ çà âëàæí.ïåðèîä âëh , ìì
Èíäåêñ êîíòèíåíòàëüíîñòè, Ê
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2. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ãîäîâîãî õîäà ìåòåîýëåìåíòîâ íà
ìèëëèìåòðîâîé áóìàãå ôîðìàòà À3 (ñì. ðèñ. 5).

Ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàá äëÿ âñåõ ãðàôèêîâ â 1 ñì - 1 ìåñÿö.
Âåðòèêàëüíûå ìàñøòàáû ïðèíÿòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñ ñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòà.

Çíà÷åíèÿ ìåòåîýëåìåíòîâ îòêëàäûâàòü íà 15-å ÷èñëî ìåñÿöà.
Ëèíèè îäíîãî ìåòåîýëåìåíòà äëÿ îáåèõ ñòàíöèé èçîáðàæàòü îäíèì

öâåòîì, íî äëÿ îäíîé ñòàíöèè ñïëîøíîé ëèíèåé, à äëÿ âòîðîé - ïóíêòèðîì.

Ðåêîìåíäóåìûå öâåòà: Ð - ÷åðíûé; cA,t  -êðàñíûé; f -ñèíèé; å – çåëåíûé;
h – ôèîëåòîâûé.

3. Íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ âû÷èñëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, è ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà ìåòåîýëåìåíòîâ
äëÿ äâóõ ìåòåîñòàíöèé:

1) äàòü êðàòêîå îïèñàíèå ñðàâíèâàåìûõ êëèìàòîâ ñ óêàçàíèåì èõ
îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé;

2) îáúÿñíèòü ðàçëè÷èå êëèìàòîâ â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ
ìåòåîñòàíöèé ñ îöåíêîé âêëàäà, â ôîðìèðîâàíèå êëèìàòîâ ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé (øèðîòà, äîëãîòà, âûñîòà, ðåëüåô, ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ), ðåæèìà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè,
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû (àäâåêòèâíûé ôàêòîð), îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé è äð.

Ïðè àíàëèçå êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ ïîëüçîâàòüñÿ
ãåîãðàôè÷åñêèìè êàðòàìè, ãëîáóñîì.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈß

Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèÿì
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Ïðèëîæåíèå 1
Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 3

Нàïðàâëåíèå âåтðà№
âàðè-
àíтà

Сêîðîñть
âåтðà, ì/ñ С СB В ЮВ Ю ЮЗ 3 ÑÇ

1 0 – 5 11 6 9 6 10 16 13 14
6-10 35 28 35 42 75 97 68 48

11 - 15 22 12 17 17 36 45 38 29
16 - 20 7 5 6 4 7 9 10 10
21 - 25 2 — — 1 1 4 2 3

2 0-5 16 28 34 26 32 46 54 24
6-10 23 26 42 48 58 71 61 38

11 - 15 6 6 10 16 29 35 25 11
16 - 20 1 — 2 3 6 9 5 1
21-25 — — — 1 2 4 1 —

3 0-5 14 12 8 5 8 11 6 14
6 - 10 41 42 28 26 56 76 55 54
11- 15 29 17 15 11 22 35 34 33
16 - 20 10 4 2 5 4 7 9 11
21 - 25 1 — — — 1 2 3 7

4 0-5 6 6 8 6 10 17 12 10
6-10 24 22 26 15 55 101 66 38

11- 15 10 9 10 14 46 67 32 15
16 - 20 3 3 4 6 13 18 8 4
21 - 25 — I 3 2 1 5 1 —

5 0 - 5 6 4 4 7 16 24 13 9
6-10 19 9 14 25 86 137 76 41

11 - 15 9 4 9 11 37 63 29 20
16 - 20 3 1 1 3 7 12 8 4
21 - 26 2 — — — 8 3 2 1

6 0-5 9 6 7 6 18 19 11 10
6-10 28 20 85 26 52 108 74 46
II - 15 12 6 7 18 28 78 39 18

16 - 20 2 1 1 6 8 16 7 5
81 -.25 — — — 1 — 4 1 1

7 0-5 27 20 20 10 17 14 23 19
6-10 70 57 55 48 34 61 64 61

11 - 15 24 8 20 13 8 10 16 28
16 - 20 6 1 6 2 — 1 3
21 - 26 — — — — — — 1 4

8 0-5 23 15 13 15 15 12 22 1
6 - 10 38 38 41 64 50 81 76 45

11 - 15 10 9 14 21 19 27 20 15
16-20 2 1 8 3 2 4 8 4

21 - 25 1 — — — — 4 2 —
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Ïðèëîæåíèå 1 (ïðîäëæåíèå)

Нàïðàâëåíèå âåтðà№
âàðè-
àíтà

Сêîðîñть
âåтðà, ì/ñ С СB В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ

9 0-5 26 21 21 12 14 12 14 21
6-10 81 58 64 41 30 55 60 53

11 - 15 33 15 19 10 7 9 16 22
16 - 20 7 1 2 1 1 — 3 6
21 - 25 — — — — — 1 3 1

10 0-5 32 47 45 30 52 64 48 4
6-10 49 37 27 20 31 36 48 80

11 - 15 7 4 1 1 2 4 10 11
16 - 20 — — — — — 1 4 2
21 - 25 — — — — — — 3 —

11 0-5 26 31 39 46 52 67 38 52
6-10 27 30 28 26 53 56 50 58

11 - 15 8 4 2 2 7 7 10 9
16 - 20 — — — — — 2 5 2
21 - 25 — — — — — — 3 —

12 0-5 25 18 17 8 13 19 22 22
6-10 72 50 43 37 39 45 65 88

11 - 15 19 14 7 6 8 14 18 26
16 - 20 3 9 — 4 — — — 6
21 - 25 — 5 — — — — — —

13 0 - 5 13 14 15 0 13 27 22 17
6 - 10 32 29 23 34 80 102 74 54

11 - 15 9 7 9 14 19 26 27 22
16 - 20 2 3 — 4 4 6 4 3
21 - 25 — — — — — 1 3 —

14 0-5 19 19 38 27 26 38 52 23
6-10 34 30 40 44 56 70 65 47

11 - 15 13 6 6 11 20 28 22 21
16 - 20 3 2 2 2 5 6 6 5
21 - 25 3 — — — 2 3 4 2
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Ïðèëîæåíèå 1 (ïðîäëæåíèå)

Нàïðàâëåíèå âåтpa№
âàðè-
àíтà

Сêîðîñть
âåтðà, ì/ñ С СВ В ЮВ Ю ЮВ 3 C3

15 0-5 10 7 18 13 26 59 38 24
6-10 24 15 24 33 61 102 81 43

11 - 16 8 5 7 10 22 36 30 17
16 - 20 — — 1 3 4 7 5 1
21 - 25 — — — — — 2 3 2

16 0-5 10 15 8 5 9 16 13 13
6-10 32 28 33 41 70 90 65 47

11 - 16 21 11 16 16 36 45 38 28
16 - 20 7 5 6 4 7 9 10 10
21 - 25 2 — — 1 2 3 2 1

17 0-5 16 27 25 47 58 70 60 38
6-10 23 26 30 16 58 73 64 40

11 - 16 6 6 10 10 29 35 25 11
16 - 20 1 — — 3 6 10 5 1
21 - 25 — — — 1 2 4 6 3

18 0-5 22 15 13 15 16 12 22 18
6-10 37 38 41 50 64 81 76 45

11 - 16 10 9 10 19 22 32 26 16
16 - 20 2 2 3 2 4 10 8 5
21 - 25 1 — — — 3 6 4 3

19 0-5 13 14 15 8 13 27 22 17
6-10 30 28 17 34 80 102 80 54

11 - 16 8 7 9 14 19 25 27 20
16 - 20 2 3 — 4 5 6 4 3
21 - 25 — — — — — 4 5 —

20 0-5 9 8 7 6 12 20 11 10
6-10 28 20 25 27 60 108 73 46

11 - 16 12 6 7 18 28 76 39 18
16 - 20 2 1 1 6 7 15 7 4
21 - 25 — — — — 1 5 8 2
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Ïðèëîæåíèå 2
Âàðèàíòû èñõîäíûõ äàííûõ ê çàäàíèþ 6

Âàðèàíòû Âàðèàíòû ÂàðèàíòûÂàðèàíò
çàäàíèÿ Ïî

ïðèë.3
Ïî

ïðèë.4

Âàðèàíò
çàäàíèÿ Ïî

ïðèë.3
Ïî

ïðèë.4

Âàðèàíò
çàäàíèÿ Ïî

ïðèë.3
Ïî

ïðèë.4
1 1 1,11 11 11 9,11 21 15 3,11
2 2 2,12 12 12 8,12 22 1 4,12
3 3 3,13 13 13 7,13 23 2 5,13
4 4 4,14 14 14 6,14 24 3 6,14
5 5 5,15 15 15 5,17 25 4 7,15
6 6 6,16 16 10 4,16 26 5 8,16
7 7 7,17 17 11 3,17 27 6 9,17
8 8 8,18 18 12 2,18 28 7 10,18
9 9 9,19 19 13 1,19 29 8 1,20
10 10 10,20 20 14 2,20 30 9 10,19
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Ïðèëîæåíèå 3
Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 6

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî âûñîòå ïî ðåçóëüòàòàì
ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Àýðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ Áàðíàóë (Ïîâàëèõà)
âûñ. 145ì. Âðåìÿ âûïóñêà çîíäà: ãðèíâè÷åñêîå 11÷ 30ìèí, ìåñòíîå ñðåäíåå
ñîëíå÷íîå 17÷ 02ìèí.

Âàðèàíòû
1 2 3 4 5

2.08.1998ã
P=1020,2 ãÏa

4.08.1998ã
P=1019,9 ãÏa

6.08.1998ã
Ð=1020,1 ãÏà

7.08.1998ã
P=1019,4 ãÏa

8.08.1998ã
P=1019,7 ãÏa

f=43 % f=50 % f=40 %, f=32 % f=42 %
Îáë.4/4 Cu

V,200° 2 ì/ñ
Îáë.4/0 Ñs

V, 2500 3ì/ñ
Îáë.8/4 Ñs, Sc
V, 2200 3ì/ñ

Îáë.0/0  
V, 1800 2ì/ñ

Îáë.0/0  
V, 1800 2ì/ñ

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 +25,6 0,14 +28,7 0,14 +28,0 0,14 +30,3 0,14 +32,6
0,20 +24,4 0,20 +27,2 0,20 +26,0 0,20 +29,0 0,20 +29,0
2 ,20 + 6,0 1,40 +15,6 2,20 +7,7 0,60 +24,4 1,60 +17,5
2,40 + 7,5 1,60 +15,0 2,40 + 7,7 1,20 +19,4 1,80 +16,2
2,60 +6,6 3,60 +1,5 2,60 + 8,4 2,00 +12,0 2,00 +16,0
2,80 + 4,4 4,20 - 3,0 4,40 - 1,6 2,20 +12,8 2,80 +10,0
3,00 + 4,3 4,60 - 3,0 6,00 -12,6 2,60 +11,3 3,00 +10,6
4,00 - 0,6 6,00 -12,0 10,0 -43,5 3,40 + 6,0 4,00 + 5,0
4,60 - 5,0 12,0 -57,0 11,5 -50,0 3,80 + 4,3 6,00 - 9,0
5,20 - 7,6 12,5 -57,2 12,0 -51,2 6,00 -9,5 11,5 -50,0
6,00 -13,0 14,0 -52,3 13,0 -51,6 12,0 -51,0 12,0 -51,6
11,0 -50,0 14,5 -51,0 15,5 -50,0 14,0 -54,5 13,5 -54,6
12,0 -53,4 15,0 -51,0 17,0 -52,6 15,5 -53.0 14,0 -53,0
13,5 -48,5 15,5 -51,5 18,0 -51,4 16,5 -54,0 15,5 -52,6
15,5 -50,0 16,0 -51,0 20,0 -50,6 17,5 -52,4 17,0 -54,0
17,0 -49.0 17,0 -51,5 21,5 -51,6 18,5 -53,5 19,0 -53,0
20,0 -50,0 18,0 -50,5 25,0 -47,0 19,5 -51,0 19,5 -52,0
21,5 -49,0 20,5 -52,0 26,0 -46,5 21,0 -52 ,0 20,0 -52,6
22,5 -50,0 23,0 -47,5 27,5 -43,0 22,5 -50,0 24,0 -47,6
25,5 -46,6 24,5 -48,5 28,5 -44,0 24,5 -46,0 24,5 -48,0
28,0 -42,0 26,0 -47,0 30,0 -40,0 25,5 -47,0 25,5 -47,0
29,5 -40,6 27,0 -44,0 30,5 -39,5 27,0 -44,0 26,0 -45,4
30,5 -41,0 28,0 -44,0 31,0 -38,0 28,5 -42,4 27,0 -44,0
33,0 -33,8 29,0 -42,0 31,5 -37,8 30,0 -37,2 28,0 -41,7
33,5 -34,4 30,5 -42,0 33,0 -33,0 32,0 -35,0 28,5 -41,6
35,0 -30,0 33,5 -31,8 35,0 -28,5 35,0 -30,0 29,5 -40,6
37,0 -28,4 35,0 -31,0 40,0 -23,0 36,0 -29,0 30,5 -39,0
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Ïðèëîæåíèå 3 (ïðîäîëæåíèå)

Âàðèàíòû
6 7 8 9 10

11.08.1998ã
P=1019,4 ãÏa

12.08.1998ã
P=1019,6 ãÏa

13.08.1998ã
Ð=1019,6 ãÏà

15.08.1998ã
P=1019,2 ãÏa

16.08.1998ã
P=1020,5 ãÏa

f=32 % f=30 % f=35 %, f=34 % f=95 %
Îáë.6/6 Cu,Sc
V,270° 3 ì/ñ

Îáë.8/0 Ñs,Ac
V, 2400 4ì/ñ

Îáë.8/8 Ñs
V, 1900 3ì/ñ

Îáë.5/0
As,Ac  

V, 2000 5ì/ñ

Îáë.10/10 Ns  
V, 2300 6ì/ñ

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 +35,8 0,14 +31,2 0,14 +33,3 0,14 +34,9 0,14 +20,1
0,20 +32,8 0,20 +29,8 0,20 +32,0 0,20 +32,2 0,20 +19,0
0,40 +31,4 1,60 +16,6 1,60 +18,0 0,40 +31,6 0,40 +17,6
0,60 +29,0 1,80 +17,0 2 ,20 +14,0 2,40 +12,6 1.00 +14,6
4,00 +0,8 2,00 +16,6 3,40 +3,6 2,60 +12,6 1.60 +12,6
5,00 -4,6 4,00 +0,5 5,00 -4,0 4,40 + 0,2 2,60 + 6,0
5,40 -6,3 4,20 +0,5 6,00 -11,0 4,60 - 0,8 2,80 +6,2
5,60 -7,7 4,80 -2,0 10,5 -45,0 6,00 -11,4 6,00 -11,0
6,00 -11,0 6,00 -10,5 12,0 -49,5 10,5 -45,0 11,0 -49,0
11,5 -52,4 11,5 -53,6 12,5 -49,4 11,0 -46,0 12,0 -53,5
12,0 -54,0 12,0 -54,3 13,5 -50,5 12,0 -45,8 12,5 -53,8
13,0 -52 ,2 13,0 -50,0 15,0 -53,4 12,5 -46,2 13,5 -49,0
14,0 -51,6 13,5 -49,5 17,0 -55,0 15,5 -54,6 14,0 -49,0
15.0 -52,0 15,0 -54,0 18,0 -54,0 16,5 -55,3 15,0 -52,3
16,5 -53,0 16,0 -53,2 19,0 -54,5 17,5 -55.0 15,5 -51,5
19,0 -53.5 19,0 -53,5 20,0 -52,8 18,5 -53,5 16,0 -53,2
20,5 -51,4 21,5 -53,0 22,0 -53,5 22,0 -53,0 17,0 -53,7
22,0 -52,6 23,0 -51,6 22,5 -53,0 23,5 -50,6 17,5 -53,0
23,0 -50,6 24,0 -51,5 24,0 -50,0 25,0 -49,0 18,5 -53,5
23,5 -50,8 25,0 -49,5 25.0 -50,2 27,0 -43,6 21,0 -52,2
25,0 -47,6 26,0 -48,0 25,5 -49,0 28,0 -42,4 22,5 -53,0
26,5 -47,0 29,0 -40,5 26,5 -46.0 29,0 -40,0 24,5 -50,6
28,0 -43,0 29,5 -40,5 27,5 -43,4 31,0 -37,6 25,5 -48,2
32,0 -36,2 30,0 -38,5 30,0 -40,0 32,5 -32,0 26,5 -47,8
33,0 -36,0 32,5 -39,6 31,0 -39,0 34,0 -32,0 28,0 -45,2
35,5 -29,0 34,0 -32,6 32,5 -35,4 36,0 -27,6 30,5 -42,6
38,0 -23,0 35,0 -32,0 35,0 -32,0 37,0 -25,6 35,0 -36,0



42

Ïðèëîæåíèå 3 (ïðîäîëæåíèå)

Âàðèàíòû
11 12 13 14 15

14.08.1998ã
P=1019,3 ãÏa

28.08.1998ã
P=1020,3 ãÏa

29.08.1998ã
Ð=1020,2 ãÏà

30.08.1998ã
P=1020,7 ãÏa

31.08.1998ã
P=1020,4 ãÏa

f=37 % f=58 % f=46 %, f=72 % f=51 %
Îáë.7/7
Ac,As

V,200° 3 ì/ñ

Îáë.10/10 Sc
V, 2400 3 ì/ñ

Îáë.3/3 Cu,Sc
V, 2200 4 ì/ñ

Îáë.10/10 Ns  
V, 2700 5ì/ñ

Îáë.9/0
Ci,As,Ac  

V, 2700 5 ì/ñ
Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 +34,8 0.14 +23,8 0,14 +23,7 0,14 +I7,2 0.14 +22,6
0,20 +33,2 0,20 +22,8 0,20 +22,6 1,80 +4,2 0,20 +22,2
3,00 +7,0 1.60 +10,3 1,80 +8,0 2,0'0 +4.0 2,00 +5,6
3,60 +5,4 1.80 +10,0 2,20 +7,4 3,00 -1,6 2,20 +4.6
3,80 +4,5 2,00 +11,0 2,40 +7,9 3,20 -1,4 2,40 +6,2
6,00 -11,0 2,20 +10,4 4,40 -5,0 6,00 -21,0 3,20 +4,8
10,0 -41,0 3,00 +6,8 5,60 -12,3 9,5 -48,0 6,00 -15,7
10,5 -42,5 6,00 -13,0 6,00 -15,7 10,0 -49,0 11,5 -56,5
11,0 -43,0 11,0 -53,2 10,5 -48,0 10,5 -48,8 12,0 -57,0
15,0 -53,2 11,5 -53,0 11,0 -50,4 11,0 -46,5 13,5 -50,6
15,5 -53,0 12,5 -50,5 11,5 -51,6 12.5 -45,8 14,0 -50,0
16,5 -56,0 15,0 -55,5 12,0 -51,8 15,5 -50,0 15.5 -52,2
19,0 -54,3 16,0 -53,5 13,0 -49,0 18,0 -49,5 16,0 -51,3
19,5 -55,2 17,0 -54,0 14,5 -51,4 19,0 -51,8 17.0 -52,0
22,0 -52,4 17,5 -53,6 16.0 -53,0 19,5 -52,2 17.5 -50,4
22,5 -53,0 18,0 -54,5 18.5 -50,0 21,0 -51.5 21,0 -52,3
26,0 -46,0 21,0 -53,5 20,0 -51,7 23,5 -49,0 25,5 -49,0
27,0 -45,6 23,0 -52,0 21,0 -50,4 24,5 -47,5 26,5 -45,0
32,0 -35,8 24,0 -52,4 22,0 -51,0 25,5 -47,5 28,0 -45,8
32,5 -36,2 25,0 -49,0 23,0 -50,2 28,0 -41,4 29,5 -39,5
33,0 -35,7 26,0 -49,0 24,0 -48,2 29.5 -40,0 30,0 -39,5
34,0 -33,3 27,5 -44,2 24,5 -48,5 30,5 -39,0 31,0 -41,0
34,5 -29,0 28,5 -44,0 28,0 -43,4 32,0 -36,0 31,5 -41,0
35,0 -28,2 30,0 -41,0 29,0 -38,6 32.5 -36,0 32,5 -37,0
35,5 -28,2 31,0 -41,0 30,0 -38,0 33.5 -34,0 33,0 -35.4
36,5 -27,0 34,5 -34,6 32,0 -35,0 36,0 -32,0 33,5 -36,0
38,0 -23,0 35,0 -33,0 33,0 -33,0 38,0 -30,0 35,0 -34,0
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Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî âûñîòå ïî ðåçóëüòàòàì
ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Àýðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ Íîâîñèáèðñê
(Áóãðû) âûñ. 143 ì. Âðåìÿ âûïóñêà çîíäà: ãðèíâè÷ñêîå 23 ÷ 30 ì, ìåñòíîå
ñðåäíåå ñîëíå÷íîå  5 ÷ 02 ì.

Âàðèàíòû
1 2 3 4 5

2.06.1995ã
P=1020,7 ãÏa

5.06.1995ã
P=1022,0 ãÏa

13.06.1995ã
Ð=1021,6 ãÏà

18.06.1995ã
P=1021,3 ãÏa

27.06.1995ã
P=1021,3 ãÏa

f=69 % f=75 % f=76 %, f=93 % f=86 %
Îáë.5/2 Ci,Ac
V,120° 2 ì/ñ

Îáë.0/0
V, 000-00

Îáë.0/0
V, 000-00

Îáë.0/0
V, 000-00

Îáë.4/0 Ac  
V, 000-00

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 +17,4 0,14 +7,2 0,14 +8,4 0,14 +12,0 0,14 +12,8
0,20 +20,0 0,40 +9,0 0,20 +10,6 0,44 +15,2 0,40 +15,6
0,40 +23,5 1,20 +3,0 1,80 -1,5 0,66 +14,5 0,60 +14,5
0,60 +24,5 1,40 +1,8 2,00 -0,6 1,40 +9,5 1,40 +8,4
4,00 -6,0 2,00 +1,8 2,20 -1,5 1,60 +8,8 3,20 -3,6
4,40 -6,6 2,80 +0,3 2,40 -1,5 2,00 +10,0 3,40 -2,3
4,60 -7,5 4,00 -7,0 4,00 -14,0 4,00 -4,0 4,00 -5,6

6 7 8 9 10
1.08.1995ã

P=1020,6 ãÏa
2.08.1995ã

P=1020,5 ãÏa
3.08.1995ã

Ð=1020,5 ãÏà
8.08.1995ã

P=1021,2 ãÏa
10.08.1995ã

P=1020,7 ãÏa
f=75 % f=85 % f=85 %, f=85 % f=90 %
Îáë.0/0

V,000-00  ì/ñ
Îáë.0/0

V, 000-00
Îáë.0/0

V, 000-00
Îáë.6/0 Ci
V, 000-00

Îáë.0/0  
V, 000-00

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 +19,4 0,14 +17,7 0,14 +18,5 0,14 +12,4 0,14 +16,7
0,40 +23,4 0,20 +20,0 0.25 +20,5 0,45 +16,0 0,22 +18,6
2,00 +11,0 0,40 +22,6 0,45 +22,5 0,80 +15,5 0,40 +21,4
3,00 +2,5 1,60 +13,2 1,00 +19,2 1,60 + 9,5 0,60 +20.6
3,20 + 1,0 1,80 +12,5 2,10 +10,2 1,80 +10,0 1,00 +17.8
3,55 + 1,0 2 ,80 + 6,4 2.60 + 7,0 2,00 +9,5 2,00 + 9,0
4,00 - 3,0 3,80 - 2,0 3,80 - 2,5 3,80 - 4,5 3,80 - 5,0
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11 12 13 14 15
17.12.1997ã

P=1024,0 ãÏa
23.12.1997ã

P=1023,5 ãÏa
24.12.1997ã

Ð=1023,3 ãÏà
2.01.1998ã

P=1025,7 ãÏa
9.01.1998ã

P=1025,9 ãÏa
f=58 % f=75 % f=77 %, f=67 % f=60 %

Îáë.10/10
Ns*

V,100° 2 ì/ñ

Îáë.10/10
Ns*

V,180° 4 ì/ñ

Îáë.10/10
Ns*

V, 210° 3ì/ñ

Îáë.0/0
V, 000-00

Îáë.0/0  
V, 000-00

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 -17,5 0,14 -13,6 0,14 -11,6 0,14 -33,5 0,14 -35,8
0,70 -18,6 0,80 -16,0 0,60 -15,0 0,20 -32,8 0,20 -30,0
1,20 -12,0 1,00 -15,0 0,90 -15,6 0,40 -27,0 0,40 -25,0
1,70 -9,0 1,20 -12,0 1,20 -12,0 0,60 -19,2 0,60 -22,8
1,90 -9,0 1,70 -13,0 1,50 -11,2 0,80 -17,0 1,00 -19,6
2,80 -12,2 2,50 -18,0 2,30 -15,0 1,20 -15,2 1,40 -18,4
3,00 -13,6 2,90 -19,0 3,60 -22,0 2,00 -16,6 1,80 -18,4
4,00 -19,0 4,00 -27,5 4,00 -25,5 4,00 -28,0 4,00 -30,0

16 17 18 19 20
12.01.1998ã

P=1025,3 ãÏa
18.01.1998ã

P=1025,1 ãÏa
21.01.1998ã

Ð=1024,7 ãÏà
26.01.1998ã

P=1023,1 ãÏa
30.01.1998ã

P=1024,4 ãÏa
f=78 % f=86 % f=67 %, f=87 % f=73 %
Îáë.0/0

V, 000-00
Îáë.4/0 Ac

V,200° 2 ì/ñ
Îáë.0/0

V, 000-00
Îáë.10/10

Ns*
V,240° 4 ì/ñ

Îáë.0/0 Ac  
V, 000-00

Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C Z, êì t, °C
0,14 -31,2 0,14 -25,6 0,14 -22,8 0,14 -11,0 0,14 -20,2
0,40 -20,0 0,40 -16,4 0,40 -14,0 0,60 -14,8 0,20 -15,8
0,60 -14.0 0,80 -12,0 0,60 -10,0 0,80 -15,0 0,40 -10,0
0,80 -13,8 1,60 -11,0 1,00 - 6.0 1,40 - 8,0 0,60 - 9,8
1,80 -16,8 1,80 -11.2 1,20 - 6,4 1,80 - 9,8 0,80 -10,5
2,20 -16,8 2,60 -15,6 1,40 - 7,0 2 ,20 - 9,0 1,40 -10,0
3,00 -22,0 3,00 -16,8 3,00 -16,5 3,40 -17,2 2,00 -8,2
4,00 -28,4 4,00 -23,0 4,00 -23,0 4,00 -18,3 4,00 -21,0
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Ñóòî÷íûé õîä ðàäèàöèè S, D, B, êBò/ì2.

mτ -ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ, â - âðåìÿ âîñõîäà, ç -âðåìÿ çàõîäà

ñîëíöà, Θh - âûñîòà ñîëíöà.

Âàðèàíò,
àêòèíîìå-

Ïðè ÿñíîì íåáå Ñðî÷íûå
íàáëþäåíèÿ

òðè÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ, ìåñÿö

â
ç

mτ Θh S D B S D B

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0-30 - - - -0,06 - - -0,06
Àøõàáàä, IV 6-30 20,3 0,56 0,08 0,10 0,43 0,10 0,09
â 4-37 9-30 55,4 0,80 0,14 0,42 0,68 0,19 0,39
ç 19-23 12-30 73,3 0,85 0,15 0,49 0,70 0,21 0,46

15-30 42,4 0,73 0,13 0,26 0,54 0,18 0,23
18-30 8,4 0,28 0,04 -0,04 0,13 0,04 -0,04

2 0-30 - - - -0,06 - - -0,03
Àøõàáàä, XII 6,30 - - - -0,05 - - -0,03
â 7-08 9,30 20,3 0,77 0,07 0,16 0,31 0,10 0,10
ç 16-42 12-30 28,0 0,88 0,08 0,24 0,40 0,14 0,16

15-30 10,2 0,35 0,04 0,01 0,11 0,05 0,01
18-30 - - - -0,05 - - -0,04

3 0-30 - - - -0,04 - - -0,03
Íîâîñèáèðñê, III 6-30 1,5 0,30 0,03 -0,03 0,05 0,01 -0,02
â 6-17 9-30 24,2 0,74 0,11 0,09 0,39 0,17 0,06
ç 18-01 12-30 32,8 0,82 0,13 0,13 0,47 0,22 0,10

15-30 19,6 0,68 0,08 0,04 0,32 0,13 0,04
18-30 - - - -0,05 - - -0,03

4 0-30 - - - -0,05 - - -0,04
Íîâîñèáèðñê, VI 6-30 23,2 0,67 0,07 0,18 0,34 0,11 0,13
â 3-21 9-30 48,0 0,82 0,10 0,46 0,44 0,20 0,34
ç 20-39 12-30 57,9 0,84 0,10 0,53 0,45 0,23 0,39

15-30 40,2 0,77 0,10 0,36 0,38 0,18 0,25
18-30 14,8 0,51 0,05 0,05 0,25 0,06 0,04
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 0-30 - - - -0,06 - - -0,04
Êûçûë, VI 6-30 22,7 0,73 0,07 0,19 0,35 0,11 0,13
â 3-40 9-30 50,0 0,89 0,08 0,50 0,49 0,22 0,40
ç 20-20 12-30 61,0 0,92 0,09 0,60 0,46 0,26 0,41

15-30 41,1 0,84 0,08 0,40 0,37 0,19 0,26
18-30 13,7 0,57 0,05 0,04 0,21 0,07 0,03

6 0-30 - - - -0,02 - - -0,01
Êûçûë, XII 6-30 - - - -0,02 - - -0,01
â 8-00 9-30 8,6 0,46 0,07 0,01 0,12 0,08 0,01
ç 15-50 12-30 14,7 0,68 0,08 0,04 0,31 0,13 0,03

15-30 1,6 0,15 0,01 -0,03 0,02 0,01 -0,01
18-30 - - - -0,02 - - -0,01

7 0-30 - - - -0,04 - - -0,02
î.Âèçå, III 6-30 0,0 0,27 0,01 -0,04 0,01 0,01 -0,02
â 6-37 9-30 5,8 0,39 0,04 -0,03 0,14 0,05 -0,02
ç 17-41 12-30 8,3 0,42 0,05 -0,03 0,20 0,06 -0,02

15-30 4,5 0,24 0,03 -0,03 0,12 0,04 -0,02
18-30 - - - -0,04 - - -0,02

8 0-30 12,8 0,59 0,06 0,07 0,08 0,10 0,04
î.Âèçå, VI 6-30 23,8 0,80 0,09 0,17 0,09 0,21 0,09
â ïîëÿðí. 9-30 31,1 0,85 0,10 0,24 0,15 0,29 0,16
ç äåíü 12-30 33,6 0,85 0,11 0,29 0,16 0,31 0,18

15-30 29,0 0,82 0,10 0,23 0,18 0,27 0,17
18-30 21,1 0,74 0,10 0,17 0,13 0,19 0,10

9 0-30 - - - -0,06 - - -0,06
Òàøêåíò, VI 6-30 21,0 0,64 0,08 0,15 0,48 0,10 0,13
â 4-26 9-30 54,5 0,84 0,13 0,48 0,69 0,17 0,44
ç 19-34 12-30 70,4 0,89 0,13 0,56 0,75 0,18 0,53

15-30 42,2 0,81 0,11 0,33 0,63 0,15 0,29
18-30 9,5 0,38 0,05 -0,02 0,25 0,06 -0,02

10 0-30 - - - -0,05 - - -0,03
Òàøêåíò, XII 6-30 - - - -0,05 - - -0,03
â 7-18 9-30 17,6 0,76 0,07 0,14 0,26 0,09 0,07
ç 16-32 12-30 24,9 0,86 0,08 0,22 0,33 0,13 0,13

15-30 8,1 0,51 0,04 0,01 0,18 0,04 0,00
18-30 - - - -0,06 - - -0,03



47

Ïðèëîæåíèå 5 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
11 0-30 - - - -0,04 - - -0,02
Êîëïàøåâî, III 6-30 1,3 0,44 0,01 -0,03 0,04 0,01 -0,02
â 6-18 9-30 21,8 0,78 0,10 0,03 0,41 0,17 0,03
ç 18-00 12-30 29,4 0,83 0,12 0,05 0,47 0,22 0,05

15-30 17,6 0,70 0,08 0,00 0,36 0,13 0,01
18-30 - - - -0,04 - - -0,04

12 0-30 - - - -0,04 - - -0,03
Êîëïàøåâî, IV 6-30 23,6 0,71 0,07 0,18 0,33 0,11 0,13
â 2-53 9-30 46,0 0,84 0,10 0,43 0,42 0,20 0,32
ç 21-07 12-30 54,6 0,86 0,10 0,52 0,51 0,20 0,40

15-30 39,1 0,79 0,09 0,34 0,43 0,17 0,26
18-30 15,9 0,58 0,06 0,07 0,26 0,10 0,06

13 0-30 - - - -0,01 - - -0,01
Îéìÿêîí, III 6-30 1,1 0,36 0,02 -0,01 0,06 0,01 -0,01
â 6-20 9-30 18,4 0,80 0,09 0,05 0,52 0,14 0,04
ç 17-58 12-30 24,3 0,89 0,10 0,06 0,66 0,17 0,04

15-30 14,5 0,74 0,08 0,01 0,51 0,10 0,01
18-30 - 0,08 0,01 -0,02 0,00 0,00 -0,01

14 0-30 - - - -0,04 - - -0,03
Îéìÿêîí, VI 6-30 24,2 0,80 0,07 0,22 0,37 0,13 0,15
â 1-47 9-30 43,1 0,91 0,09 0,44 0,45 0,22 0,33
ç 22-13 12-30 49,5 0,92 0,07 0,53 0,86 0,27 0,34

15-30 37,0 0,91 0,08 0,36 0,29 0,21 0,23
18-30 17,3 0,73 0,06 0,11 0,27 0,10 0,08

15 0-30 - - - -0,06 - - -0,05
Óññóðèéñê, III 6-30 3,2 0,31 0,02 -0,05 0,04 0,02 -0,03
â 6-30 9-30 32,4 0,82 0,11 0,30 0,48 0,17 0,24
ç 18-05 12-30 43,7 0,91 0,12 0,45 0,54 0,23 0,38

15-30 25,2 0,78 0,09 0,21 0,37 0,15 0,18
18-30 - - - -0,07 - - -0,05

16 0-30 - - - -0,06 - - -0,02
Óññóðèéñê, VI 6-30 21,8 0,61 0,08 0,15 0,13 0,10 0,09
â 4-16 9-30 53,7 0,85 0,11 0,56 0,34 0,25 0,38
ç 19-44 12-30 68,3 0,89 0,11 0,70 0,41 0,28 0,49

15-30 41,9 0,82 0,10 0,42 0,34 0,20 0,29
18-30 10,2 0,42 0,05 0,01 0,11 0,05 0,01
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
17 0-30 - - - -0,06 - - -0,06
Òåðìåç, VI 6-30 20,1 0,58 0,10 0,12 0,47 0,10 0,10
â 4-39 9-30 55,7 0,84 0,15 0,44 0,73 0,19 0,43
ç 19-21 12-30 74,0 0,89 0,15 0,52 0,78 0,20 0,51

15-30 42,8 0,81 0,13 0,30 0,69 0,16 0,28
18-30 8,3 0,27 0,04 -0,04 0,18 0,05 -0,05

18 0-30 - - - -0,0-5 - - -0,04
Òåðìåç, XII 6-30 - - - -0,04 - - -0,04
â 7-06 9-30 20,9 0,82 0,07 0,19 0,36 0,11 0,12
ç 16-44 12-30 28,9 0,91 0,08 0,26 0,41 0,16 0,18

15-30 10,8 0,60 0,05 0,04 0,24 0,06 0,02
18-30 - - - -0,06 - - -0,04

19 0-30 - - - -0,04 - - -0,04
î.Äèêñîí, III 6-30 0,0 0,14 0,02 -0,04 0,03 0,01 -0,02
â 6-27 9-30 10,4 0,58 0,06 -0,02 0,29 0,08 -0,01
ç 17-51 12-30 14,3 0,64 0,08 -0,01 0,36 0,12 0,00

15-30 8,3 0,50 0,06 -0,02 0,26 0,08 -0,02
18-30 - - - -0,04 - - -0,03

20 0-30 6,9 0,53 0,04 0,01 0,13 0,04 0,01
î.Äèêñîí, VI 6-30 24,1 0,81 0,07 0,25 0,20 0,16 0,13
â ïîëÿðíûé 9-30 35,6 0,89 0,08 0,36 0,22 0,25 0,24
ç äåíü 12-30 39,5 0,91 0,09 0,45 0,25 0,29 0,28

15-30 32,3 0,88 0,08 0,36 0,21 0,23 0,20
18-30 19,9 0,74 0,06 0,20 0,19 0,13 0,10

21 0-30 - - - -0,06 - - -0,04
Õàáàðîâñê, VI 6-30 22,7 0,70 0,08 0,18 0,28 0,12 0,12
â 3-58 9-30 51,7 0,88 0,10 0,54 0,41 0,24 0,36
ç 20-04 12-30 63,8 0,91 0,12 0,64 0,43 0,29 0,45

15-30 41,2 0,83 0,11 0,42 0,40 0,20 0,29
18-30 11,9 0,52 0,05 0,04 0,20 0,06 0,03

22 0-30 - - - -0,06 - - -0,04
Õàáàðîâñê, XII 6-30 - - - -0,06 - - -0,04
â 7-45 9-30 11,6 0,59 0,06 0,01 0,37 0,08 0,02
ç 16-06 12-30 17,6 0,75 0,08 0,07 0,48 0,11 0,06

15-30 3,4 0,29 0,03 -0,04 0,13 0,03 -0,03
18-30 - - - -0,06 - - -0,04
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
23 0-30 - - - -0,06 - - -0,05
Àëìà-Àòà, VI 6-30 21,7 0,70 0,07 0,17 0,43 0,10 0,13
â 4-19 9-30 54,0 0,87 0,11 0,54 0,59 0,20 0,44
ç 19-41 12-30 68,9 0,88 0,13 0,65 0,57 0,22 0,51

15-30 42,0 0,80 0,10 0,40 0,45 0,18 0,29
18-30 9,9 0,45 0,05 0,01 0,16 0,05 0,01

24 0-30 - - - -0,04 - - -0,03
Àëìà-Àòà, XII 6-30 - - - -0,04 - - -0,03
â 7-25 9-30 16,0 0,68 0,07 0,06 0,25 0,09 0,04
ç 16-25 12-30 22,9 0,74 0,10 0,10 0,30 0,14 0,07

15-30 6,6 0,36 0,05 -0,01 0,09 0,04 -0,01
18-30 - - - -0,04 - - -0,03

25 0-30 - - - -0,02 - - -0,02
ßêóòñê, III 6-30 1,0 0,31 0,03 -0,02 0,23 0,01 -0,01
â 6-19 9-30 10,2 0,75 0,10 0,02 0,48 0,15 0,02
ç 17-59 12-30 25,6 0,84 0,10 0,04 0,59 0,18 0,04

15-30 15,1 0,67 0,08 0,00 0,43 0,11 0,00
18-30 - - - -0,03 - - -0,02

26 0-30 - - - -0,05 - - -0,04
ßêóòñê, VI 6-30 24,0 0,76 0,07 0,21 0,42 0,11 0,15
â 2-10 9-30 43,9 0,88 0,09 0,43 0,54 0,20 0,35
ç 21-50 12-30 50,9 0,91 0,10 0,48 0,53 0,22 0,38

15-30 37,4 0,84 0,08 0,33 0,43 0,18 0,24
18-30 16,8 0,63 0,06 0,08 0,30 0,09 0,06

27 0-30 - - - -0,04 - - -0,04
Îõîòñê, II 6-30 - - - -0,04 - - -0,04
â 7-38 9-30 11,6 0,70 0,05 0,02 0,37 0,07 0,01
ç 16-52 12-30 17,5 0,85 0,06 0,06 0,50 0,11 0,04

15-30 6,4 0,57 0,04 -0,01 0,47 0,04 -0,01
18-30 - - - -0,04 - - -0,04

28 0-30 - - - -0,05 - - -0,02
Îõîòñê, VI 6-30 23,7 0,76 0,06 0,20 0,17 0,12 0,12
â 2-42 9-30 45,3 0,89 0,08 0,42 0,28 0,22 0,31
ç 21-19 12-30 53,5 0,92 0,08 0,61 0,30 0,12 0,16

15-30 38,7 0,85 0,08 0,39 0,11 0,08 0,11
18-30 16,2 0,63 0,06 0,08 0,08 0,03 0,06



50

Ïðèëîæåíèå 5 (ïðîäîëæåíèå)

29 0-30 - - - -0,04 - - -0,02
Åíèñåéñê, II 6-30 - - - -0,04 - - -0,02
â 7-34 9-30 11,4 0,56 0,06 -0,01 0,18 0,09 0,00
ç 16-54 12-30 18,7 0,70 0,09 0,01 0,31 0,14 0,01

15-30 8,4 0,47 0,05 -0,01 0,14 0,06 -0,02
18-30 - - - -0,04 - - -0,02



51

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 6
È

ñõ
îä

íû
å 

äà
íí

û
å 

ê 
çà

äà
íè

þ
 7

Ãî
äî

âî
é 

õî
ä 

ðà
äè

àö
èè

Ì
åñ

ÿö
û

Âà ðè
à

íò

Ñ
òà

íö
èÿ

,
êî

îð
äè

í.
,

âû
ñî

òà

Í
å- áî

Ðà
äè

-
àö

èÿ
I

II
II

I
IV

V
V

I
V

II
V

II
I

IX
X

X
I

X
II

Θh
30

,2
38

,7
48

,9
60

,3
69

,1
73

,3
71

,9
65

,0
54

,0
42

,3
32

,4
28

,0

S'
11

7
15

5
22

6
31

8
49

9
57

0
58

2
57

4
44

0
31

0
15

5
10

1
D

11
3

14
2

19
7

23
5

25
1

23
9

24
3

20
1

18
0

14
7

11
7

10
1

Rk
63

80
10

5
12

6
16

8
20

1
22

2
21

8
18

9
13

4
71

54
C

B
54

84
14

7
21

8
31

4
32

3
31

8
26

4
19

3
11

7
54

25
S'

29
3

36
0

54
0

64
1

74
6

72
9

70
0

64
5

49
9

41
9

29
8

25
1

1 2

À
ø

õà
áà

ä
ϕ=

37
°4

5'
ñ.

ø
.

λ=
58
°2

8'
â.

ä.
z=

22
7ì

ß
D

63
88

10
5

14
2

16
3

17
6

18
4

15
9

14
7

11
7

75
59

Θh
13

,8
22

,2
32

,8
44

,3
53

,2
57

,9
56

,4
48

,9
37

,6
26

,1
16

,1
11

,4

S'
25

71
16

3
23

0
33

5
38

1
32

7
26

8
17

6
59

25
17

D
63

10
1

19
7

21
8

24
3

26
0

28
1

22
6

15
9

10
9

63
42

Rk
67

12
2

23
0

11
7

92
11

7
10

5
88

59
46

54
42

C

B
-4

2
-2

1
13

20
5

32
3

35
2

33
5

26
0

15
5

25
-3

4
-4

2
S'

80
16

3
34

8
48

6
62

8
72

5
69

6
59

1
41

9
24

3
11

3
59

3 4

Í
îâ

îñ
èá

èð
ñê

ϕ=
55
°0

2'
ñ.

ø
.

λ=
82
°5

4'
â.

ä.
z=

13
6ì

ß
D

46
63

11
7

12
6

16
8

13
8

16
8

12
6

11
3

71
50

34

Θh
17

,0
25

,4
35

,9
47

,6
56

,6
61

,0
59

,6
52

,2
40

,8
29

,3
19

,3
14

,7

S'
50

10
9

24
3

30
6

41
1

39
8

40
6

37
3

28
1

14
7

59
34

D
92

13
4

22
6

25
1

25
1

27
6

27
6

21
0

15
1

13
0

96
71

Rk
10

9
18

0
28

5
10

5
13

4
13

0
13

0
10

5
84

63
92

80
C

B
-4

,2
13

10
1

28
9

36
0

37
7

38
5

30
2

18
9

71
-1

2
-1

7
S'

10
9

21
8

41
5

59
5

75
8

80
4

77
5

66
6

48
6

35
2

15
9

92

5 6

Ê
û

çû
ë

ϕ=
51
°4

8'
ñ.

ø
.

λ=
94
°2

4'
â.

ä.
z=

62
8ì

ß
D

71
92

13
0

12
6

13
8

11
7

12
6

10
1

88
67

59
55



52

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 6
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

Âà ðè
-

àí
ò

Ñò
àí

öè
ÿ,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Í
å- áî

Ðà
äè

-
àö

èÿ
I

II
III

IV
V

V
I

V
II

V
III

IX
X

X
I

X
II

Θh
ï.

í.
ï.

í.
8,

3
20

,0
29

,1
33

,6
32

,0
24

,6
13

,4
1,

9
ï.

í.
ï.

í.

S'
0,

0
0,

0
29

15
5

15
5

13
8

11
3

50
13

4,
2

0,
0

0,
0

D
0,

0
0,

0
54

21
4

47
8

52
8

36
0

23
5

80
8,

4
0,

0
0,

0
Rk

0,
0

0,
0

71
30

6
49

9
26

0
84

59
42

8,
4

0,
0

0,
0

C

B
-7

1
-5

4
-5

4
-2

5
63

28
5

28
5

15
9

13
-4

6
-5

4
-6

7
S'

0,
0

0,
0

42
30

6
59

1
80

9
74

6
45

2
13

4
13

0,
0

0,
0

7 8

î.
Âè

çå
ϕ=

79
°3

4'ñ
.ø

.
λ=

76
°2

0'
â.

ä.
z=

11
ì

ß
D

0,
0

0,
0

38
15

5
21

4
23

0
20

1
13

4
59

8,
4

0,
0

0,
0

Θh
27

,2
35

,6
46

,0
57

,5
66

,0
70

,4
69

,2
62

,1
50

,9
39

,4
29

,3
24

,9

S'
96

13
0

21
4

33
9

51
1

62
4

68
3

61
6

45
7

26
8

13
8

84
D

96
11

3
16

3
18

9
21

0
17

6
15

9
14

2
13

0
12

6
92

84
Rk

67
84

84
10

9
14

2
15

9
17

2
15

5
12

6
80

54
63

C

B
13

67
15

9
25

6
36

4
36

9
36

9
29

3
20

1
10

1
29

4,
2

S'
25

1
36

0
53

6
64

5
74

2
77

1
75

8
66

2
52

0
38

6
27

6
22

7

9 10

Òà
ø

êå
íò

ϕ=
41
°1

9'ñ
.ø

.
λ=

69
°1

8'
â.

ä.
z=

47
7ì

ß
D

60
67

10
1

12
6

15
9

15
9

16
3

13
4

12
2

11
3

63
59

Θh
10

,3
18

,8
29

,4
41

,0
50

,0
54

,6
53

,0
45

,6
34

,3
22

,7
12

,6
8,

0

S'
17

54
15

5
14

7
28

5
33

9
36

0
21

0
11

3
34

13
8,

4
D

46
84

18
4

24
7

23
9

23
9

25
6

23
0

15
1

88
50

29
Rk

50
11

3
26

4
25

1
10

9
12

2
12

2
96

63
42

46
29

C

B
-3

4
-2

5
-1

3
12

2
28

5
31

4
34

8
23

0
11

7
4,

2
-2

5
-3

4
S'

46
12

6
32

3
50

7
67

0
73

7
69

6
53

6
37

7
21

8
71

29

11 12

Êî
ëï

àø
åâ

î
ϕ=

58
°2

6'ñ
.ø

.
λ=

82
°5

7'
â.

ä.
z=

71
ì

ß
D

29
63

10
9

13
8

15
5

13
8

15
9

11
7

92
50

38
25



53

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 6
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

Âà ðè
-

àí
ò

Ñ
òà

íö
èÿ

,
êî

îð
äè

í.
,

âû
ñî

òà

Í
å- áî

Ðà
äè

-
àö

èÿ
I

II
II

I
IV

V
V

I
V

II
V

II
I

IX
X

X
I

X
II

Θh
5,

3
13

,4
24

,3
36

,1
45

,0
49

,5
48

,1
40

,6
29

,4
17

,8
7,

8
3,

2

S'
4,

2
50

19
3

33
5

32
3

35
2

31
4

31
4

15
1

67
17

0,
0

D
25

67
14

7
23

9
33

9
30

2
29

8
21

4
13

8
92

38
13

Rk
25

10
1

27
6

43
6

21
4

13
0

13
0

10
9

71
96

42
8,

4
C

B
-2

1
-1

3
8,

4
46

28
9

34
8

33
9

26
4

10
5

-8
,4

-2
9

-2
9

S'
21

10
1

28
9

49
9

70
0

83
0

77
5

59
1

36
9

17
2

50
8,

4

13 14

Î
éì

ÿê
îí

ϕ=
63
°4

4'
ñ.

ø
.

λ=
14

3 °
00

'â.
ä.

z=
72

6ì

ß
D

21
46

10
1

15
1

17
2

12
6

12
2

10
9

71
59

25
13

Θh
24

,6
32

,8
43

,7
55

,0
63

,7
68

,3
66

,8
59

,6
48

,3
36

,6
26

,7
22

,3

S'
15

1
19

7
28

5
28

1
29

3
31

0
29

3
26

4
28

5
22

2
15

1
11

3
D

88
13

0
18

0
23

5
27

6
28

1
27

6
25

6
16

3
11

3
88

84
Rk

14
2

17
2

12
2

84
96

11
3

10
1

10
5

92
71

80
10

5
C

B
-1

3
29

17
6

28
9

34
8

38
1

37
3

30
6

23
9

12
6

17
-2

5
S'

21
4

29
3

46
9

60
3

74
2

75
4

77
1

68
3

54
5

38
6

25
1

18
0

15 16

Ó
ññ

óð
èé

ñê
ϕ=

43
°5

8'
ñ.

ø
.

λ=
13

2 °
00

'â.
ä.

z=
33

ì

ß
D

71
92

11
3

13
8

16
3

14
7

12
6

10
1

84
75

63
59

Θh
31

,0
39

,4
49

,7
61

,2
69

,7
74

,0
72

,3
65

,9
54

,7
42

,9
33

,0
28

,9

S'
14

7
18

9
25

1
35

6
54

9
66

2
63

3
56

6
47

8
31

4
18

9
12

2
D

11
3

13
0

21
8

26
0

24
7

21
8

23
9

23
0

17
6

16
8

11
7

11
3

Rk
67

80
11

7
14

7
19

3
21

0
21

0
19

3
16

3
12

2
71

59
C

B
59

96
18

0
27

2
37

3
42

7
41

9
37

3
28

5
18

4
92

50
S'

31
8

39
0

54
9

67
5

76
7

76
3

73
7

67
5

55
3

43
6

32
7

28
5

17 18

Òå
ðì

åç
ϕ=

37
°1

5'
ñ.

ø
.

λ=
67
°1

2'
â.

ä.
z=

31
0ì

ß
D

67
71

10
5

13
4

15
5

18
4

19
7

17
6

14
2

11
7

71
67



54

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 6
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

Âà ðè
-

àí
ò

Ñ
òà

íö
èÿ

,
êî

îð
äè

í.
,

âû
ñî

òà

Í
å- áî

Ðà
äè

-
àö

èÿ
I

II
II

I
IV

V
V

I
V

II
V

II
I

IX
X

X
I

X
II

Θh
ï.

í.
3,

4
14

,3
25

,9
35

,0
39

,5
37

,9
30

,5
19

,3
7,

7
ï.

í
ï.

í

S'
0,

0
4,

2
63

15
9

14
7

15
9

18
9

96
29

8,
4

0,
0

0,
0

D
0,

0
17

10
5

25
6

47
4

42
3

32
3

21
4

10
5

34
0,

0
0,

0
Rk

0,
0

17
13

4
33

5
48

2
20

5
92

55
42

29
0,

0
0,

0
C

B
-7

1
-6

7
-5

4
8,

4
10

9
32

3
35

2
19

3
46

-4
6

-6
7

-7
1

S'
0,

0
13

11
3

34
8

65
4

84
6

78
4

50
7

20
5

34
0,

0
0,

0

19 20

î.
Ä

èê
ñî

í
ϕ=

73
°3

1'
ñ.

ø
.

λ=
80
°1

9'
â.

ä.
z=

42
ì

ß
D

0,
0

8,
4

67
14

2
22

2
17

2
17

2
13

0
55

25
0,

0
0,

0

Θh
20

,1
28

,5
39

,0
50

,5
59

,3
63

,8
62

,5
55

,2
43

,8
32

,2
22

,1
17

,6

S'
10

5
16

8
25

6
26

8
28

5
37

7
33

1
27

6
23

5
18

0
11

3
80

D
84

11
3

21
4

25
1

29
8

28
5

28
5

23
5

16
8

12
2

88
71

Rk
10

5
15

1
22

6
11

7
10

5
12

6
12

2
10

5
84

71
71

80
C

B
-3

8
13

10
1

23
0

38
1

38
6

35
6

28
1

18
8

75
-2

1
-5

0
S'

16
8

23
9

44
4

59
9

73
7

76
7

76
2

67
5

50
7

34
4

18
9

12
6

21 22

Õ
àá

àð
îâ

ñê
ϕ=

48
°3

1'
ñ.

ø
.

λ=
13

5 °
10

'â.
ä.

z=
72

ì

ß
D

42
75

11
7

14
2

16
8

15
5

13
4

10
9

84
71

50
50

Θh
25

,3
33

,5
44

,2
55

,7
64

,3
68

,9
67

,7
60

,2
49

,0
37

,2
27

,3
22

,9

S'
84

11
3

18
0

28
9

38
6

44
8

52
0

44
8

35
2

21
8

10
1

75
D

11
3

14
7

19
3

21
0

25
1

23
5

21
4

19
7

15
9

13
0

10
1

84
Rk

10
9

12
6

10
5

96
12

6
13

8
14

7
13

0
10

1
75

75
88

C

B
-8

,4
34

15
1

23
5

33
9

37
7

41
5

34
4

24
3

10
5

13
-1

7
S'

21
8

29
8

46
9

60
8

74
2

77
5

74
2

65
4

49
9

37
7

24
3

18
0

23 24

À
ëì

à-
À

òà
ϕ=

43
°1

6'
ñ.

ø
.

λ=
76
°5

7'
â.

ä.
z=

84
7ì

ß
D

75
92

12
6

15
5

16
3

14
7

16
3

13
4

12
6

10
9

71
71



55

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 6
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

Âà ðè
-

àí
ò

Ñ
òà

íö
èÿ

,
êî

îð
äè

í.
,

âû
ñî

òà

Í
å- áî

Ðà
äè

-
àö

èÿ
I

II
II

I
IV

V
V

I
V

II
V

II
I

IX
X

X
I

X
II

Θh
6,

5
14

,5
25

,6
37

,3
46

,5
50

,9
49

,3
42

,0
30

,6
19

,1
9,

0
4,

6

S'
8,

4
50

18
4

28
5

30
2

38
6

34
4

26
0

14
7

46
17

0,
0

D
29

67
13

8
21

4
26

4
24

7
26

0
18

4
13

0
92

38
21

Rk
29

96
26

0
28

0
92

11
3

10
9

84
54

71
46

17
C

B
-2

5
-2

1
-1

3
11

7
29

3
32

7
31

0
20

5
92

0,
0

-3
4

-2
5

S'
29

10
1

28
1

48
2

59
1

78
8

71
6

54
0

37
3

17
2

63
8,

4

25 26

ß
êó

òñ
ê

ϕ=
62
°0

2'
ñ.

ø
.

λ=
12

9 °
44

'â.
ä.

z=
99

ì

ß
D

21
50

10
9

13
8

15
5

13
4

15
5

11
3

84
59

34
13

Θh
9,

1
17

,5
28

,1
40

,0
49

,0
53

,5
51

,8
44

,4
33

,4
21

,8
12

,0
7,

0

S'
25

88
20

5
26

4
29

8
23

9
22

6
23

6
16

8
12

6
42

13
D

38
67

14
7

23
9

29
8

27
6

27
6

21
8

14
2

71
38

25
Rk

38
10

1
23

0
28

1
15

9
88

92
88

63
59

42
21

C

B
-6

3
-3

4
17

10
9

33
9

33
1

31
4

26
8

15
5

4,
2

-6
3

-7
1

S'
50

13
8

31
8

51
5

72
1

78
8

75
0

57
8

38
1

20
9

80
34

27 28

Î
õî

òñ
ê

ϕ=
59
°0

1'
ñ.

ø
.

λ=
14

3 °
17

'â.
ä.

z=
8ì

ß
D

34
50

92
13

0
14

2
11

7
12

1
10

5
63

50
29

17

Θh
10

,2
18

,7
29

,3
40

,9
49

,7
54

,5
52

,9
45

,6
34

,2
22

,6
12

,6
8,

0

S'
8,

4
42

10
5

21
0

25
1

31
0

32
3

19
7

92
29

13
4,

2
D

42
92

21
0

26
8

28
1

29
8

28
5

24
7

16
3

10
1

50
34

Rk
42

10
9

24
3

24
3

10
1

12
2

12
2

96
54

59
50

29
C

B
-3

8
-3

4
-1

3
13

4
31

8
33

5
33

5
24

3
10

5
0,

0
-3

4
-3

4
S'

50
12

2
29

8
50

7
68

7
75

0
71

2
57

0
39

4
20

1
80

34

29 30

Åí
èñ

åé
ñê

ϕ=
58
°2

7'
ñ.

ø
.

λ=
92
°1

2'
â.

ä.
z=

78
ì

ß
D

42
63

11
3

14
7

15
5

15
9

16
8

13
8

88
63

42
25



56

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
È

ñõ
îä

íû
å 

äà
íí

û
å 

ê 
çà

äà
íè

þ
 8

Ãî
äî

âî
é 

õî
ä 

ìå
òå

îý
ëå

ìå
íò

îâ Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
17

,0
17

,1
16

,0
16

,0
15

,7
17

,2
16

,5
16

,1
17

,3
17

,0
15

,9
16

,6
t, 
°C

3,
4

4,
1

7,
6

11
,7

14
,3

17
,5

19
,1

18
,7

16
,0

11
,4

7,
1

4,
3

t m
ax

15
,0

21
,4

25
,7

30
,2

34
,8

37
,6

40
,4

35
,7

33
,4

28
,2

20
,8

16
,5

t m
in

-1
4,

6
-1

4,
7

-5
,4

-0
,7

0,
2

4,
3

8,
4

7,
3

2,
7

-3
,0

-4
,8

-1
2,

9
A

c,
 °

C
5,

1
6,

1
8,

6
9,

5
10

,2
10

,2
10

,1
9,

7
9,

2
7,

7
5,

5
4,

6
f, 

%
88

84
75

69
69

69
70

72
78

84
89

89
e,

 ã
Ï

à
6,

9
6,

7
7,

9
8,

4
11

,0
13

,4
14

,8
14

,9
13

,4
11

,0
8,

8
8,

0
h,

 ì
ì

46
39

40
44

53
55

58
58

50
57

51
51

1

Ï
àð

èæ
Ô

ðà
íö

èÿ
(Å

âð
îï

à)
ϕ=

48
°4

9'
ñ.

ø
.

λ=
02
°2

0'
â.

ä.
z=

75
ì

îá
ëà

÷í
.

7,
2

6,
6

5,
9

5,
3

5,
8

5,
9

5,
7

5,
7

5,
5

6,
0

7,
4

7,
7

Ð,
 ã

Ï
à

10
13

,2
13

,5
15

,7
13

,6
16

,0
14

,3
12

,5
12

,9
14

,5
14

,4
13

,6
12

,9
t, 
°C

0,
1

-0
,1

1,
8

6,
1

11
,5

15
,3

17
,3

16
,4

13
,2

8,
7

4,
6

1,
8

t m
ax

9,
9

14
,0

18
,5

27
,8

27
,7

32
,7

32
,8

31
,7

28
,9

23
,3

14
,4

12
,5

t m
in

-2
4,

2
-1

9,
6

-1
7,

8
-8

,8
-1

,5
2,

8
5,

6
4,

4
-1

,7
-4

,4
-1

0,
6

-1
6,

1
A

c,
 °

C
4,

0
4,

6
5,

8
7,

3
8,

6
8,

2
8,

2
7,

7
7,

0
5,

4
4,

0
3,

5
f, 

%
87

85
83

76
68

68
71

74
78

83
87

88
e,

 ã
Ï

à
5,

3
5,

1
5,

7
7,

4
9,

4
12

,0
14

,5
14

,7
12

,3
9,

7
7,

7
6,

4
h,

 ì
ì

43
34

33
38

42
49

65
73

56
60

49
50

2

Ê
îï

åí
ãà

ãå
í

Ä
àí

èÿ
(Å

âð
îï

à)
ϕ=

55
°3

8'
ñ.

ø
.

λ=
12
°4

0'
â.

ä.
z=

5ì

îá
ëà

÷í
.

7,
2

7,
0

6,
0

5,
5

5,
0

5,
0

5,
5

5,
2

5,
2

6,
2

7,
3

7,
3



57

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
05

,5
05

,9
08

,8
09

,6
14

,9
12

,5
12

,7
11

,8
08

,6
06

,8
08

,2
06

,0
t, 
°C

-4
,9

-5
,4

-4
,2

-1
,1

2,
2

5,
8

8,
9

9,
2

6,
5

1,
9

-1
,3

-3
,4

t m
ax

5,
6

6,
1

8,
4

13
,3

20
,6

25
,6

26
,7

25
,0

20
,0

13
,3

9,
4

6,
9

t m
in

-2
2,

8
-2

3,
9

-2
0,

6
-1

4,
4

-1
0,

0
-3

,9
-1

,3
-1

,1
-5

,0
-1

3,
3

-1
5,

0
-1

9,
4

A
c,

 °
C

4,
9

5,
1

4,
9

4,
3

4,
3

4,
7

4,
4

4,
5

3,
7

3,
8

4,
1

4,
4

f, 
%

85
86

85
84

82
85

88
87

84
84

85
86

e,
 ã

Ï
à

4,
0

3,
8

4,
0

5,
0

6,
2

8,
1

10
,2

10
,5

8,
5

6,
3

5,
3

4,
5

h,
 ì

ì
44

46
47

36
36

37
41

52
63

56
43

43

3

Âà
ðä
ё

Í
îð

âå
ãè

ÿ
(Å

âð
îï

à)
ϕ=

70
°2

2'ñ
.ø

.
λ=

31
°0

6'
â.

ä.
z=

15
ì

îá
ëà

÷í
.

7,
6

7,
4

6,
9

6,
9

7,
3

7,
4

7,
0

7,
6

7,
6

7,
6

7,
6

7,
5

Ð,
 ã

Ï
à

10
14

,6
15

,3
14

,9
14

,9
14

,2
15

,5
14

,3
14

,3
16

,1
16

,2
15

,2
14

,7
t, 
°C

11
,9

12
,2

13
,2

15
,6

18
,9

22
,4

25
,1

25
,6

23
,6

20
,4

16
,9

13
,7

t m
ax

24
26

,8
29

,6
34

,0
36

,0
39

,5
41

,2
41

,8
41

,1
35

,2
31

,9
25

,7
t m

in
0,

3
0,

2
1,

0
3,

5
7,

6
11

,0
13

,6
16

,0
11

,0
9,

3
4,

5
2,

0
A

c,
 °

C
7,

8
8,

3
8,

5
8,

9
9,

4
9,

2
9,

2
8,

9
9,

3
9,

2
9,

0
8,

0
f, 

%
73

69
68

67
67

63
60

60
62

68
71

71
e,

 ã
Ï

à
10

,1
9,

8
10

,4
11

,9
14

,7
17

,2
19

,1
19

,7
18

,1
16

,3
13

,7
11

,2
h,

 ì
ì

71
43

50
49

19
9

2
18

41
77

71
62

4

Ï
àë

åð
ìî

î.
Ñ

èö
èë

èÿ
(Å

âð
îï

à)
ϕ=

38
°0

6'ñ
.ø

.
λ=

13
°1

9'
â.

ä.
z=

31
ì

îá
ëà

÷í
.

6,
5

6,
4

5,
8

5,
4

4,
6

3,
3

1,
6

1,
7

3,
8

5,
2

6,
1

6,
5



58

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
12

,4
13

,2
12

,3
13

,5
15

,2
11

,5
10

,8
11

,5
10

,8
11

,3
11

,4
12

,1
t, 
°C

-1
2,

5
-1

2,
0

-8
,0

-0
,6

5,
6

12
,3

15
,6

13
,7

8,
1

1,
4

-4
,5

-9
,8

t m
ax

5
4

10
23

30
32

34
33

28
17

10
4

t m
in

-4
5

-4
1

-3
7

-2
7

-1
4

-4
1

0
-7

-2
0

-3
6

-4
3

A
c,

 °
C

0,
8

2,
3

5,
5

6,
2

5,
7

6,
4

7,
0

6,
1

3,
9

2,
0

0,
7

0,
3

f, 
%

88
86

82
76

70
70

73
79

86
88

90
89

e,
 ã

Ï
à

2,
5

2,
5

3,
0

4,
8

6,
9

10
,8

13
,6

13
,0

9,
7

6,
5

4,
5

3,
2

h,
 ì

ì
31

27
27

26
40

58
62

61
62

55
43

37

5

À
ðõ

àí
ãå

ëü
ñê

ÐÔ (Å
âð

îï
à)

ϕ=
63
°4

0'ñ
.ø

.
λ=

40
°4

4'
â.

ä.
z=

3ì

îá
ëà

÷í
.

8,
1/

6,
2

8,
0/

5,
6

7,
1/

4,
5

7,
1/

4,
3

7,
2/

4,
8

6,
8/

4,
4

6,
4/

4,
0

6,
9/

4,
4

8,
0/

5,
9

8,
3/

7,
0

8,
6/

7,
4

8,
3/

6,
9

Ð,
 ã

Ï
à

10
19

,0
17

,0
17

,5
16

,3
15

,6
13

,0
11

,1
13

,5
15

,1
17

,5
21

,6
19

,4
t, 
°C

-1
0,

2
-9

,6
-4

,7
4,

0
11

,6
15

,8
18

,1
16

,2
10

,6
4,

2
-2

,2
-7

,6
t m

ax
4

6
15

28
32

35
37

37
32

24
13

8
t m

in
-4

2
-4

0
-3

2
-1

9
-7

-2
4

1
-5

-2
0

-3
3

-3
9

A
c,

 °
C

6,
5

7,
7

8,
3

8,
8

11
,0

11
,0

10
,7

10
,3

8,
8

6,
3

4,
7

5,
5

f, 
%

86
81

78
66

58
59

63
68

73
78

82
85

e,
 ã

Ï
à

2,
8

2,
9

3,
7

6,
0

8,
9

12
,4

14
,7

14
,2

10
,4

6,
9

4,
8

3,
6

h,
 ì

ì
31

30
34

34
50

66
79

72
57

50
41

38

6

Ì
îñ

êâ
à

ÐÔ (Å
âð

îï
à)

ϕ=
55
°4

5'ñ
.ø

.
λ=

37
°3

8'
â.

ä.
z=

12
5ì

îá
ëà

÷í
.

8,
2/

6,
9

7,
9/

6,
2

7,
0/

5,
2

6,
6/

4,
6

6,
3/

4,
3

5,
9/

4,
0

6,
0/

4,
0

6,
2/

4,
2

6,
8/

5,
1

8,
0/

6,
8

8,
4/

7,
8

8,
6/

7,
8



59

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
28

,0
28

,2
25

,4
20

,8
14

,7
09

,5
06

,7
09

,5
16

,0
20

,5
24

,5
28

,0
t, 
°C

-1
9,

0
-1

7,
2

-1
0,

7
-0

,1
10

,0
16

,3
18

,7
16

,0
9,

9
1,

5
-9

,7
-1

6,
9

t m
ax

6
6

10
28

36
38

38
35

33
27

11
7

t m
in

-5
0

-4
7

-4
1

-3
3

-1
7

-2
2

-2
-9

-2
9

-4
6

-4
8

A
c,

 °
C

9,
3

10
,1

12
,3

9,
5

12
,8

12
,5

11
,5

11
,3

11
,3

8,
7

7,
7

9,
3

f, 
%

80
78

78
70

59
66

72
76

76
77

82
82

e,
 ã

Ï
à

1,
4

1,
6

2,
5

5,
0

7,
5

12
,4

15
,7

13
,6

9,
3

5,
6

2,
8

1,
7

h,
 ì

ì
14

10
11

19
29

52
64

52
39

30
26

21

7

Í
îâ

îñ
èá

èð
ñê

ÐÔ (À
çè

ÿ)
ϕ=

55
°0

2'ñ
.ø

.
λ=

82
°5

4'
â.

ä.
z=

13
6ì

îá
ëà

÷í
.

6,
7/

2,
8

6,
5/

2,
3

6,
7/

2,
6

6,
5/

3,
3

6,
7/

3,
6

6,
4/

3,
4

6,
3/

3,
4

6,
6/

4,
1

6,
6/

3,
9

7,
8/

5,
0

7,
7/

4,
6

7,
4/

3,
5

Ð,
 ã

Ï
à

10
21

,0
18

,8
15

,4
09

,5
07

,0
05

,8
05

,8
07

,8
11

,0
15

,2
18

,0
18

,8
t, 
°C

-2
3,

3
-1

7,
2

-8
,5

3,
1

11
,1

17
,4

21
,1

20
,0

13
,9

4,
7

-8
,1

-1
8,

5
t m

ax
0

6
12

25
31

35
40

36
29

25
15

7
t m

in
-4

3
-4

1
-3

0
-1

7
-4

2
5

7
-4

-1
5

-2
9

-3
8

A
c,

 °
C

7,
7

9,
2

9,
8

9,
5

10
,2

9,
5

8,
6

7,
8

8,
1

8,
5

7,
5

7,
2

f, 
%

74
71

67
60

61
71

81
78

75
64

67
74

e,
 ã

Ï
à

4,
0

4,
2

5,
1

6,
6

7,
2

6,
8

7,
2

6,
9

6,
2

5,
0

4,
3

4,
1

h,
 ì

ì
10

7
12

32
53

74
11

1
11

8
82

37
20

13

8

Õ
àá

àð
îâ

ñê
ÐÔ (À

çè
ÿ)

ϕ=
48
°3

1'ñ
.ø

.
λ=

13
5 °

10
'â.

ä.
z=

72
ì

îá
ëà

÷í
.

4,
0/

0,
1

4,
2/

0,
2

5,
1/

0,
6

6,
6/

2,
3

7,
2/

3,
0

6,
8/

3,
2

7,
2/

3,
9

6,
9/

3,
6

6,
2/

3,
4

5,
0/

2,
1

4,
3/

1,
1

4,
1/

0,
4



60

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

t, 
°C

5,
8

5,
9

8,
1

11
,6

16
,1

19
,9

22
,8

23
,2

19
,9

15
,9

11
,6

8,
2

t m
ax

21
24

30
31

34
35

35
38

36
34

29
23

t m
in

-1
4

-1
4

-1
1

-2
4

9
11

10
3

-5
-5

-9
A

c,
 °

C
2,

9
3,

2
3,

5
3,

7
4,

6
5,

2
5,

5
5,

6
5,

8
5,

2
4,

2
3,

3
f, 

%
74

74
75

76
79

79
78

78
78

78
77

73
e,

 ã
Ï

à
6,

9
7,

0
7,

5
10

,1
14

,3
18

,7
22

,1
21

,5
17

,3
12

,8
10

,0
7,

8
h,

 ì
ì

17
9

14
7

12
2

10
6

76
89

97
10

6
13

3
14

1
15

7
18

1

9

Ñ
î÷

è
ÐÔ (À

çè
ÿ)

ϕ=
43
°ñ

.ø
.

λ=
40
°â

.ä
.

z=
12

ì

îá
ëà

÷í
.

7,
5/

5,
4

7,
6/

5,
4

7,
5/

5,
1

7,
3/

4,
8

6,
8/

4,
2

5,
0/

2,
9

4,
0/

2,
6

4,
0/

2,
5

4,
4/

2,
8

5,
6/

3,
6

6,
2/

4,
1

6,
9/

4,
7

Ð,
 ã

Ï
à

10
22

,6
21

,6
18

,1
13

,9
10

,3
08

,3
08

,0
09

,3
14

,0
18

,2
21

,0
21

,8
t, 
°C

-1
3,

5
-9

,9
-2

,7
4,

7
9,

7
13

,8
18

,4
21

,0
16

,8
9,

7
-0

,4
-9

,4
t m

ax
5

11
16

23
29

33
37

34
31

25
20

10
t m

in
-3

0
-2

8
-2

2
-8

0
5

8
10

3
-7

-1
8

-2
7

A
c,

 °
C

6,
3

7,
1

5,
9

5,
5

5,
6

4,
4

3,
9

4,
5

5,
5

5,
5

5,
1

5,
2

f, 
%

62
63

64
70

75
86

89
86

77
66

61
61

e,
 ã

Ï
à

1,
6

1,
9

3,
5

5,
9

9,
2

13
,7

19
,0

21
,4

15
,0

8,
8

4,
1

2,
2

h,
 ì

ì
13

15
24

41
65

86
96

14
2

12
1

56
38

22

10

Âë
àä

èâ
îñ

òî
ê

ÐÔ (À
çè

ÿ)
ϕ=

43
°0

7'ñ
.ø

.
λ=

13
2 °

53
'â.

ä.
z=

15
ì

îá
ëà

÷í
.

2,
4/

1,
7

2,
7/

1,
8

4,
0/

3,
0

5,
4/

4,
4

6,
1/

5,
2

7,
7/

7,
0

8,
2/

7,
5

7,
6/

6,
0

5,
5/

3,
9

4,
4/

3,
1

3,
9/

2,
6

3,
2/

1,
7



61

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
21

,0
19

,0
16

,0
12

,5
10

,0
9,

0
9,

2
10

,4
13

,0
16

,0
19

,0
20

,1
t, 
°C

-3
3,

2
-3

1,
3

-2
6,

4
-1

8,
0

-7
,0

2,
5

7,
1

7,
6

1,
7

-1
0,

3
-2

4,
0

-2
9,

8
t m

ax
-4

-5
-1

6
24

33
33

29
20

7
-4

-3
t m

in
-5

2
-5

4
-4

9
-4

7
-3

3
-1

2
-3

-4
-2

0
-3

7
-4

5
-5

0
A

c,
 °

C
0,

3
1,

0
3,

1
5,

2
4,

0
2,

4
2,

8
3,

6
2,

5
1,

3
0,

4
0,

2
f, 

%
80

81
82

82
86

86
83

82
82

82
81

80
e,

 ã
Ï

à
0,

4
0,

5
0,

8
1,

4
3,

4
6,

4
8,

5
8,

8
5,

9
2,

6
0,

9
0,

6
h,

 ì
ì

11
10

10
10

19
28

42
44

25
18

13
11

11

Òè
êñ

è,
 á

óõ
òà

ÐÔ
, ß

êó
òè

ÿ
(À

çè
ÿ)

ϕ=
71
°2

1'ñ
.ø

.
λ=

12
9 °

â.
ä.

z=
8ì

îá
ëà

÷í
.

5,
3/

1,
9

5,
1/

1,
7

5,
8/

1,
6

6,
2/

2,
4

7,
9/

5,
7

8,
4/

6,
5

8,
0/

5,
6

8,
5/

6,
4

8,
4/

5,
9

7,
9/

4,
5

6,
2/

2,
7

5,
5/

2,
2

Ð,
 ã

Ï
à

10
27

,7
27

,6
20

,7
13

,2
09

,1
05

,7
05

,2
08

,2
13

,0
16

,8
21

,6
25

,3
t, 
°C

-4
3,

1
-3

6,
0

-2
2,

2
-7

,5
5,

7
15

,4
18

,8
14

,8
6,

1
-7

,9
-2

8,
1

-3
9,

7
t m

ax
-8

-7
6

21
33

35
38

35
27

19
2

-2
t m

in
-6

3
-6

4
-5

5
-4

1
-2

1
-4

-1
-9

-1
2

-4
1

-5
5

-6
0

A
c,

 °
C

2,
7

6,
9

11
,9

11
,2

9,
0

10
,7

10
,4

10
,3

8,
5

5,
4

3,
4

2,
1

f, 
%

73
73

68
59

53
55

59
66

70
77

77
74

e,
 ã

Ï
à

0,
1

0,
3

0,
8

2,
5

5,
0

9,
4

12
,8

11
,4

6,
7

3,
0

0,
6

0,
2

h,
 ì

ì
7

6
4

8
14

27
37

36
21

15
12

8

12

ß
êó

òñ
ê

ÐÔ
, ß

êó
òè

ÿ
(À

çè
ÿ)

ϕ=
62
°0

2'ñ
.ø

.
λ=

12
9 °

44
'â.

ä.
z=

99
ì

îá
ëà

÷í
.

6,
6/

1,
4

5,
7/

0,
8

5,
5/

0,
4

5,
9/

1,
4

7,
3/

3,
4

6,
9/

3,
3

6,
6/

3,
0

6,
4/

3,
0

6,
9/

3,
5

7,
8/

4,
2

7,
0/

1,
3

6,
7/

1,
6



62

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
30

,0
27

,6
20

,7
13

,2
09

,1
05

,7
05

,2
08

,2
13

,0
16

,8
21

,6
27

,7
t, 
°C

-5
0,

0
-4

4,
3

-3
1,

9
-1

4,
8

1,
7

11
,7

14
,5

10
,0

2,
3

-1
5,

2
-3

6,
2

-4
7,

4
t m

ax
-1

6
-1

1
4

11
28

31
33

31
24

11
3

-8
t m

in
-7

0
-7

1
-6

4
-5

7
-3

0
-1

0
-5

-1
1

-2
5

-4
8

-6
2

-6
8

A
c,

 °
C

8,
1

11
,6

19
,4

20
,6

13
,6

14
,5

15
,4

15
,8

12
,1

10
,2

9,
3

7,
2

f, 
%

75
75

72
67

62
60

66
72

75
80

78
77

e,
 ã

Ï
à

0,
1

0,
1

0,
5

1,
5

4,
1

7,
8

10
,8

9,
1

5,
4

1,
8

0,
3

0,
1

h,
 ì

ì
7

6
4

6
12

35
49

40
22

14
11

9

13

Î
éì

ÿê
îí

ÐÔ
, ß

êó
òè

ÿ
(À

çè
ÿ)

ϕ=
63
°4

4'ñ
.ø

.
λ=

14
3 °

00
'â.

ä.
z=

72
6ì

îá
ëà

÷í
.

5,
3/

0,
3

5,
5/

0,
5

4,
8/

0,
2

5,
7/

1,
0

6,
9/

3,
5

7,
3/

4,
4

7,
0/

4,
0

6,
4/

3,
8

7,
2/

4,
2

6,
5/

2,
7

5,
8/

0,
6

5,
8/

0,
2

Ð,
 ã

Ï
à

10
12

,0
11

,0
10

,2
9,

8
9,

2
9,

0
9,

1
9,

4
9,

8
10

,4
11

,0
11

,8
t, 
°C

-1
8,

2
-1

7,
8

-1
3,

1
-5

,9
1,

3
6,

8
11

,5
11

,5
7,

0
-2

,4
-1

0,
9

-1
5,

8
t m

ax
3

0
6

8
22

25
26

25
21

12
6

3
t m

in
-3

6
-4

3
-3

3
-3

2
-1

5
-2

1
-1

-9
-2

6
-2

7
-3

4
A

c,
 °

C
1,

2
2,

7
4,

7
4,

6
3,

6
3,

5
3,

1
3,

4
3,

5
2,

6
1,

6
0,

7
f, 

%
64

63
65

71
78

86
84

84
78

66
65

64
e,

 ã
Ï

à
1,

2
1,

3
1,

6
3,

0
5,

2
8,

3
11

,3
11

,4
8,

0
3,

7
2,

6
1,

4
h,

 ì
ì

16
9

8
22

26
47

60
66

80
69

46
21

14

Ì
àã

àä
àí

ÐÔ (À
çè

ÿ)
ϕ=

59
°3

7'ñ
.ø

.
λ=

15
0 °

57
'â.

ä.
z=

11
5ì

îá
ëà

÷í
.

5,
8/

2,
4

5,
7/

2,
2

5,
3/

1,
8

6,
6/

3,
6

7,
5/

4,
7

8,
0/

5,
8

8,
1/

5,
8

7,
5/

5,
6

7,
2/

5,
1

6,
0/

3,
7

6,
3/

3,
6

6,
1/

2,
7



63

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
25

,0
23

,2
20

,9
16

,8
14

,0
10

,1
07

,6
10

,7
16

,6
22

,0
26

,0
26

,1
t, 
°C

1,
1

4,
2

9,
9

17
,6

24
,2

28
,9

31
,2

29
,2

22
,1

14
,6

7,
5

2,
9

t m
ax

28
29

35
40

45
46

50
46

44
38

34
26

t m
in

-2
8

-2
0

-1
6

-7
0

5
10

5
-2

-1
0

-2
4

-2
7

A
c,

 °
C

8,
3

9,
6

10
,0

12
,3

15
,3

17
,1

17
,3

17
,0

18
,9

16
,9

12
,7

8,
8

f, 
%

70
63

58
46

31
23

21
24

30
42

55
68

e,
 ã

Ï
à

5,
2

5,
4

6,
7

8,
4

8,
6

8,
4

9,
0

8,
6

7,
1

6,
0

5,
2

5,
1

h,
 ì

ì
17

15
25

21
8

2
1

0
0

4
8

12

15

Ðå
ïå

òå
ê

Òå
ðê

ìå
íè

ÿ
(À

çè
ÿ)

ϕ=
38
°4

1'
ñ.

ø
.

λ=
63
°0

8'
â.

ä.
z=

18
56

ì
Ä

àâ
ë.

 ï
î 

ñò
.

Í
óê

óñ
îá

ëà
÷í

.
5,

2/
3,

0
5,

2/
3,

0
5,

9/
3,

6
5,

7/
3,

1
4,

4/
2,

1
2,

8/
1,

5
2,

6/
1,

5
2,

1/
1,

5
2,

0/
1,

2
3,

0/
1,

7
4,

3/
2,

1
4,

9/
2,

6

Ð,
 ã

Ï
à

10
27

,3
27

,6
23

,1
20

,2
13

,1
09

,8
07

,0
11

,0
15

,7
19

,1
24

,4
26

,9
t, 
°C

-1
7,

4
-1

6,
8

-1
0,

9
2,

1
12

,4
17

,8
20

,2
17

,8
11

,3
2,

5
-7

,6
-1

4,
6

t m
ax

6
6

22
28

36
40

42
39

33
27

17
4

t m
in

-5
2

-4
9

-3
8

-2
8

-1
0

-1
2

-2
-8

-2
5

-3
9

-4
4

A
c,

 °
C

3,
4

5,
2

6,
9

8,
8

11
,3

11
,7

11
,5

11
,6

10
,9

9,
1

4,
4

2,
9

f, 
%

81
81

82
71

56
55

58
60

63
73

82
83

e,
 ã

Ï
à

1,
7

1,
8

2,
8

5,
5

8,
0

10
,9

12
,7

11
,4

8,
1

5,
4

3,
2

2,
1

h,
 ì

ì
17

12
16

18
28

40
48

38
24

23
16

17

16

À
êì

îë
èí

ñê
(Ö

åë
èí

îã
ðà

ä)
Ê

àç
àõ

ñò
àí

(À
çè

ÿ)
ϕ=

51
°1

3'
ñ.

ø
.

λ=
71
°5

6'
â.

ä.
z=

34
9ì

Ä
àâ

ë.
 ï

î 
Î

ì-
ñê

ó
îá

ëà
÷í

.
6,

3/
3,

1
5,

8/
2,

4
6,

3/
3,

1
6,

2/
3,

5
5,

8/
3,

4
5,

7/
3,

5
5,

8/
3,

8
5,

6/
3,

6
5,

5/
3,

4
6,

8/
4,

6
71

,/4
5

6,
8/

3,
7



64

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
18

,1
17

,5
15

,4
13

,9
12

,2
11

,0
08

,2
08

,5
12

,2
15

,2
16

,4
17

,8
t, 
°C

15
,7

17
,3

21
,4

26
,4

31
,1

33
,1

33
,9

33
,5

31
,3

28
,6

22
,9

17
,7

t m
ax

37
,8

38
,9

43
,3

46
,6

48
,0

50
,6

51
,1

49
,0

47
,2

44
,4

41
,7

37
,2

t m
in

3,
0

1,
7

6,
0

9,
3

11
,0

19
,0

20
,2

19
,4

17
,0

12
,2

3,
0

2,
5

A
c,

 °
C

13
,3

14
,5

16
,2

16
,7

16
,1

16
,1

15
,0

15
,0

15
,5

15
,0

13
,9

13
,3

f, 
%

44
38

30
24

24
23

26
29

31
34

39
44

e,
 ã

Ï
à

7,
9

7,
5

7,
6

8,
3

10
,8

11
,8

13
,9

15
,2

14
,4

13
,4

10
,9

9,
0

h,
 ì

ì
0

0
0

0,
1

1
0

0
0

0
0,

3
0

0

17

À
ñó

àí
Åã

èï
åò

(À
ôð

èê
à)

ϕ=
24
°0

2'ñ
.ø

.
λ=

32
°5

3'
â.

ä.
z=

11
1ì

îá
ëà

÷í
.

0,
7

0,
8

1,
0

1,
2

1,
3

0,
9

0,
7

0,
7

1,
1

1,
2

1,
1

0,
7

Ð,
 ã

Ï
à

10
11

,0
09

,5
06

,8
05

,8
06

,9
08

,9
10

,0
10

,1
09

,7
08

,7
09

,2
10

,6
t, 
°C

23
,5

25
,9

30
,1

32
,7

32
,3

30
,5

27
,5

26
,2

27
,1

28
,6

27
,1

24
,1

t m
ax

41
,8

43
,2

44
,2

45
,6

44
,7

42
,8

41
,3

37
,8

38
,0

43
,0

42
,2

39
,2

t m
in

8,
2

10
,0

13
,3

13
,9

16
,7

18
,0

17
,0

16
,5

12
,3

13
,9

11
,1

8,
3

A
c,

 °
C

20
,0

20
,6

18
,9

18
,4

15
,0

13
,4

11
,1

8,
4

10
,6

15
,0

18
,9

19
,4

f, 
%

32
24

23
26

40
45

71
81

76
58

36
33

e,
 ã

Ï
à

8,
5

7,
5

9,
0

12
,4

19
,5

23
,1

25
,5

27
,2

27
,1

22
,0

12
,3

9,
3

h,
 ì

ì
0

0
0

7
34

62
14

9
24

1
92

27
1

0

18

Í
äæ

àì
åí

à
ðå

ñï
. ×

àä
(À

ôð
èê

à)
ϕ=

12
°0

8'ñ
.ø

.
λ=

15
°0

2'
â.

ä.
z=

30
0ì

îá
ëà

÷í
.

3,
3

3,
8

5,
0

5,
4

6,
3

6,
7

7,
9

8,
1

7,
3

5,
0

4,
3

3,
1



65

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
10

,1
09

,5
09

,3
08

,8
08

,2
08

,6
08

,8
08

,8
9,

3
9,

7
09

,5
10

,1
t, 
°C

26
,8

27
,2

27
,4

27
,3

27
,7

27
,7

27
,1

27
,1

27
,0

26
,8

26
,7

26
,6

t m
ax

35
,5

36
,6

36
,6

35
,5

36
,1

35
,5

35
,5

35
,5

35
,0

35
,0

35
,0

35
,0

t m
in

17
,8

20
,0

20
,0

21
,1

20
,5

20
,0

19
,4

20
,0

20
,0

20
,5

20
,5

18
,9

A
c,

 °
C

10
,0

11
,0

10
,5

9,
5

9,
5

10
,0

10
,0

9,
4

9,
4

8,
8

8,
8

9,
4

f, 
%

75
77

74
77

78
78

79
79

80
81

81
80

e,
 ã

Ï
à

27
,2

27
,6

28
,7

30
,0

30
,1

29
,4

28
,6

28
,5

28
,7

28
,9

29
,1

28
,6

h,
 ì

ì
18

1
20

0
27

2
29

8
20

4
12

6
87

15
1

19
2

26
8

28
8

20
9

19

Ê
óà

ëà
-Ë

óì
ïó

ð
Ì

àë
àé

çè
ÿ

(À
çè

ÿ)
ϕ=

03
°0

7'
ñ.

ø
.

λ=
10

1 °
42

'â.
ä.

z=
34

ì

îá
ëà

÷í
.

6,
7

6,
1

6,
9

7,
3

7,
3

6,
8

7,
0

7,
1

7,
4

8,
2

7,
9

7,
5

Ð,
 ã

Ï
à

10
46

,6
40

,5
27

,1
19

,0
12

,9
06

,1
03

,6
07

,1
15

,8
23

,8
33

,4
42

,4
t, 
°C

-2
5,

5
-2

0,
7

-7
,0

4,
4

11
,1

17
,1

19
,1

17
,0

10
,8

1,
8

-1
0,

4
-2

1,
4

t m
ax

-4
8

18
25

32
35

35
37

30
24

13
1

t m
in

-4
8

-4
6

-4
1

-2
4

-1
6

-5
0

-4
-1

4
-3

0
-4

3
-4

9
A

c,
 °

C
13

,5
15

,0
15

,1
14

,6
14

,6
14

,1
13

,0
13

,0
13

,9
14

,1
13

,9
13

,7
f, 

%
75

72
55

41
39

42
47

50
48

50
66

71
e,

 ã
Ï

à
0,

56
0,

85
2,

0
3,

4
4,

9
8,

2
10

,4
9,

6
6,

2
3,

4
1,

9
0,

78
h,

 ì
ì

2
2

2
5

14
18

30
30

11
4

2
2

20

Ê
îá

äî
Ì

îí
ãî

ëè
ÿ

(À
çè

ÿ)
ϕ=

48
°0

1'
ñ.

ø
.

λ=
91
°3

8'
â.

ä.
z=

13
97

ì

îá
ëà

÷í
.

2,
8

3,
0

3,
0

4,
0

5,
7

5,
9

6,
1

6,
1

4,
5

4,
0

3,
0

3,
0



66

Ï
ðè

ëî
æ

åí
èå

 7
 (ï

ðî
äî

ëæ
åí

èå
)

Ì
åñ

ÿö
û

№
Ñ

òà
íö

èÿ
,

êî
îð

äè
í.

,
âû

ñî
òà

Ì
åò

åî
-

ýë
åì

åí
òû

I
II

II
I

IV
V

V
I

V
II

V
II

I
IX

X
X

I
X

II

Ð,
 ã

Ï
à

10
13

,2
12

,9
10

,1
08

,5
06

,8
05

,7
05

,7
06

,5
07

,8
09

,8
11

,9
13

,2
t, 
°C

25
,1

26
,4

27
,5

30
,4

29
,1

27
,5

27
,0

27
,0

27
,3

27
,9

27
,2

25
,4

t m
ax

37
,8

38
,3

39
,4

41
,1

40
,6

36
,7

33
,9

33
,9

34
,4

35
,0

35
,0

35
,6

t m
in

12
,8

13
,3

16
,1

20
,0

20
,6

21
,7

21
,1

20
,0

22
,2

21
,7

16
,1

12
,8

A
c,

 °
C

13
,2

14
,0

13
,4

11
,9

8,
1

5,
5

5,
3

5,
1

5,
6

6,
7

8,
4

11
,2

f, 
%

62
62

64
68

78
86

89
89

87
80

76
68

e,
 ã

Ï
à

22
,5

25
,0

29
,5

31
,4

32
,4

31
,4

31
,0

30
,8

31
,2

30
,5

27
,5

24
,0

h,
 ì

ì
4

5
8

48
30

9
50

2
57

8
53

8
39

1
19

0
63

13

21

Ðà
íã

óí
Áè

ðì
à

(À
çè

ÿ)
ϕ=

16
°4

6'ñ
.ø

.
λ=

96
°1

0'
â.

ä.
z=

23
ì

îá
ëà

÷í
.

2,
6

2,
8

3,
2

4,
4

7,
2

8,
6

9,
2

9,
1

8,
2

5,
6

4,
6

3,
2

Ð,
 ã

Ï
à

10
07

,8
08

,0
08

,5
08

,8
08

,9
09

,2
09

,3
09

,2
09

,4
09

,5
08

,4
07

,7
t, 
°C

27
,7

27
,7

27
,6

27
,7

27
,9

27
,8

27
,8

27
,9

28
,1

28
,0

27
,9

27
,9

t m
ax

33
,9

32
,8

32
,8

34
,4

33
,3

33
,3

34
,4

33
,3

33
,9

33
,9

33
,9

33
,9

t m
in

21
,7

22
,8

22
,8

22
,8

21
,1

21
,1

21
,1

21
,7

22
,8

22
,2

22
,8

23
,3

A
c,

 °
C

5,
5

5,
5

5,
5

5,
5

5,
5

5,
5

6,
1

6,
7

6,
7

6,
1

6,
6

5,
5

f, 
%

81
81

82
84

82
80

80
81

79
78

78
80

e,
 ã

Ï
à

30
,0

30
,0

30
,2

31
,2

30
,8

29
,9

29
,9

30
,4

30
,0

29
,5

29
,3

30
,1

h,
 ì

ì
29

0
20

3
14

0
19

6
14

2
12

2
10

2
19

8
15

7
71

58
31

8

22

Òà
ðà

âà
î-

âà
 Ã

èë
üá

åð
òà

(Î
êå

àí
èÿ

)
ϕ=

01
°2

1'ñ
.ø

.
λ=

17
2 °

56
'â.

ä.
z=

4ì

îá
ëà

÷í
.

6,
3

6,
0

6,
1

6,
0

6,
0

5,
8

5,
5

5,
6

5,
6

5,
3

5,
8

6,
5



67

Ñîäåðæàíèå

Óêàçàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ çàäàíèé .................................................................. 3
ÇÀÄÀÍÈÅ 1. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà ........................ 4
ÇÀÄÀÍÈÅ 2. Èçìåðåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è îïðåäåëåíèå

õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî âûñîòå .......................................... 9
ÇÀÄÀÍÈÅ 3. Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê âåòðà è ïîñòðîåíèå ðîçû âåòðîâ .. 11
ÇÀÄÀÍÈÅ 4. Èçó÷åíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ñèíîïòè÷åñêèõ

êàðòàõ ........................................................................................................... 14
ÇÀÄÀÍÈÅ 5. Âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò ñîëíöà ................................................. 16
ÇÀÄÀÍÈÅ 6. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè

òåìïåðàòóðû âîçäóõà .................................................................................. 21
ÇÀÄÀÍÈÅ 7. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî õîäà

àêòèíîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ............................................................ 25
ÇÀÄÀÍÈÅ 8. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ãîäîâîãî õîäà ìåòåîýëåìåíòîâ ........... 30
Ïðèëîæåíèå 1. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 3 ............................................... 36
Ïðèëîæåíèå 2. Âàðèàíòû èñõîäíûõ äàííûõ ê çàäàíèþ 6 ............................... 39
Ïðèëîæåíèå 3. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 6 ............................................... 40
Ïðèëîæåíèå 4. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 6 ............................................... 43
Ïðèëîæåíèå 5. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 7 ............................................... 45
Ïðèëîæåíèå 6. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 7 ............................................... 51
Ïðèëîæåíèå 7. Èñõîäíûå äàííûå ê çàäàíèþ 8 ............................................... 56



68

Ó×ÅÁÍÎÅ ÈÇÄÀÍÈÅ

Ìîðãóíîâ Âëàäèìèð Êèðèëëîâè÷

Ñáîðíèê çàäàíèé è ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ
ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî äèñöèïëèíå

«Êëèìàòîëîãèÿ è ìåòåîðîëîãèÿ»

Îòâåòñòâåííûé çà âûïóñê:   Êàéäàëîâà Ñ.Ã.
Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà:        Øóëèêà È.Â.

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü   31.01.2000   ñ îðèãèíàë-ìàêåòà
Áóìàãà îôñåòíàÿ ¹1, ôîðìàò 60 íà 841/16, ïå÷àòü îôñåòíàÿ.
Óñë. ïå÷. ë.  3,95, òèðàæ 150 ýêç., çàêàç ¹ 172  Öåíà 27 ðóá.
Ëèöåíçèÿ ËÐ ¹021257 îò 27.11.97
Íîâîñèáèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà
(ÍÃÀÂÒ), 630009, Íîâîñèáèðñê, óë. Ùåòèíêèíà, 33.

Îòïå÷àòàíî â îòäåëå îôîðìëåíèÿ ÍÃÀÂÒ.


	Содержание
	Указания по оформлению заданий 
	ЗАДАНИЕ 1. 
	Измерение температуры и влажности воздуха 
	ЗАДАНИЕ 2. 
	Измерение атмосферного давления и определение характеристик изменения давления по высоте 
	ЗАДАНИЕ 3. 
	Измерение характеристик ветра и построение розы ветров 
	ЗАДАНИЕ 4. 
	Изучение метеорологических процессов на синоптических картах 
	ЗАДАНИЕ 5. 
	Вычисление координат солнца 
	ЗАДАНИЕ 6. 
	Построение графиков вертикальной стратификации температуры воздуха 
	ЗАДАНИЕ 7. 
	Построение графиков суточного и годового хода актинометрических характеристик 
	ЗАДАНИЕ 8. 
	Построение графиков годового хода метеоэлементов 
	Приложение 1. Исходные данные к заданию 3 
	Приложение 2. Варианты исходных данных к заданию 6 
	Приложение 3. Исходные данные к заданию 6 
	Приложение 4. Исходные данные к заданию 6  
	Приложение 5. Исходные данные к заданию 7 
	Приложение 6. Исходные данные к заданию 7 
	Приложение 7. Исходные данные к заданию 8 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


