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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, 

спеціальність, освітня програма, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 7
	Галузь знань

12 – Інформаційні технології
	нормативна

	
	
	цикл професійної підготовки

	Розділів – 4 
	Спеціальність
122 – Комп’ютерні науки
	Рік підготовки:

	Загальна кількість годин – 210
	
	2, 3-й
	2, 3-й

	
	Освітньо-професійна програма

Комп’ютерні науки


	
	

	Тижневих годин для денної форми навчання: 
аудиторних– 3 год. (4 сем.), 4 год. (5 сем.)
самостійної роботи студента – 4 год. (4 сем.), 3 год. (5 сем.)
	Рівень вищої освіти:

бакалаврський
	Лекції

	
	
	44 год.
	10 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	58 год.
	18 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	108 год.
	182 год.

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	залік, екзамен
	залік, екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Бази даних та інформаційні системи» є оволодіння основними знаннями та набуття навичок та вмінь у галузі проектування баз даних та розробки інформаційних систем, ознайомлення із сучасними поглядами на деякі розділи теорії проектування баз даних, засвоєння головних принципів проектування баз даних, формування навичок та вмінь з проектування баз даних та розробки інформаційних систем.
Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни «Бази даних та інформаційні системи» є: ознайомлення із сучасними поглядами на методологію проектування баз даних, інформаційних систем; визначення та вирішення основних проблем, які постають при розробці систем управління базами даних (СУБД); вивчення теоретичних засад, що лежать у основі сучасних СУБД.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
знати:

· поняття “база даних”, “система управління базами даних”;

· етапи проектування баз даних та особливості кожного з них;

· основні моделі даних: мережева, ієрархічна, реляційна, об’єктно-орієнтовна, їх особливості і недоліки;

· основні поняття реляційної структури даних (відношення, атрибут, кортеж, домен, ключ);

· операції над реляційними відношеннями (реляційна алгебра);

· основні види залежностей між даними та їх застосування для створення цілісних реляційних баз даних;

· сутність понять “запит”, “мова запитів“, граматик мов запитів до реляційних даних (SQL, QBE);

· загальні функціональні характеристики сучасних СУБД.

вміти:

· виконувати концептуальне моделювання предметних областей (виділяти основні об’єкти, їх властивості і зв’язки між собою), користуватися при цьому сучасними семантичними моделями даних, CASE-системами;

· виконувати логічне та фізичне моделювання, базуючись на реляційної моделі даних, проводити нормалізацію структури даних;

· розробляти системи запитів до реляційних баз даних за допомогою мов SQL, QBE.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей):

· здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу;

· здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;

· здатність до математичного та логічного мислення, формулювання та досліджування математичних моделей, обґрунтовування вибору методів і підходів для розв’язування теоретичних і прикладних задач в галузі комп’ютерних наук, інтерпретування отриманих результатів;

· здатність проектувати та розробляти програмне забезпечення із застосуванням різних парадигм програмування: об’єктно-орієнтованого, функціонального, логічного, з відповідними моделями, методами та алгоритмами обчислень, структурами даних і механізмами управління;

· здатність реалізувати багаторівневу обчислювальну модель на основі архітектури клієнт-сервер, включаючи бази даних, для забезпечення обчислювальних потреб багатьох користувачів, обробки транзакцій, у тому числі на хмарних сервісах;

· здатність до використання інноваційних методів  і сучасних засобів навчання інформатиці.

Міждисциплінарні зв’язки: 
Вивчення дисципліни «Бази даних та інформаційні системи» базується на знаннях, отриманих під час вивчення дисциплін «Алгоритми і структури даних», «Дискретна математика (для програмістів)». 

Знання та уміння, отримані під час вивчення дисципліни «Бази даних та інформаційні системи», необхідні при вивченні дисциплін циклів професійної підготовки:

1. Платформи корпоративних інформаційних систем;

2. Адміністрування інформаційних систем;

3. Розподілені інформаційно-аналітичні системи.

3. Програма навчальної дисципліни

Розділ 1. Моделювання систем баз даних.

Тема 1. Дані, бази даних, інформаційні системи. Архітектура системи баз даних.
Основні поняття: дані, інформація, знання. База даних. Система баз даних. Інформаційна система. Вимоги до ідеальної системи баз даних. Вимоги до ідеальної СУБД. Класифікація інформаційних систем. Системи OLTP,OLAP, цифрові бібліотеки. Види користувачів. Вимоги до обладнання.

Трьохрівнева архітектура СБД ANSI/SPARC. Етапи проектування баз даних. Концептуальний, логічний, фізичний етапи проектування, їх вхідні та вихідні дані. Визначення предметної області.

Тема 2. Семантичне моделювання даних.
Семантичне моделювання як спосіб проведення етапу концептуального проектування. Модель «Сутність-зв’язок» (Entity-Relationship). Види сутностей, види властивостей, види зв’язків. Візуалізація модель «Сутність – зв’язок» у діаграмах Чена. 
Проведення семантичного моделювання на навчальному прикладі.

Тема 3. Моделі даних логічного рівня. Аспекти фізичного проектування даних.

Модель даних. Аспекти опису моделі даних: структури даних, маніпулювання даними, внутрішні обмеження цілісності. Мережева та ієрархічна моделі як графові моделі. Основні структури даних, операції маніпулювання, обмеження цілісності. Переваги та недоліки. Реляційна модель як удосконалення мережевої та ієрархічної моделей. Постреляційні моделі даних: об’єктно-реляційна, об’єктно-орієнтовна.

Структури даних фізичного рівня: файли послідовного та довільного доступу, індекси, хеш-структури, бінарні дерева. Характеристики структур даних фізичного рівня.

Розділ 2. Реляційна модель даних.
Тема 4. Реляційна модель даних.
Визначення основних понять реляційної моделі: відношення, кортеж, домен, атрибут, первинний ключ, зовнішній ключ. Їх еквіваленти на мові SQL.
Тема 5. Недоліки реляційної моделі даних. Нормалізація даних. Нормальні форми.
Надлишковість даних та аномалії оновлення/видалення як основний недолік реляційної моделі. Причини надлишковості та аномалій. Нормалізація як спосіб покращити структуру бази даних. Визначення функціональних залежностей. Система нормальних форм, пов’язаних із функціональними залежностями: 1НФ, 2НФ, 3НФ.
Тема 6. Реляційна алгебра.

Визначення реляційної алгебри. Теоретико-множинні оператори реляційної алгебри. Спеціальні реляційні операції. Операції додавання/видалення/заміни. Їх еквіваленти на мові SQL.

Тема 7. Нормальні форми вищих порядків.
4НФ - нормальна форма, пов’язана з багатозначними залежностями. 5НФ – нормальна форма, пов’язана із залежностями з’єднання. Інші системи нормальних форм.
Тема 8. Мови запитів. Оптимізація запитів.
Мови запитів: реляційна алгебра, числення на доменах, числення на кортежах. Мови SQL, QBE як практичні реалізації числень на кортежах та на доменах відповідно. Приклади необхідності оптимізації запитів. Етапи проведення оптимізації. Властивості реляційних операцій для оптимізації. План виконання запита. Читання планів.
Розділ 3. Підтримка бізнес-логіки в сучасних СУБД.
Тема 9. Транзакції та блокування.
Визначення транзакції. Властивості ACID, що підтримуються загальноприйнятою моделлю транзакції. Початок та кінець транзакції. Алгоритміка в транзакціях, та її підтримка у сучасних мовах запитів. Паралельне виконання транзакцій. Проблеми, що постають при паралельному виконанні транзакцій: проблема останньої зміни, брудне читання, читання непідтверджених змін, читання фантомних записів. Блокування як спосіб вирішення цих проблем. Підтримка рівнів ізоляції у мові SQL. Розклади транзакцій. Серіалізуємість розкладу. Алгоритм перевірки серіалізуємості розкладу транзакцій. 
Тема 10. Контроль цілісності.
Цілісність даних. Обмеження цілісності: внутрішні, обумовлені моделлю даних, та зовнішні, обумовлені предметною областю. Види обмежень цілісності – на домен, на атрибут, на таблицю, обмеження загального вигляду. Речення SQL для обмежень цілісності. Перевірка обмежень цілісності у СУБД. Способи перевірки окремих обмежень. Способи виправлення порушень обмежень цілісності.
Тема 11. Безпека даних в сучасних СУБД.
Аспекти безпеки даних. Захист даних від несанкціонованого доступу. Привілеї, користувачі, система та процедура доступу до даних у СУБД. Підтримка системи користувачів у SQL. Класи безпеки.
Захист даних від випадкового знищення. Резервування, відновлення з резервних копій.

Тема 12. Тригери та збережені процедури. Користувальницькі функції.
Активні бази даних – бази даних із автоматичною реакцією СУБД на певні дії користувачів. Модель ECA (Event-Condition-Action) активної бази даних. Збережені процедури, тригери, користувальницькі функції як способи реалізації бізнес-логіки у додатках обробки даних. Алгоритміка у збережених процедурах та тригерах. Допоміжні структури даних для роботи тригерів. Типи тригерів. 

Тема 13. Техніки та інструменти оптимізації запитів.
Загальна процедура оптимізації. Оптимізація однотабличних запитів: пошук у індексі та сканування таблиці даних. Оптимізація багатотабличних запитів. Процедури низького рівня для виконання частин запиту: з’єднання через вкладені цикли, з’єднання злиттям, з’єднання через збігання хешів. Читання таблиці EXPLAIN PLAN. 
Розділ 4. Практичні питання розробки систем баз даних.
Тема 14. Техніки та інструменти забезпечення надійності: кластерізація, дзеркалювання, реплікація, ведення журналів.
Кластерізація. Дзеркалювання. Реплікація. Ведення журналів.
Тема 15. Розподілені архітектури інформаційних систем.
Розподілення даних. Розподілення компонентів СУБД.
Тема 16. NoSQL СУБД.
Причини появи та класифікація NoSQL СУБД: стовпчикові, сховища «ключ-значення», документ-орієнтовані, графові. Приклади NoSQL СУБД: Google BigTable як приклад стовпчикової СУБД, Redis як приклад сховища «ключ-значення», MongoDB та ElasticSearch як приклади документ-орієнтованих СУБД, JanusGraph як приклад графової СУБД. NewSQL СУБД як відповідь з боку реляційних СУБД на проблему децентралізації даних. 
Теорема CAP (consistency, availability, partition tolerance) як обґрунтування обмеження на можливості СУБД. Правила BASE (basically available – базова доступність, soft state – нестійкий стан, eventual consistency – узгодженість наприкінці) як альтернатива правилам  ACID для реляційних СУБД. 

Застосування NoSQL та NewSQL СУБД.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	лаб
	сам.роб.
	
	л
	лаб
	сам.роб.

	Семестр IV

	Розділ 1. Моделювання систем баз даних

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Тема 1. Дані, бази даних, інформаційні системи. Архітектура системи баз даних.
	6
	2
	4
	–
	8
	1
	1
	6

	Тема 2. Семантичне моделювання даних
	13
	3
	–
	10
	21
	1
	–
	20

	Тема 3. Моделі даних логічного рівня. Аспекти фізичного проектування даних
	24
	2
	10
	12
	22
	–
	2
	20

	Разом за розділом 1
	43
	7
	14
	22
	51
	2
	3
	46

	Розділ 2. Реляційна модель даних

	Тема 4. Реляційна модель даних.
	17
	1
	16
	–
	12
	1
	2
	9

	Тема 5. Недоліки реляційної моделі даних. Нормалізація даних. Нормальні форми.
	7
	2
	–
	5
	9
	–
	–
	9

	Тема 6. Реляційна алгебра
	9
	2
	–
	7
	14
	2
	3
	9

	Тема 7. Нормальні форми вищих порядків
	7
	2
	–
	5
	9
	–
	–
	9

	Тема 8. Мови запитів. Оптимізація запитів
	7
	2
	–
	5
	10
	1
	–
	9

	Разом за розділом 2
	47
	9
	16
	22
	54
	4
	5
	45

	Усього годин
	90
	16
	30
	44
	105
	6
	8
	91


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


	Семестр V

	Розділ 3. Підтримка бізнес-логіки в сучасних СУБД

	Тема 9. Контроль цілісності
	10
	2
	2
	6
	9.5
	0.5
	–
	9

	Тема 10. Транзакції та блокування
	14
	4
	2
	8
	9
	–
	–
	9

	Тема 11.Безпека даних у сучасних СУБД
	12
	2
	2
	8
	11.5
	0.5
	2
	9

	Тема 12. Тригери та збережені процедури. Користувальницькі функції
	14
	4
	4
	6
	12
	1
	2
	9

	Тема 13. Техніки та інструменти оптимізації запитів
	12
	2
	4
	6
	11
	–
	2
	9

	Разом за розділом 3
	62
	14
	14
	34
	53
	2
	6
	45

	Розділ 4. Практичні питання розробки систем баз даних

	Тема 14.Техніки та інструменти забезпечення надійності: кластеризація, дзеркалювання, реплікація, ведення журналів
	14
	6
	–
	8
	17
	–
	2
	15

	Тема 15. Розподілені архітектури інформаційних систем
	16
	4
	–
	12
	16
	–
	–
	16

	Тема 16. NoSQL СУБД.
	28
	4
	14
	10
	18
	2
	2
	14

	Разом за розділом 4
	58
	14
	14
	30
	52
	2
	4
	46

	Усього годин 
	120
	28
	28
	64
	105
	4
	10
	91

	Всього годин на рік
	210
	44
	58
	108
	210
	10
	18
	182


5. Теми лекційних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Основні поняття. Бази даних та інформаційні системи
	1
	1

	1
	Трьохрівнева архітектура СБД ANSI/SPARC. Етапи проектування баз даних. Концептуальний, логічний, фізичний етапи проектування
	1
	1

	2
	Етап концептуального проектування. Основні поняття концептуального проектування: об’єкти, властивості, зв’язки. Їх типи.
	1
	1

	2
	Графічне подання предметної області. Діаграми «Сутність – зв’язок» Чена. Інструменти візуалізації схеми баз даних.
	1
	1

	2
	Розробка концептуальної моделі предметної області на навчальному прикладі.
	1
	-

	3
	Етап логічного проектування. Поняття «модель даних». Мережева, ієрархічна, реляційна моделі даних. Їх відмінності, переваги та недоліки.
	1
	-

	3
	Етап фізичного проектування. Основні структури збереження та методи доступу до них
	1
	-

	4
	Реляційна модель даних. Основні поняття реляційної моделі: n-арне відношення, атрибути, схеми відношень, кортежі, домени, ключи
	1
	1

	5
	Недоліки реляційної моделі даних: надлишковість даних, аномалії видалення та оновлення. Поняття про нормалізацію схеми баз даних. Функціональні залежності між даними.
	1
	-

	5
	Нормалізація відношень баз даних. Нормальні форми. Нормалізація через декомпозицію
	1
	-

	6
	Маніпулювання реляційними даними
	2
	-

	7
	Нормальні форми вищих порядків. Нормальна форма Бойса-Кодда, 4-я, 5-я нормальні форми.
	2
	-

	8
	Запити. Мови запитів, їх виразна сила. Мова SQL, мова QBE. Оптимізація запитів.
	2
	1

	9
	Захист даних в реляційних СУБД: контроль цілісності даних
	2
	0,5

	10
	Захист даних в реляційних СУБД: транзакції та блокування
	4
	1

	11
	Захист даних в реляційних СУБД: безпека даних
	2
	0,5

	12
	Активні бази даних. Тригери. Збережені процедури. Користувальницькі функції.
	4
	1

	13
	Техніки та інструменти оптимізації запитів
	2
	1

	14
	Забезпечення відмовостійкості: FAILOVER CLUSTERING
	2
	-

	14
	Забезпечення відмовостійкості: DATABASE MIRRORING
	1
	-

	14
	Забезпечення відмовостійкості: LOG SHIPPING
	1
	-

	14
	Реплікація даних
	2
	-

	15
	Розподілені архітектури інформаційних систем
	4
	-

	16
	NoSQL СУБД
	4
	-

	Разом:
	44
	10


6. Теми лабораторних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Знайомство із СУБД. Встановлення та розгортання СУБД MySQL.
	4
	1

	3
	Створення баз даних.
	4
	1

	3
	Робота з існуючими даними.
	6
	1

	4
	Створення реляційних таблиць.
	4
	2

	6
	Запити довільної складності на вибір даних.
	6
	1,5

	6
	Запити на зміну даних.
	6
	1,5

	9
	Перевірка та відновлення таблиць бази даних в MySQL.
	2
	-

	10
	Розробка форм введення/перегляду даних. Обробка подій.
	2
	-

	11
	Управління системою користувачів сервера баз даних
	2
	2

	12
	Тригери та збережені процедури
	2
	1

	12
	Управління транзакціями
	2
	1

	13
	Оптимізація запитів.
	2
	2

	13
	Повнотекстовий пошук за допомогою вбудованих (MySQL) та зовнішніх (Elasticsearch) засобів.
	2
	-

	14
	Техніки організації відмово стійкості: ведення журналів, дзеркалювання, реплікація
	-
	2

	16
	Знайомство з Redis, JanusGraph, MongoDB
	14
	2

	Разом:
	58
	18


7. Теми самостійної роботи
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Вимоги до ідеального банку даних, до ідеальної СУБД. Відомі СУБД. Рейтинг СУБД.
	-
	6

	2
	Історія ER підходу. Peter Chen, Tok Kwang Lin, Grady Booch та Rumbauch.
	2
	4

	2
	Мова UML як нащадок ER. Подання ER діаграм в UML.
	4
	8

	2
	Стандарт  IDEF1X. Відмінності конструкцій IDEF1X від ER.
	4
	8

	3
	ERWin, як засіб швидкої побудови і перетворення схеми бази даних в обраній СУБД.
	6
	10

	3
	Перетворення реляційної моделі у ER.
	6
	10

	4
	Реляційна модель даних. Математичне подання.
	-
	9

	5
	Алгоритм побудови мінімальної множини функціональних залежностей на схемі бази даних
	3
	4

	5
	Алгоритм перевірки того, що функціональна залежність має вивід із заданої множини функціональних залежностей.
	2
	5

	6
	Обчислювані реляційні відношення - види (views). Робота з видами. Використання видів як механізмів побудови зовнішніх схем.
	7
	9

	7
	Нормальні форми вищих порядків
	5
	9

	8
	Теоретико-модельний і теоретико-доказний підходи к базам даних. Мова Datalog.

Ознайомлення із теоретико-доказним підходом до вивчення баз даних. База даних як місце збереження знань у вигляді аксіом. Запит до бази даних як доказ теореми. Порівняння з теоретико-модельних підходом. Сучасні реалізації теоретико-доказного погляду на систему баз даних.
	5
	9

	9
	Перевірка та відновлення таблиць бази даних в MySQL.
	6
	9

	10
	Розробка форм введення/перегляду даних. Обробка подій.
	8
	9

	11
	Управління правами користувачів у реляційних СУБД. Вивчення основних елементів, з якими працює система безпеки та секретності СУБД. Вивчення SQL – речень для розподілення привілеїв користувачів системи бази даних.
	4
	9

	11
	Використання видів як механізмів побудови зовнішніх схем. Вивчення технології розподілення прав доступу до даних різним користувачам через використання видів. 
	4
	-

	12
	Тригери та збережені процедури
	6
	9

	13
	Читання планів виконання запиту у різних СУБД.
	6
	9

	14
	Забезпечення відмовостійкості.
	8
	15

	15
	Системи баз даних, розподілених територіально. Приклади.

Вивчення особливостей і проблем, що постають при роботі із даними, розподіленими територіально. Вивчення технологій доступу до даних, розподілених територіально. Технології COM/DCOM, CORBA, інші.
	4
	-

	15
	Системи баз даних, що працюють із графічною або мультимедіа інформацією. Підходи до пошуку графічних образів. Вивчення особливостей і проблем, що постають при роботі із графічними даними. Вивчення технологій доступу до графічних даних, пошуку та збереження. Технології геоінформаційних систем (ГІС).
	6
	8

	15
	Метадані, їх використання та подання у сучасних СУБД. Вивчення проблем, пов’язаних із використанням різнорідних за структурою даних. Метадані, або дані про дані, як спосіб збереження інформації про структуру, модель даних, про особливості даних.
	6
	7

	16
	Знайомство з СУБД Redis, ElasticSearch, MongoDB
	10
	14

	Разом 
	
	108
	182


8. Види контролю і система накопичення балів.

Видами контролю з дисципліни «Бази даних та інформаційні системи»  є:

· перевірка знань: вирішення домашніх завдань; підсумковий контроль – тест;
· перевірка вмінь: виконання та захист лабораторних робіт

Система накопичення балів
Денна форма навчання
Семестр ІV
	Поточний контроль знань
	Підсумковий контроль
	Сума

	
	Залік
	

	Розділ 1
	Розділ 2
	40
	100

	30
	30
	
	


	№
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Підготовка та захист лабораторних робіт 1-4
	4
	3
	12

	2
	Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу Розділу 1 (Домашні завдання 1, 2)
	2
	9
	18

	3
	Підготовка та захист лабораторної роботи 5
	1
	9
	9

	4
	Підготовка та захист лабораторної роботи 6
	1
	9
	9

	5
	Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу Розділу 2 (Домашні завдання 3,4)
	2
	6
	12

	6
	Залік. Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу

Розділів 1, 2
	1
	40
	40

	
	Усього
	12
	
	100


Семестр V
	Поточний контроль знань
	Підсумковий контроль
	Сума

	
	Екзамен
	

	Розділ 1
	Розділ 2
	40
	100

	30
	30
	
	


	№
	Вид контрольного заходу
	Кількість контрольних заходів
	Кількість балів за 1 захід
	Усього балів

	1
	Підготовка та захист лабораторної роботи 7
	1
	3
	3

	2
	Підготовка та захист лабораторної роботи 8
	1
	7
	7

	3
	Підготовка та захист лабораторної роботи 9
	1
	6
	6

	4
	Підготовка та захист лабораторної роботи 10
	1
	6
	6

	5
	Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу Розділу 3 (Домашні завдання 5,6)
	2
	4
	8

	6
	Підготовка та захист лабораторної роботи 11
	1
	5
	5

	7
	Підготовка та захист лабораторної роботи 12
	1
	8
	8

	8
	Підготовка та захист лабораторної роботи 13
	1
	7
	7

	9
	Підготовка та захист лабораторної роботи 14
	1
	5
	5

	10
	Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу Розділу 4 (Домашнє завдання 7)
	1
	5
	5

	11
	Екзамен. Контрольне тестування за результатами вивчення матеріалу

Розділів 3, 4
	1
	40
	40

	
	Усього
	11
	
	100


Заочна форма навчання
Семестр V
	Поточний контроль знань
	Підсумковий контроль
	Сума

	
	Залік
	

	Розділ 1
	Розділ 2
	40
	100

	30
	30
	
	


Семестр VI
	Поточний контроль знань
	Підсумковий контроль
	Сума

	
	Екзамен
	

	Розділ 1
	Розділ 2
	40
	100

	30
	30
	
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За шкалою університету
	За національною шкалою

	
	a. 
	Екзамен
	Залік

	A
	90 – 100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	85 – 89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75 – 84

(добре)
	
	

	D
	70 – 74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60 – 69

(достатньо)
	
	

	FX
	35 – 59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1 – 34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


9. Рекомендована література

ОСНОВНА

1. Дейт К. Д.  Введение в системы баз данных. 6-е изд. Москва-Санкт-Петербург-Киев: Вильямс, 2000. 890 с.

2. Thernström T., Weber A., Hotek M. and GrandMasters. MCTS Self-Paced Training Kit (Exam 70-433): Microsoft SQL Server 2008 – Database Development eBook. Microsoft Press, 2009. 458 p.

3. M. Hotek. MCTS Self-Paced Training Kit (Exam 70-432): Microsoft SQL Server 2008 – Implementation and Maintenance eBook. Microsoft Press, 2009. 627 p.

4. Райордан Р.  Основы реляционных баз данных: Базовый курс. Теория и практика.  Москва : Русская редакция, 2001. 500 c.

5. Карпова Т.С.  Базы данных: Модели, разработка, реализация : учебное пособие. Санкт-Петербург : ПИТЕР, 2001. 384 с.

6. Риордан Р.М.  Программирование в Microsoft SQL Server 2000: Шаг за шагом. Москва : ЭКОМ, 2002. 560 с. 

7. Гарсиа-Молино Г., Ульман Дж., Видом Дж. Системы баз данных. Полный курс. Москва : Вильямс,  2004. 1025 с.

8. Диго С.М.  Базы данных: проектирование и использование : учебник. Москва : Финансы и статистика, 2005. 347 с.
9. Мейер Д. Теория реляционных баз данных. Москва : Мир, 1987. 642 с.

10. Ульман Дж. Основы систем баз данных. Москва : Финансы и статистика, 1983. 334 с.

11. Хомоненко А. Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных. Москва : КОРОНА принт, 2004. 433 с.

12. Конолли Т., Бегг К., Страчан А. Базы данных: проектирование, реализация и сопровождение. Теория и практика. Москва : Вильямс, 2000. 1020 с.

13. Крёнке Д. Теория и практика построения баз данных. Санкт-Петербург : Питер, 2003. 800 с.

14. Терьо М.  101 Oracle: Настольная книга администратора. Москва : Лори , 2001. ​782 с.

15. Кеберле Н.Г. Бази даних та інформаційні системи: навчально-методичний посібник для студентів освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напрямів підготовки  «Інформатика», «Прикладна математика». Запоріжжя: ЗНУ, 2014. 126 с.

16. Кеберле Н.Г. Бази даних та інформаційні системи: методичні рекомендації до виконання курсових робіт для студентів напряму підготовки 6.040302 – «інформатика». Запоріжжя: ЗНУ, 2010. 67 с.

ДОДАТКОВА

17. Вендров А.М. CASE-технологии. Современные методы и средства проектирования информационных систем. Москва : Финансы и статистика, 1998. 176 с. : URL: https://ebooks.znu.edu.ua/files/comp.books/CHM-Docs/case.chm (дата звернення 20.08.2018)
18. Грабер М. Введение в SQL. Москва : Лори, 1996. 228 с.

19. Атре Ш. Структурный подход к организации баз данных. Москва : Финансы и статистика, 1983. 317 с.

20. Мартин Дж. Организация баз данных в вычислительных системах. Москва : Мир, 1980. 664 с.

21. Цикритзис Д., Лоховски Ф. Модели данных. Москва : Финансы и статистика, 1985. 344с.

22. Тиори Т., Фрай Дж. Проектирование структур баз данных. Москва : Мир, 1985. 
23. Шкарина Л. Язык SQL. Санкт-Петербург : ПИТЕР, 2001. 592 с.

24. Гофман В., Хомоненко А. Работа с базами данных в Delphi. Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2002. 624 с.

25. Корнеев В.В., А.Ф. Гареев, С.В. Васютин, В.В. Райх. Базы данных: интеллектуальная обработка информации. Москва : Нолидж, 2000. 352 с.

26. Маллинс К.С. Администрирование баз данных. Полное справочное руководство по методам и процедурам. Москва : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2003. 751 с.

27. Шаша Д., Бонне Ф. Оптимизация баз данных. Принципы, практика, решение проблем. Москва : КУДИЦ-ОБРАЗ, 2004. 432 с.

28. Луни К., Терьо М. Oracle 9i : Настольная книга администратора. Москва : Лори, 2003. 500 с.

29. Fraternali P., Tanca L. A Structured Approach for the Definition of the Semantics of Active Databases. ACM TODS. 1995. vol. 20, number 4. P. 414—471.

30. Zaniolo C., Ceri S., Faloutsos C., Snodgrass R.T., Subrahmanian V.S.. Advanced Database Systems. San-Francisco : Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1997.

31. Bernstein P.A., Newcomer E. Principles of Transaction Processing. San Francisco : Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1997.

32. Gray J.(Ed.) The Benchmark Handbook for Database and Transaction Processing Systems. 2nd edition. San Francisco : Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1997.

33. Gray J., Reuter A. Transaction Processing: Concepts and Techniques. San Francisco : Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1997.

34. Аткинсон М., Бансилон Ф., ДеВитт Д., Диттрих К., Майер Д., Здоник С. Манифест систем объектно-ориентированных баз данных. СУБД. 1995. № 4. 

35. Дарвин Х., Дейт К. Третий манифест. СУБД. 1996. № 1.

36. Sheth A. Changing Focus on Interoperability in Information Systems: from System, Syntax, Structure to Semantics. Interoperating Geographic Information Systems. Kluwer Academic Publisher, 1998.

10. Інформаційні ресурси

1. Стандарты IDEF. Стандарт IDEF1X. URL : http://consulting.psi.ru/idef/idef1x.html (доступ перевірявся 20.08.2018).

2. Кодд Э.Ф. Реляционная модель данных для больших совместно используемых банков данных. СУБД. 1995. № 1. URL: http://www.osp.ru/DBMS/1995/01/01.htm (доступ перевірявся 20.08.2018)
3. Чен П. Модель “сущность-связь” - шаг к единому представлению о данных. СУБД. 1995. №3. URL: http://www.osp.ru/DBMS/1995/03/271.htm (доступ перевірявся 20.08.2018)
4. Introduction to UML. URL: http://bdn.borland.com/article/0,1410,31863,00.html (доступ перевірявся 20.08.2018)
5. Навчальна база даних «Країни світу». URL: https://moodle.znu.edu.ua/mod/resource/view.php?id=36271 (доступ перевірявся 20.08.2018)
6. Навчальна база даних  «Універсальна десяткова класифікація видань» («db_utf8», «db_cp1251»). URL: https://moodle.znu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=36267 (доступ перевірявся 20.08.2018)
Погоджено _____________ 

навчальний відділ
«_____»________________
Доповнення та зміни до робочої програми навчальної дисципліни

	Протокол засідання кафедри (дата та номер)
	Внесені зміни
	Підпис завідувача кафедри, дата

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


[image: image1][image: image2][image: image3][image: image4][image: image5][image: image6][image: image7][image: image8][image: image9][image: image10][image: image11][image: image12][image: image13][image: image14][image: image15][image: image16][image: image17][image: image18][image: image19][image: image20][image: image21]
