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І. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 Програма з курсу “Біотехнологічні аспекти раціонального природокористування” 
відповідає навчальному плану напряму підготовки 6.040106 ,,Екологія, охорона 
навколишнього середовища та збалансоване природокористування”.  

Курс “Біотехнологічні аспекти раціонального природокористування” є необхідною 
складовою підготовки кваліфікованих спеціалістів галузі 0401 – Природничі науки. Він 
дає можливість надати комплекс необхідних знань з прикладної мікробіології, визначити 
роль мікроорганізмів у технології отримання продуктів харчування, кормового білку, 
біологічно активних речовин: ферментів, гормонів, антибіотиків і вакцин. Розглядаються 
питання про роль мікроорганізмів у процесах очищення стічних вод, біокорозії різних 
матеріалів і способи попередження цього явища.  

Курс ,,Біотехнологічні аспекти раціонального природокористування” розрахований 
на студентів освітньо-кваліфікаційного рівня ,,бакалавр” спеціальності 6.040106 - 
“Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування”, 
спеціалізації  ,,Екологічні та природо-заповідні мережі”. 

Курс складається з 2-х змістовних розділів: розділ 1 - ,,Наукові основи промислової 
біотехнології”; розділ 2 - ,,Екологічна біотехнологія”. 

 
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ  НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ 

Метою викладання навчальної дисципліни «Біотехнологічні аспекти раціонального 
природокористування» є: надання студентам знань з основного понятійно-
термінологічного апарату та фундаментальних основ біотехнологічних виробництв, що 
базуються на використанні промислових мікроорганізмів, а також про перспективи 
розвитку цих виробництв. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Біотехнологічні аспекти 
раціонального природокористування» є: формування у студентів теоретичних знань і 
практичних умінь їх застосування для вирішення конкретних завдань, для самостійного 
розв’язання науково-дослідних проблем, що постають перед екологом як фахівцем в 
різних галузях народного господарства  

Згідно з вимогами освітньої (освітньо-професійної, освітньо-наукової) програми 
студенти повинні досягти таких результатів навчання (компетентностей): o усвідомлювати і застосовувати теоретичні основи біотехнологічних 

процесів для вирішення сучасних екологічних проблем і  охорони довкілля;  o орієнтуватися в сучасних методах і технологіях переробки органічної і 
мінеральної сировини, утилізації твердих відходів; o використовувати надбані знання для визначення методів біологічної 
очистки навколишнього середовища з використанням біотехнологічних 
процесів ; o використовувати наукові основи промислової біотехнології для виробництва 
біогазу та альтернативного палива. o користуватися вивченими схемами при виборі необхідних біотехнологій на 
практиці;  o обирати найраціональніші способи біологічної очистки стічних вод 
розв’язання завдань екологічного спрямування;  o опрацьовувати основну і додаткову навчальну літературу, знаходити інші 
інформаційні джерела та працювати з ними під час виконання завдань поза 
аудиторної самостійної роботи. 

 



 
3. МІЖДИСЦИПЛІНАРНІ ЗВ’ЯЗКИ 

Дисципліни, які забезпечують викладання курсу «Біотехнологічні аспекти 
раціонального природокористування»: загальна мікробіологія, генетика, молекулярна 
біологія, органічна хімія, біотехнологія, біохімія. 

 
4. ЗМІСТ КУРСУ 

Розділ І. Наукові основи промислової біотехнології 
 
Тема 1.  Вступ. Історія промислової біотехнології Основні завдання та перспективи промислової біотехнології. Зв'язок біотехнології з 

іншими науками. Етапи становлення промислової біотехнології. Основні галузі 
застосування біотехнології. Роль робіт Луї Пастера. Внесок вітчизняних вчених у розвиток 
промислової біотехнології. Класифікація біотехнологічних процесів. Етапи становлення 
промислової біотехнології. Роль робіт Луї Пастера. Внесок вітчизняних вчених у розвиток 
промислової біотехнології. 

 
Тема 2.   Наукові основи промислової біотехнології  Загальна характеристика мікроорганізмів. Основні принципи регуляції метаболізму 

та швидкості росту мікроорганізмів. Періодичне і безперервне культивування. Хемостатне 
культивування. Турбідостатне культивування. Методи отримання і зберігання культур-
продуцентів. Ліофілізація як метод зберігання мікроорганізмів. Методи відбору мутантів 
мікроорганізмів з підвищеним рівнем продуктивності. 

 
Тема 3.  Основні етапи біотехнологічного виробництва  

Підготовчий етап біотехнологічного процесу.  Вимоги до культур-продуцентів. 
Отримання і зберігання культур-продуцентів. Виробничий етап біотехнологчного 
процесу. Параметри середовища, що контролюються. Заключний етап виробництва. 
Методи виділення цільового продукту. Фізичні і хімічні методи виділення цільового 
продукту. Реагентні і безреагентні методи виділення цільового продукту. Методи 
очищення цільового продукту. Методи утилізації відходів мікробіологічного виробництва. 

 
Розділ 2. Екологічна біотехнологія 

 
Тема 4. Біотехнологія отримання біогазу і вирішення проблеми утилізації 

рослинної біомаси Метаногенез. Мікробіологічні і біохімічні процеси метаногенезу. Стадії 
метаногенеу. Кислотогенна і метаногенна фази метаногенезу. Мікрофлора метанового 
бродіння. Традиційні способи утилізації рослинної біомаси і гною. Виробництво біогазу 
як спосіб утилізації рослинної біомаси. Біотехнологія отримання біогазу. Використання 
біотехнології виробництва біомаси гідробіонтів. 

 
Тема 5. Біологічні методи очищення стічних вод Біологічні методи очистки стічних вод. Сучасні досягнення біотехнології в 

очищенні води. Категорії стічних вод. Методи контролю за якістю води. Біологічні методи 
очистки стічних вод. Екстенсивні та інтенсивні методи очистки стічних вод. Аеробні 
методи очистки стічних вод. Типи біореакторів. Мікрофлора активного мулу. 

Анаеробні методи очистки стічних вод. Класифікація біореакторів, що 
використовуються в очисних спорудах різних типів. Метантенки. Принципи їх роботи. 
Анаеробні біофільтри. Мікрофлора метантенків і анаеробних біофільтрів. Біоконвеєр. 



Основні етапи і процеси очищення стічних вод у біоконвеєрах. Переваги очищення 
стічних вод у біоконвеєрах. 

Очищення промислових вод від ПАР. Мікрофлора, що руйнує поверхнево активні 
речовини. Основні підходи до очищеня води від поверхнево активних речовин. 
Деструкція аніонних поверхнево активних речовин. Біорозклад алкілбензолсульфонатів. 

 
Тема 6.  Біотехнологія отримання етанолу і розчинників Альтернативні джерела енергії. Основні способи перетворення біомаси в енергію. 

Виробництво етанолу. Двопоточна схема виробництва етанолу. Загальна характеристика 
дріжджів-продуцентів етанолу. Технологія отримання етанолу. Області використання 
етанолу. Виробництво органічних розчинників. Виробництво ацетону. 

 
Тема 7.  Біогеотехнологія металів Новітні тенденції у розвитку біотехнології металів. Бактеріальне вилуговування 

металів. Технологія бактерійного вилуговування кольорових металів. Схема бактерійного 
вилуговування металів. Біосорбція металів з розчинів. Акумулювання металів зі стічних 
вод. Збагачення руд. 

 
Тема 8.  Біотехнологічні альтернативи у сільському господарстві Виробництво бактерійних препартів. Біотехнологія отримання грибних препаратів. 

Біотехнологія отримання вірусних препаратів. Виробництво біогербіцидів. Біотехнологія 
виробництва бактерійних добрив. Виробництво біоінсектицидів і препаратів проти 
гризунів. Використання мікроорганізмів для отримання препаратів для захисту рослин. 
Біотехнологія засобів захисту рослин. 
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