
Типове завдання «Визначений інтеграл Рімана» 

 

1. Знайти значення інтегралу. 

2. Обчислити площу фігури, обмеженої графіками функцій. 

3. Обчислити довжину дуги кривої 

4. Обчислити об’єм тіла, утвореного обертанням навколо вісі ( VxOx  , VyOy  ) 

фігури, обмеженої графіками функцій. 

 

 

ВАРІАНТ 1 

1. а)  




0

2 4cos17168 xdxxx   б) 





4

37

1
arcsin

2cos52sin3

6

xx

tgxdx
 в) 



9

2
3 1x

xdx
 

  г) 
2

0

44 3cos3sin xdxx   д) dxxx 
1

0

22 1  

2. xarctgy  , 02  xy , 1x . 

3. а)  tshtax  ,  1 chtay , ay 70  , 0x      б) 

4
cos4 


a

 (довжина петлі) 

4. 1
925

22


yx

, 1
15

2
2 

y
x , 1x . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 2 

1. а)  



0

3

2 2sin96 xdxxx   б) 





4

0

2

4

22112
dx

tgx

tgxxtg
 в) 



3

2
24 1xx

xdx
 

 г) 


0

624

2
cos

2
sin2 dx

xx
  д) 

 




3

0
2329 x

dx
 

2. 
4

10

2 


x
y , 

4

45

2

2






x

xx
y . 

3. а)  
t

dx

0

2cos ,  
t

dy

0

2sin , 00 tt   (клотоїда) б) 
4

sin4 
 a  

4. 
x

x
xy






3

33
, 20  x , 6y , 0x . Знайти Vy . 

 

ВАРІАНТ 3 

1. а)  




4

0

2 2sin5,17 xdxx    б) 




0

3

1 12cos52sin2

13

arctg

dx
xx

tgx
 в) 



1

0
4

3

1
dx

x

xx
 



 г) 




0

2

628 cossin2 xdxx   д) 


2

5

0
32 )5( x

dx
 

2. xexy 22 , xexy 3 . 

3. а) tx 4sin , ty 2cos , 
2

0


 t   б) 

3
sin3 


a

 (довжина петлі) 

4.     022  axxaxy , 
2

0
a

x  , 
2

a
x  . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 4 

1. а)  



3

4

2 2sin3 xdxxx   б) 
 


 

3

4

2
cos2sin

1arctg

dx
xx

ctgx
  в) 







2

4

2)sin(

sincos
dx

xx

xxx
 

 г) dx
xx



















2
cos

2
sin2 4

0

44   д) 
2

1
4

2 1
dx

x

x
 

2. 432 442 xxxy  , 0y , 1xx  , 2xx  , де 1x  і 2x  – точки максимуму функції. 

3. а) tax 3cos , tay 3sin , 
2

0 0


 tt , ba   б) 
2


 ath , 00   

4. 
32

3

ax

a
y


 , 

2

a
y  . Знайти Vy . 

 

ВАРІАНТ 5 

1. а) 
 




2

1

0
2

3

1

1arccos
dx

x

x
   б) 

 




2

2

0
32

4

1 x

dxx
 в) 




0

2

428 cossin2 xdxx  

 г)
 






4

0
2

cos2sin

)37(

xx

dxtgx
  д) 

2

1

2lne

x

xdx
 

2. 222  yx , 122  xy , 
2

1
x . 

3. а)   ttttx cos2sin22  ,   tttty sin2cos22  ,  t0      б) 3 a , 40   

4. xey x   sin , nxn 1 , 0y , Nn . Знайти Vx . 

 

 

 



ВАРІАНТ 6 

1. а) 



4

0

cosln xdxtgx    б)
 
 


10

3
arcsin

5

2
arcsin

2sin5

52

xtgx

dxtgx
  в) 




0

2

848 cossin2 xdxx  

 г) 
e

x

xdx

1
3 2

2ln
   д) 



3

0
32 )4( x

dx
 

2. xy  4 , xy 4log , 0y , 0x . 

3. а) 









2
lncos

t
tgtax , tay sin , 

2
0 0


 tt  (трактриса). 

 б)   sin1a , 
62





  

4. xy  , xxy 2sin ,  x0 . Знайти Vy . 

 

 

ВАРІАНТ 7 

1. а) 
e

dx
x

xx

1

22 ln
   б) 



0

10

1
arccos

2

72

503
dx

tgx

xtg
 в) 



0

624 2cos2sin2 xdxx  

 г) 


1

0
32 )5( x

dx
  д)  

1

0

2 )1(ln)1( dxxx  

2. 2xy  , 12  xxy , 
2

5x
y  , 2xy  . 

3. а) tshtx 2
2

1
 , chty 2 , 00 tt   б) 4 a , 30  . 

4. 
3

12






x

x
y , 11  x , 0y . Знайти Vx . 

 

 

 

ВАРІАНТ 8 

1. а)     
3

2

23
1ln1 dxxx   б) 





4

0
52sin2

25
dx

x

tgx
  в) 



3

1 )1(

1
dx

xx

x
 

г) 


0

628 cossin2 xdxx  д) 


4

0
32 )16( x

dx
 

2. xy arcsin , xy arccos , 0y . 

3. а) 22tx  , 







 2

4

1
tty  (довжина петлі) 



 б) Знайти довжину дуги кардіоїди   cos12 , яка знаходиться 

всередині кола 1 . 

4. 6 xey , xey 2 , 0x . Знайти Vy . 

 

ВАРІАНТ 9 

1. а)    



0

1

23
2ln2 dxxx   б) 

 

5

2
arcsin

4

2 12sincos4

54
dx

xx

tgx
 в) dx

x

x




1sin

0
2

2

1

1)(arcsin
 

г) 




2

448 cossin2 xdxx  д) 


2

0
32

4

)4( x

dxx
 

2. xy 3 ,  
3

8
13

4

9
 xy , 9y . 

3. а) 2tx  , 







 2

3

1
tty  (довжина петлі) 

 б) Знайти довжину дуги логарифмічної спіралі  ae , яка знаходиться 

всередині кола 1 , ( 0a ). 

4. 
x

x
y

39

9




 , 

2

3
0  x , 0y . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 10 

1. а)     
2

0

22
1ln1 dxxx   б)

 





0

5

1
arccos

3

311

tgx

dxtgx
 в) 



0
268 cossin2 xdxx  

 г) 


3

0
2

4

1

)(
dx

x

arctgxx
 д) 



22

0
32

4

)16( x

dxx
 

2. 1 xy , yx  sin , 0y , 10  y . 

3. а) t
a

c
x 3

2

cos , t
b

c
y 3

2

sin ,  20 t , 222 bac   (еволюта еліпса) 

 б) Знайти довжину дуги спіралі Архімеда  5 , яка знаходиться 

всередині кола  10 . 

4. xy arcsin , 0y , 1x . Знайти Vy . 

 

ВАРІАНТ 11 

1. а) 
e

xdxx

1

2ln    б) 





4

0
32

74
dx

tgx

tgx
  в) 



8

3
2 1

1

dx

x

x
x

 

г) 


0

444 cossin2 xdxx  д) 


2

0
32

4

)8( x

dxx
 



2.  12  yyx , 0x . 

3. а)  23 12 ttx  , 4 15ty   (довжина петлі) б) 
5

cos5 
 a  

4.     222
RRyRx  , 0x , 0y , Rx  , Ry  . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 12 

1. а) 


1

1

22 dxex

x

   б) 



 

2

3

2

2cos34 x

xdxtg
  в) 



4

1
2)(

1
2

1

dx
xx

x  

г) 




2

268 cossin2 xdxx  д) 


21

0
32 )1( x

dx
 

2. xy alog , 0y , 
a

x
1

 , ax  , 1a . 

3. а)   sincosax ,   cossinay , 00   (евольвента кругу) 

 б) 



cos1

p
, 

2


 , 0p  

4. xy sin , 0y ,  x0 . Знайти Vy . 

 

ВАРІАНТ 13 

1. а)  



0

2

22 2 dxex

x

   б) 


6

1
arccos

0
2

2

5

13
dx

xtg

xtg
 в) dx

x

xarctgx




2

1

0
241

28
 

г) 


0

264 cossin2 xdxx  д) 


2

3

0
32 )9( x

dx
 

2. xy 2sin , xxy sin ,  x0 . 

3. а)  12  tax , 









43

2 3 t
t

a
y  (довжина петлі) б) 

3
cos3  a  

4. 22 xpy  ,  22 axgy  , 0y . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 14 

1. а)  



0

2

32 3 dxex x    б) 


6

1
arccos

0
2

2

4

13
dx

xtg

xtg
 в) 





2

222 cossin2 xdxx  

 г) 


2

8

0
32 )8( x

dx
  д) dx

x

xarctgx




3

1

0
291

312
 

2. xy 2sin , xy 2 ,  x0 . 



3. а) tx 4cos , ty 4sin    б) 
3

sin3  a  

4. 23 xxy  , 0y . Знайти Vx . 

 

ВАРІАНТ 15 

1. а)  



0

2

3 2 dxex x    б) 


6

1
arccos

0
2

2

5

3
dx

xtg

xtg
 в) 





2

668 cossin2 xdxx  

 г) 


2

6

0
32 )6( x

dx
  д) dx

x

arctgxx




1

0
21

4
 

2. xxy sin2 , xxy sin , 20  x . 

3. а) tchx 3 , tshy 3  ( Tt 0 )  б) 
5

sin5  a  

4. 23 xxy  , 0y . Знайти Vy . 

 
 


