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Змістовий модуль. 1 

Лабораторна робота 1. Робота з таблицями Microsoft Excel 

Мета: Ознайомитися з автоматичним заповнюванням комірок, форматуванням 

комірок та таблиці в цілому. Навчитися вводити формули, додавати в них 

комірки з абсолютними посиланнями тощо. 

 

Матеріали та обладнання: Комп’ютерний клас із встановленою програмою 

Microsoft Excel 

Хід роботи 

Завдання 1. Створення банку даних на основі системи Microsoft Excel. 

Автоматичне введення перемінних та їх сортування, ранжирування. 

Завдання 2. Робота з банком даних на основі системи Microsoft Excel. Робота з 

формулами, їх введення у комірки, введення масиву формул. 

Завдання 3. Робота з графіками в Microsoft Excel, створення діаграм, гістограм 

та лінійних графіків. 

Контрольні питання: 

1. Навіщо потрібна система програмування Microsoft Excel? 

2. Що таке електронна таблиця? 

3. Дайте загальний опис системи програмування Microsoft Excel. 

4. Як створити список за допомогою Microsoft Excel? 

5. Розкажіть про сортування списків. 

6. Що таке фільтрація даних і як вона здійснюється? 

7. Що Ви знаєте про формули і функції Microsoft Excel? 

8. Як підвести підсумки в списку? 

9. Розкажіть про створення звідних таблиць. 

10. Що таке діаграми і як вони будуються? 

 

 

Лабораторна робота 2. Система управління базами даних (СУБД) 

Мета: Ознайомитися з роботою в таблицями Microsoft Access, методами 

введення, фільтрації та пошуку даних. 

Матеріали та обладнання: Комп’ютерний клас із встановленою програмою 

Microsoft Access 

Хід роботи 

Завдання 1. Створення банку даних на основі системи Microsoft Access. 

Збереження характеристик таблиці Microsoft Access.  

Завдання 2. Коректування структури таблиці Microsoft Access. Альтернативні 

способи задавання структури таблиць Microsoft Access. Задавання обмежень 

цілісності.  



Завдання 3. Введення даних у базу Microsoft Access. Обмін інформацією між 

банками даних. Експорт таблиць з MS Access. Імпорт таблиць в MS Access. 

Контрольні питання: 

1. Опишіть СУБД Microsoft Access з погляду класифікації інформаційних 

систем. 

2. Як створити нову базу даних в Microsoft Access? 

3. Які Ви знаєте способи створення таблиць в Microsoft Access? 

4. Перелічить можливі типи даних у записах таблиці Microsoft Access. 

5. Що таке ключ запису й навіщо він потрібний? 

6. Чим розрізняються режим Конструктора таблиць і режим Майстра таблиць? 

7. Як виконується зв'язування таблиць у СУБД Microsoft Access? 

8. Як забезпечується цілісність бази даних? 

9. Що таке маски введення і для чого вони слугують? 

10. Розкажіть про зв'язування банків даних Microsoft Excel і Microsoft Access. 

 

Змістовий модуль. 2 

 

Лабораторна робота 3. Елементарні функції та їх застосування в екології. 

Мета: Ознайомитися з принципами побудови елементарних функцій та їх 

застосування для пошуку залежності між перемінними та побудови простих 

моделей і візуалізації залежностей. 

Матеріали та обладнання: Комп’ютерний клас із встановленими наступними 

програмою Microsoft Excel.  

Хід роботи 

Завдання 1. Знайти лінійну залежність між перемінними для кожного варіанту 

завдань.  

Завдання 2. Знайти пряму і обернену пропорціональну залежності між 

перемінними для кожного варіанту завдань.  

Завдання 3. Побудувати графіки залежності між перемінними, знайти 

апроксимації використовуючи лінійну, степеневу, показникову та 

логарифмічну функції. 

Контрольні питання: 

1. Сутність і використання в екології змінних величин і функцій. 

2. Способи задання функцій. 

3. Лінійна функціональна залежність 

4. Лінійна функція, її графік. 

5. Застосування в екології лінійної функції. 

6. Пряма і обернена пропорціональні залежності. 

7. Формули, графіки прямої і оберненої пропорціональних залежностей. 

8. Дробово-лінійна функція. Рівняння Міхаеліса—Ментен. 

9. Означення і формула дробово-лінійної функції. 

10. Рівняння Міхаеліса—Ментен.  



11. Степенева функція. 

12. Означення, формула і графіки степеневої функції. 

13. Застосування степеневої функції в екології. 

14. Означення, формули і графіки показникової та логарифмічної функцій. 

15. Приклади застосування в екології показникової і логарифмічної функцій. 

16. Побудова емпіричних формул, метод найменших квадратів. 

17. Постановка задачі, побудова емпіричної формули графічним методом.  

18. Побудова емпіричної формули методом найменших квадратів для 

моделювання лінійних процесів. 

19. Побудова емпіричної формули методом найменших квадратів для 

моделювання нелінійних процесів.  

20. Метод середніх величин. 

 

 

Лабораторна робота 4. Математичної моделі у дослідження та прогнозуванні 

чисельності тварин 

Мета: Ознайомитися з принципами побудови математичних моделей та 

складання прогнозу за допомогою них. 

Матеріали та обладнання: Комп’ютерний клас із встановленою програмою 

Microsoft Excel 

Хід роботи 

Умова завдань 

Початкова чисельність популяції оленя (жертви) складає 2000 осіб. 

Оленями харчуються два хижаки – вовк і пума. Частина популяції оленів, що 

вижила до кінця кожного року, збільшує свою чисельність на 40%. Початкова 

чисельність популяції вовків складає 15 осіб, один вовк споживає по 30 оленів 

щорічно, річний приріст популяції вовків складає 10%. Початкова чисельність 

пум невідома, одна пума споживає по 20 оленів щорічно, річний приріст 

популяції пум складає 20%. Смертність вовків і пум дорівнює нулю. 

Завдання 1. Розрахуйте, яка буде чисельність оленів через 1, 3, 5 і 10 років 

при повній відсутності хижаків. 

Завдання 2. Розрахуйте, яка буде чисельність оленів через 1, 3, 5 і 10 

років, якщо початкова чисельність вовків складає 15 осіб і не змінюється 

впродовж вказаного періоду часу. 

Порівняєте отриманий результат з результатом завдання 1. Зробіть 

висновки. 

Завдання 3. Розрахуйте, яка буде чисельність оленів через 1, 3, 5 і 10 

років, якщо початкова чисельність вовків складає 15 особин і зростає на 10% 

щорік. Порівняєте отриманий результат з результатами завдання 1 і завдання 2. 

Зробіть висновки. 

Завдання 4. Розрахуйте, якою має бути початкова чисельність зростаючої 

популяції вовків, щоб чисельність оленів була відносно стабільною (тобто 



дорівнювала приблизно 2000) протягом перших п'яти років існування 

популяції. Як зміниться чисельність популяції оленів протягом подальших 

п'яти років? По отриманим результатах зробити висновки. 

Контрольні питання: 

1. Які біологічні процеси можливо описати застосовуючи математичні 

моделі? 

2. Означення похідної та невизначеного інтеграла. 

3. Приклади застосування похідної при моделюванні біологічних, хімічних і 

фізичних процесів. 

4. Знаходження невідомих параметрів під час верифікації математичних 

моделей. 

5. Загальні принципи моделювання екологічних систем за допомогою 

диференціальних рівнянь, стаціонарні розв’язки та їх стійкість. 

6. Моделювання динаміки чисельності окремих популяцій. 

7. Експоненціальний закон. 

8. Логістичне рівняння. 

9. «Жорсткі» та «м’які» математичні моделі динаміки популяцій. 

10. Дослідження найпростіших моделей. 

11. Оптимізація параметрів для «жорстких» і «м’яких» моделей. 

12. Динаміка біоценозів як наслідок міжвидових відносин. 

13. Основні типи відносин між різними видами. 

14. Математичні моделі популяцій при відносинах «хижак — жертва». 

15. Структура трофічної функції. 

16. Моделювання трофічного ланцюга. 

17. Концептуальна модель трофічного ланцюга. 

18. Математична модель трофічного ланцюга. 

19. Математичні моделі спрощеного трофічного ланцюга водної екосистеми. 

20. Кількісна оцінка екологічної ємності і самоочисної здатності біосфери. 

 

Лабораторна робота 5. Статистичні моделі, штучні нейронні мережі, обробка 

даних та прогноз на основі аналітичних показників динаміки. 

Мета: Засвоїти методи прогнозування на основі простої екстраполяції 

тенденції динамічного процесу. Вивчити прийоми і методику розрахунків 

точності прогнозів. 

Матеріали та обладнання: Комп’ютерний клас із встановленими наступними 

програмами: SPSS, PAST, NeuroSolution.  

Хід роботи 

Завдання 1. За даними свого варіанту оцініть залежність між даними на основі 

кореляційного, дисперсійного та коваріаційного аналізу.  

Завдання 2. Розрахуйте середні абсолютну і квадратичну похибки прогнозу, 

похибку апроксимації.  

Завдання 3. Побудуйте штучну нейронну мережу, використовуючи табличні 

данні розрахуйте похибки апроксимації та зробіть прогноз. 



Контрольні питання: 

1. Які біологічні процеси можливо описати застосовуючи статистичні 

моделі? 

2. Приклади застосування статистичних моделей при моделюванні 

біологічних процесів. 

3. Загальні принципи моделювання динаміки чисельності тварин виходячи з 

даних статистики. 

4. Моделювання динаміки чисельності окремих популяцій. 

5. Розкрийте сутність кореляційного аналізу. 

6. Що таке дисперсійний аналіз, як формули використовують для пошуку 

залежності між даними? 

7. Розкрийте сутність коваріаційного аналізу, його відмінності від 

дисперсійного. 

8. Принцип роботи штучних нейронних мереж. 

9. Як існують алгоритми штучних нейронних мереж для пошуку 

залежностей між перемінними та моделювання екологічних процесів. 

10. Розкрийте сутність методу карт, що само організуються штучних 

нейронних мереж. 

11. Метод зворотного зв’язку та моделювання кількісних показників 

популяцій. 
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