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1.0nuc HaBYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

XapakTepucTuka
. I'aay3b 3HAHB, HAPSIM HABYAJIbLHOI AUCHUILIIHA
HaiimenyBaHHs . .
. MiArOTOBKH, OCBITHLO- JE€HHA 3204HA
NMOKA3HHUKIB AV
KBaMipiKaWiHHUH piBeHb ¢dopma dpopma
HABYAHHHA | HABYAHHHA
. ['any3b 3HaHB
KinpkicTh i
s 15 ABTOMaTm3alg Ta
KpenutiB — 4
nprIa100yyBaHHS
(mmodp i Ha3Ba)
: 3a BubopoM
Monynis — 4
[nauBinyanpHe CremaiapHICTD: Pik miaroroBku
HayKOBO-JIOCIITHE 1-1 ‘ 1-1
153 Mikpo- Ta HaHOCUCTEMHA
3aBaHHA :
TEXHIKa
Cemectp
(1a3Ba) 2 i ‘ 2 i
3arajgpHa
KinekicTn
TOJIUH — 120 Jlexmii
TwxHEBHUX 24 ron. 8 rom.
TOJIVH JUIA [TpakTuyHi,
JI€HHOI1 CEMIHAPCHKI
dbopmu roj. roj.
HABYaHHS: 10 JlabopaTopHi
) e e 12 ron. 4 rop.
3 OcBiTHBO-KBaMihiKAIITHUT Cﬂ ‘ — 2
ayI[I/ITO].;)‘J}II/I).(. - piBeHb: aMOCTIMHaA
CaMOCTIHHOI1 MaricTp pobora
poboTtu 84 ros. 108ron.
CTyJEHTa — 7 [HauBiTyanbH1
3aBJIaHHS:
T'OJI.
Bu koHTpOITIO:
icouT. (2-i icouT. (2-i

ceM.) ceM.)
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2.MeTa Ta 3aBAAHHSA HABYAJIbHOI JUCIHUILIIHA

Metoro BHUKIaIaHHS TUCHUILUTIHU «MIKpOEIEKTPOHHI TPUCTPOi» € HaJaHHS
3HaHb TPO IHTErpajbHI HaIIBIPOBIIHUKOBI MPHUCTPOi: iX OyaOBYy, OCOOIMBOCTI
MIPOCKTYBaHHS Ta PO3POOKH, KOHTPOJh mapamerpiB enemeHTiB IMC, ocoOGmmBoOCTi
3acrocyBanHa IMC nipu moOy0Bi €IEKTPUYHUX IPUHIIUIIOBUX CXEM.

3aBIaHHSIM JUCUUIUIIHA € O3HAHOMJICHHS CTYACHTIB 3 TEXHOJIOTIEIO,
KOHCTPYKIII€I0, METOJaMHU MPOCKTYBAHHS Ta PO3POOKU PI3HUX THUIIB IHTETpaTbHUX
mikpocxem (IMC).

VY pe3ynbTari BUBUEHHSI HAaBYAJIbHOT TUCHUIUIIHUA CTYIEHT IOBUHEH

3HATH:

- 0co0JMBOCTI (hOpMyBaHHS Ta OCHOBHI KOHCTPYKIIIi IHTETPAIbHUX CTPYKTYP, KpU-

- OCHOBHI XapaKTEpPUCTUKHU 1 MPOEKTYyBaHHS (PO3pPaxyHOK) MAacCHBHHUX Ta aK-
tuBHUX enemMeHTiB IMC, xapakrepuctuku aioaiB IMC;

- TEOPETUYHUH OIMHC, MOJEIl Ta PEeXUMU POOOTH OIMNOJAPHUX TPAH3UCTOPIB
IMC. Ix Tonosoriuni, KOHCTPYKTHBHI i TEXHONIOTYHI OCOOIMBOCTI;

- npukiagyu 3acrocyBaHHs IMC B eN€KTpUYHHUX CXeMaX PI3HUX MPUCTPOIB.
BMiTH:

- MpoBOAUTHU KOHTpoJib napameTpiB IMC Ta iX CKJ1a/I0BUX €JIEMEHTIB;

- nposoautu gocaipkeHHs BAX enementis IMC;

- 3actocyBatu IMC st po3poOKU eIEKTPUIHUX CXEM MTPUCTPOIB.

3. IIporpama HABYAJILHOL JHCHUILIIHH

Moayasb 1 — «IHTerpajbHi MiKpocxeMu»
Tema 1. Busnauenss B ramy3i KOHCTpyroBaHHs Ta BupoOHuirrea IMC.
Tewma 2. Knacudixkaris IMC. YmoBHi moznavyenns IMC.
Tema 3. 3acobu konTporo IMC.
Tema 4. OcHOBHI NOKa3HUKHU HAIIHHOCTI.
Mopyab 2 — «HaniBnpoBinnukoi IMC»
Tema 5. Tunu koHcTpykuii Ta ctpykrypa HIMC. [30msuis enementis y HIMC
Tema 6. Tpansucropu y HIMC. BinosnsipHi TpaH3ucTopu.
Tema 7. iogu y HamiBnpoBignukoBux IMC.
Tema 8. HaniBripoBiiHUKOBI pe3rcTopu. HamiBnpoBIAHUKOBI KOHAEHCATOPH.
[anyxTuBHicTs y HIMC .
Moayas 3 - «IliniBkoBi Ta riOpuaHi iHTerpajbHi MikpocxeMu»
Tewma 9. Konctpykiis mniBkoBux Ta riopugnux IMC.
Tema 10. [Tigkmagku mIiBKOBUX 1HTETPaJbHUX MIKPOCXEM.
Tewma 11. TlniBkoBi pe3uctopu. [11iBKOBI KOHIEHCATOPH.
Tema 12. [HAyKTUBHI €IEeMEHTH T1OpUIHUX IHTETPATBLHUX MIKPOCXEM.

Moayasb 4. CkiaajaHHs icuTy.
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4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI TUCUMILTIHU

KinnkicTh ronnu

Ha3Bu 3micToBuX AeHHa ¢opma 3a04Ha ¢opma
MOJYJIIB i TeM yCbO Yy TOMY YHCJi yCbO y TOMY YHCJi
o | a \nlnaﬁ\inn\c.p. ro J \n\naﬁlinulc.p.
Moayas 1. «IHTerpasabHi MiKpocxeMm)
Tema 1. 8 2 2 4
Tema 2. 7 2 2 3 1512 2 1
Tewma 3. 8 2 6
Tema 4. 7 2 9) 5] 2 13
Ycboro rogud 30 | 8 4 18 | 30 | 4 2 24
Moayas 2 - «HaniBnpoBigaukoBi IMCy»
Tema S. 8 2 6
Tema 6. 7 2 5 1512 13
Tema 7. 8 2 2 4
Tema 8. 7 2 2 3 15]2 13
Ycboro rogud 30 | 8 4 18 | 30 | 4 26
Moayasb 3 - «IlniBKoBI Ta riOpuaHi iIHTErpajJbHi MiKpOCXeMMm)
Tema 9. 8 2 2 2
Tema 10. 7 2 5 1512 13
Tema 11. 8 2 2 6
Tema 12. 7 2 5 15]2 13
Ycboro rogud 30 | 8 4 18 | 30 | 4 26
Moayas 4 - Ienut
Ycboro roauH 30 30 | 30 30
Y cboro roguH 120 | 24 12 84 | 120 | 8 6 108
5. Temn ceMiHAPCHKUX 3aHATH
= Kiabkicts | KiibkicTb
ol i Ha3Ba Temu TOAMH TOAMH
Z g JE€HHAa 3a04YHa
= dpopma dpopma
6. TeMu NpaKTUYHUX 3aHATH
= Kiabkicrs | Kinbkicrs
o > Ha3Ba Temu roJuH TOAMH
Z g JCHHA 3a04YHa
= dbopma dopma
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7. TeMu 1a00paATOPHUX 3aAHATH

- Kiabkicrs | KinbkicTb
o = Ha3Ba Temu TrOIMH rOMH
- s JAeHHA 3a04Ha

= dpopma dopma

1 Knacudikamist  iHTerpanbHUX MIKPOCXEM Ta CHUCTEMa 2 2
YMOBHUX [103HAYECHb

1 BuzHaueHHs THUITy €JIEeKTPONpPOBIAHOCTI H/M KPHUCTAJTIB 1 2
TUTACTUH

2 BumiproBaHHs TOBEPXHEBOrO 1 MUTOMOTO OIOPY IIapiB 2
HaIiBIIPOBITHUKA

2 BuwmiproBanns cratuanux napametpi IMC 2

3 JlocmipKeHHST CTaTHYHUX TapaMeTpiB JIOTIYHUX MIKPOCXEeM 2
TTJI ra KMOH

3 BuwmiproBanHs mapameTpiB HaIiBIPOBIIHUKOBUX TMPUIIAIIB 2 2
Ta IHTErPAIbHUX MIKPOCXEM

Paszom 12 4
8. Camocriiina po6ora

= Kiabkicts | KinbkicTh
o = Ha3Ba Temu TOMH, TOMH,
- s JAeHHA 3a04Ha

= (popma ¢popma

1 OnpaiftoBaHHs TEOPETUYHOIO MaTepiaiy, MiAroToBKa 3 4
110 BUKOHaHHs JIP1

1 OnpariitoBaHHs TEOPETUYHOIO MaTepiaiy, MiAroToBKa 3 4
no Bukonanus JIP2 i 3axucty JIP1.

1 OnpariftoBaHHs TEOPETUYHOTO MaTepiaiy, MiAroToBKa 3 -
1o 3axucty JIP2

1 BuBueHnHs TEOPETUYHOT O Mmarepiany Ha TEMY 4 4
«KOHCTpPYKTHBHI, TEXHOJOTIYHI 1 TOMOJOTIYHI OCOOIMBOCTI
MOH-tpan3ucTopiB HamiBnpoBiAHUKOBUX IMC.»

1 [ligroroBka 10 3aXKUCTy MaTepianry no Moayio 1 4 12

2 OnpairtoBaHHs TEOPETUYHOTO MaTepiaiy, MiAroToBKa 3 3
1o BukoHaHus JIP3

2 OmnpairtoBaHHsl TEOPETUYHOTO MaTepiaiy, MiAroToBKa 3 3
no BukoHnanus JIP4 i 3axucty JIP3.

2 OmnpatroBaHHS TEOPETUYHOTO MaTepiay, MiArOTOBKa 3 -
1o 3axucry JIP4

2  |BuByeHHs TEOPETUYHOTO MaTepiany Ha TeMy 4 6
«KommuiemMeHTapHi BepTUKaJIbHI OIMONAPHI  TPaH3UCTOPI.
Metoau miABUIICHHS X TPAHUYHOI YACTOTH.

2 [TiazroroBKa /10 3aXUCTy MaTepiaty Mo MOAYIIO 2 4 12

3 OmnparroBaHHS TEOPETUYHOTO MaTepiay, MiArOTOBKa 4 4
1o BukoHaHHs JIP5

3 OmpairroBaHHs1 TEOPETUYHOTO MaTepialy, MATOTOBKA 4 4

1o 3axucry JIPS.




- Kinbkicts | KiabkicTb
o = Ha3Ba Temu TOMH, TOJMH,
- s JAeHHA 3a04HA
= dopma dopma
3 |BuBYeHHsS TeopeTHYHOro marepiary Ha TemMy «CTpyKTypa, 5} 5}
TEXHOJIOT1sI BUTOTOBJICHHS Ta TUnH cepiitHux IMC 3 MJIH
TPAH3UCTOPAMH PI3HOTO THUITY»
3 [TinroroBka A0 3aXUCTy MaTepialy IO MOIYIIIO 3. 4 12
1-3 | [linrotoBka g0 TectyBanHs 3a T1-12 4 5
4 [TinroroBka a0 iCIIUTY 30 30
Pa3zom 84 108

9. InauBiAyabHi 3aBIaHHS

[nauBiqyanbHi 3aBlaHHS TIOB’SI3aHHI 3 BUKOHAHHSM TMPAaKTUYHUX 3aBAaHb 13
PO3paxyHKy mapameTpiB Ta KOHCTPYKIIIi (TOMOJIOTIT) TpaH3UCTOPiB [2].

10. MeToan HaBYaHHA
[Ipu mpoBeneHH] JEKUIA 3 JUCUUILIIHA BUKOPHCTOBYETHCA MOEIHAHHSA TAKUX
HAOYHUX 1 CJIOBECHHUX METOJIB HaBYaHHS SK UIIOCTpAIlisi, pO3MOBib, MOSICHEHHS,
nemoHcTpauisd. Ilix yac mabopaTOpHOro MPaKTHKYMY BUKOPHCTOBYIOTHCSI METOAM
po0OTH y rpynax, BAKOHAHHS CTEHJOBUX Ta PO3PAXYHKOBUX POOIT.

11. MeToau KOHTPOJIIO

OuiHIOBaHHS HaBYAJbHUX YCIIXIB CTYJIEHTIB peajli3y€eThCs HUISIXOM ITPOBEICHHS
MOTOYHOTO Ta MiJICYMKOBOTO KOHTPOIIO ycmimHOCTi. [loTouHuit KOHTpOIIb
3MIIACHIOETHCS 3@ TECTOBOIO METOAMKOIO 3 OTPUMAHHIM OIIHOK, SIKI XapaKTepU3yloTh
PIBEHb 3aCBOEHHS CTYJEHTAMU TEOPETHYHOIO MaTepialy Ta OajJbHOI OI[IHKOIO
SKOCT1 BUKOHAHHS J1a00paTOPHUX POOIT.

[lepenbaueno, wO I8 KOXHOIO MOAYJIS 3HAUYEHHS MaKCHUMAalbHOI
perTHHroBOi OIIHKKM ckimagae 20 OaniB. HaByanpbHUM IJTAaHOM IMATOTOBKH 3
TUCIUTUTIHN «MIKpOENEeKTPOHHI MPUCTPOI» TepeadaveHa Taka Gopma MpOBEICHHS
MIJICYMKOBOTO KOHTPOJIO SIK ICOUT y (pOopMI1 YCHOI BIAMOBIAI Ha 3alUTaHHA OlJeTy,
MakcUMaJIbHE 3HaUeHHA AKoro ckianae 40 Gamis.

CyMapHuii peMTHHTOBUIN 0an 3a BUBYEHHS IUCHUILUTIHU «MIKpPOEIEKTPOHHI
npuctpoi» ckiaaaae 100 6anis.

Po3nojin 6aniB, SiKi OTPUMYIOTH CTYJIE€HTH

Tl

Monyns 1 T2

T3

T4

TS5

[ToToune TecTyBaHHs Ta Moayib 2 T6

caMoOcCTiifHa poboTa T7

T8

gljlororjorjororo1|o1| o

T9




Mopynsb 3 T10 5
TI11 5
T12 5
[TincymkoBuii TeCT (1CTIUT) 40
Cyma 100
T1, T2 ... T12 — remu moxaynis 1-3.
[IIxana omixroBanHs: HamoHaiabHa Ta EKTC
Cyma 6aiiB 3a BC"i Ouirixa O1iHKa 32 HAIIIOHAJIBHOIO IIKAJIOI0
BHIIM HaBHAJIbHOL ECTS | A1 €K3aMEHY, KypCOBOTO JUIS 3aJTIKY
AIAIIBHOCTI1 npoeKkTy (poOOTH), TPaKTUKH
90 - 100 A BIJIMIHHO
82 - 89 B
74 - 81 C nobpe 3apaxoBaHO
64 - 73 D :
60 - 63 5 3aJI0BIJIBHO
HE3a/I0BLILHO 3 HE 3apaxOBaHoO 3
35 - 59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO | MOKJTUBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIAIaHHs CKJIaJIaHHS
HE3aI0BUIBHO 3 HE 3apax0BaHoO 3
0-34 F 000B’SI3KOBHM MTOBTOPHUM | 000B’SI3KOBUM TIOBTOPHUM

BHUBUYEHHAM JUCIUAILIIHU

BHUBUYEHHAM IUCLUILIIHA

12.11epeJtik NUTAHb, SIKi BAHOCATHCH HA €K3aMeH

wn e

(YHKI[IOHAJIBHUM MPU3HAYCHHSIM.

No ok

VYmoBHI no3HaueHHs IMC.
3acob6u kontposo IMC.
OCHOBHI TOKA3HUKH HATIHHOCTI.
HamiBnpoBiAHUKOBI 1 JiCASKTPUYHI ITIKIAIKH HAITIBIIPOBITHUKOBUX

IHTETPATBHUX CXEM.

© ™

Metonau i30smstii enementis IMC.
KoucTpykilii, OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH 1 PO3PAXYHOK PE3UCTUBHUX

eJIeMeHTIB HariBIpoBigHUKOBHX IMC.
10.KoHcTpyKItii, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU 1 pO3paXyHOK KOHJICHCATOPIB

HamiBrpoBiaHUKOBUX IMC.

11.Mexanizm po6otu BT. CtpykTypa, 3aCTOCYBaHHS.

12. TeopeTnunuii onuc i Moje OIMONSIPHUX TPAH3UCTOPIB.

13.BmuMB TEXHOJOTTYHUX IMapaMeTPpiB HA €ICKTPUYHI MapaMeTpH i
XapaKTEePUCTUKH (KOSIIIEHT MepeIadi CTpyMy eMiTepa, TeIJIOBl CTPYMH,
€MHOCTI1) OIMOJISIPHOTO TPAH3UCTOPA.

[nsxu pO3BUTKY CyYaCHUX MIKPOEIEKTPOHHUX MPUIIAJIIB 1 IPUCTPOIB.
BusHaueHHs B ramy3i KOHCTpYyroBaHHs Ta BupoOHuiTBa IMC.
Knacudikaris IC 3a cryneneM iHTerpaiiii, 3a TEXHOJIOTTYHUMH O3HAKaMH Ta
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14.TexHoJIOT1YHI METOAU BUTOTOBJIEHHS OIMOJSPHUX TPAH3UCTOPIB 3 BHUCOKOIO
IIBUJIKOIIETO.

15.0cob6muBocTi popMyBaHHS OIMONISIPHUX TPAHIUCTOPIB ISl HUPPOBUX Ta
migcumorounx IC.

16.binonsipuuit Tpan3zuctop 3 aiogom IlorTki.

17.Po3paxyHOK mapaMeTpiB, CTPYKTYpPH Ta TOMOJIOT1i OIMOISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

18.Po3paxyHOK mapaMeTpiB, CTPYKTYpPH Ta TOMOJIOTI{ JI0AHUX CTPYKTYP.

19. Hioau namiBnposigaukoux IMC. Ilapa3zuTHi epekTr B HamiBIPOBIAHUKOBUX
IMC. TemnepaTtypHa HecTaOUIbHICTh PE3UCTOPIB.

20.TemnepaTypHa HecTaO1IbHICTh KOHJICHCATOPIB.

21.Tunu xoHCTpyKIiH Ta cTpykTypa HIMC.

22 .I30msmis enementiB y HIMC

23.Tpanzuctopu y HIMC. binonsipai TpaH3ucTopH.

24 Jliogu y HamiBrposigaukoBux IMC.

25.HamiBnpoBiJHIKOBI PE3UCTOPH.

26.HamiBnpoBiJHIKOBI KOHICHCATOPH.

27.IapyktusHicts y HIMC .

28.KoucTtpykiiis iiBkoBux Ta riopuaanx IMC.

29.1TigKIaaKY TTIBKOBHUX 1HTETPATIBLHUX MIKPOCXEM.

30.I11BKOBI pe3uCTOpH.

31.I111BKOB1 KOHJICHCATOPH.

32.IHAyKTUBHI €JIEMEHTH T10pUIHUX IHTETPATLHUX MIKPOCXEM.

13. MeToanune 3a0e3ne4eHHs

1. HeGecniok O.}0. MikpoenekTpoHHI MPUCTPOi. - MeToauyHi BKa3iBKU JI0
naboparopuux poOiT [TekcT]: MeToauyHi BKa3iBKH JO Ja0OpaTOPHUX POOIT s
ctynentiB 3/{IA 3a cneuianbHicTio 153 “Mikpo - Ta HaHOCcHCcTeMHa TexHika ~, 171
«Enexrponikay. / Hebecuiok O.10., Hikonosa A.O.- 3anopixoks. - 3/]IA.- 2018.-30c.
2. Hebecniok O.}0. MikpoenekTpoHHI MNpucTpoi. -MeToaudHi BKa3iBKU J0
CaMOCTIMHOI po0OTH Ta KOHTpoJbHUX poOIT [Tekcr]: MeToaudHi BKa3iBKH [0
CaMOCTIITHOT poOOTH Ta KOHTPOJBHUX poOIT s cryAeHTiB 3/{IA 3a cnemiaibHICTIO
153 “Mikpo - Ta HaHocucTeMHa TexHika ~, 171 «Enekrponika». / HebecHiok O.10.,
HixonoBa A.O., Hikonosa 3.A. - 3anopixxs. - 3IA.- 2018.- 15c.

14 PexomeH10BaHa JIiTepaTrypa

bazosa
1. Torpa 3.}HO. Texuomoris enexkrpoHHoi TexHiku [Tekct]: JIpBiB: JIbBiBChKa
nositexnika. 2010. - 884 c. - 1 npum.
2. Adranningan €.I. HanomarepianoznasctBo. [Texct] : Ilimpyunwmk / €.T.
Ad¢rangingan , O.B.3asumko, K.I'. Jlonateko / Xepcon.: Omnui-muiroc, 2015-.- 550c¢.-1
IPUM.
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3. I'otpa 3.10. ®i3uuni ocHoBH enekTpoHHOI TexHiku / 3. FO. T'oTpa, 1. €.
Jlomatunacekui, b. A. JlykisHens, 3. M. Mukutiok. [Tekct]: JIbBiB : «beckum biT»,
2004.-554 c. — 2npum.

4. Imone B.I1. Monekynspra ¢i3uka.- [Texct]: HaBuanbHuit mociOHUK [Tl CTY IEH-
TiB yHiBepcuteTiB/ B.I1. lImonb. — [Iporobuiibkuii AepxaBHUI TeAaroriYHuii yHIBEp-
cuteT im. | @panka.-JIporoouyd: Koo, 2015. - 360c. -1 mpum.

5. Kum E.H. Maremarnueckre MOJAEIIN TEIIOBBIX MIPOLIECCOB B 3JIEKTPUUECKUX KOH-
taktax [Tekcr] :/ E.H. Kum, B.T. Omenpuenko, C.H.Xapun.-Anma-Ara .- 2017. -
236¢. .- 1 mpum.

6. Totpa 3.F0. Opraniudi HaHOPO3MIpHI CBITJIOBUIIPOMIHIOBAJIbHI CTPYKTYpH Ha
OCHOB1 HM3BKOMOJEKYJIApHUX MaTepianiB [Tekct]: Monorpadis/ 3.10.I'otpa, .FO.
Bonuntok -JIbBiB: JIbBiBchKa momiTexHika. 2013. - 204 c. - 1 mpum.

7. Torpa 3.}O. Pinkokpucraniyna enexrponika [Tekct]: Mounorpadis/ 3.}O.I'otpa,
P.3enincekuii, 3.MuxuTiok -JIbBiB: JIbBiBchKa momiTexHika. 2010. - 532 c. - 2 mpum.
8.3u C. ®usnka nmoaynpoBoAHUKOBEIX puoopoB. Ku.1 [Tekcr]:. Ilep. ¢ anrm. - M.:
Mup, 1984. - 456c¢. .- 3 npum.

9.3u C. ®usuka noxynpoBoAHUKOBBIX pubdopoB. Ku.2. [Tekct]: Ilep. ¢ anrm. - M.:
Mup, 1984.- 456c¢. .- 3 npum.

10. T'otpa 3.}FO. CyOMikpoHHI Ta HaHOPO3MIPHI CTPYKTypu eleKTpoHiku [Tekct]:
[ligpyunuk / 3.}JO.I'otpa, I I'puropuak, b.JIykisaens -UepniBui: YepHiBeUbKHii
HallloHAIBHUI yHiBepcuTteT iM. DeapkoBuya. -2014. - 840 c. - 1 mpum.

11. Torpa 3.FO. Hanoenektponika [Tekct]: HaykoBo-HaBuanmbHe BUIaHHS /
3.10.I'otpa, I I'puropuak, b.JIykisneunr -JIpBiB: JIbBiBchbka momiTexHika. -2009. -
344c. - 1 npum.

12. Torpa 3.}O. AnanoroBa MIKpOCXEMOTEXHIKa BHUMIPIOBAIHHUX Ta CEHCOPHUX
npuctpoiB [Tekct]: Monorpadis / 3.H0.I'otpa, B.Byiinuk, P.I'onsika, -JIbBiB:
JIpBiBCchKa momiTexHika. -1999. - 364c. - 5 nmpum.

13. BicHUK HallOHaJIBHOrO yHiBepcuTeTy «JIbBiBCcbka momiTexHika»Ne854
[ndopmariitHi cuctemu Ta Mepexi: 301pHUK HaykoBHX npaub / nox pen. H.I.Uyxpaii,
-JIpBiB: JIbBiBCHhKA MomiTexHiKa. -2016. - 356¢. - 1 mpum.
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3.3akanuk JLI., Tkauyk P.A. OcHoBu MmikpoenekTpoHiku. - Tepunomninas: TATY im.
[Tymros, 1988.-352c¢.
4. Huxonae .M., @ununuiok H.A. UHTerpansusie MukpocxeMsol. [TekcT]: - M.:
Panno u cBs3p, 1992. - 424c.
5.Pocano JI. ®dusnueckas SJAEKTpOHUKA U MHUKpodiekTpoHuka. [Tekcr]: - M.:
Bricmras mikoma, 1991. - 352c.
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6. Jammmuu B.H., Kymnupenko A.M., IlerpoB I'.B. Amnanorossie
MOJTYNPOBOJHUKOBBIE MHTerpaiibHbie cxeMbl CBY. [Tekct]: - M.: Paguo u cBs3b,
1985. - 193c.

7. Coxmod C. AHanmoroBble HHTETpabHBIC CXeMbL.- M.: Mup, 1988. - 583c.

8. Teiinop II. Pacu€T u npoextupoBaHue TUPUCTOPOB .- M.: DHpraromusaar, 1990. -
208c.

9. Antonertu II., Autonuanuc 1., Jlarron P., Oynaxem Y. MOII-CBUC. Monenu-
pPOBaHUE 3JIEMEHTOB M TEXHOJOTMYECKHX IpoueccoB.- M.: Pagno u cBs3p, 1988. -
496c¢.

15. Indopmaniiini pecypcu

1. HanoanexkTtponHas 6aza unpopmatuku [EnekTponHuit pecypc] - crarbu, 0030pbl, KHUTH
— 2016 — Pexum npoctymy: http://www.intuit.ru/studies/courses/ 12180/1173 /lecture
/10520. - JTata noctymy: kBiTeHb 2016. — Ha3Ba 3 ekpany.
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