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ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 

 
 

ɉɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥь ɩɨɪɹɞ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɚɦɢ (ɛɟɬɨɧɨɦ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɨɦ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɚɦɢ) ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥьɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ, ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɪɚɰɸɸɬь ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬь 
ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɤɨɬɪɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɩɟɜɧɨɸ ɚɪɯɿɬɟɤ-
ɬɭɪɧɨɸ ɜɢɪɚɡɧɿɫɬɸ, ɡɧɢɠɟɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɬɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢ-
ɤɧɿɫɬɸ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɥɨɫь, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɿɜ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ ɡ’ɹɜɢɥɚɫь ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɨɜɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɤɿɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ, 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ ɜ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɜ   є ɛɚɡɨɜɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɚɤɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
ɹɤ „ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ“, „Ʉɨɧɬɪɨɥь ɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ“,  „ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ“, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ɇɚɜɱɚɥьɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨ-
ɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ Єɜɪɨ-
ɩɟɣɫьɤɨʀ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɬɪɚɧɫɮɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɍ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɜɯɨɞɢɬь ɪɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɨɩɨɪɧɢɣ ɤɨɧɫ-
ɩɟɤɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɩɨɞɿɥɟɧɢɣ ɧɚ ɡɦɿɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ 
ɿ ɬɟɦɢ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɢɩɨɜɿ ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥьɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɤɭɪɫɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
ɩɪɨ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɬɚɤɨɠ ɧɚɛɭɬɢ ɧɚɜɢɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
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ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɜɱɢɬɢɫь ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ.  
ȼ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɮɨɪɦɢ ɠɭɪɧɚɥɿɜ.  
Ⱥɜɬɨɪɢ ɜɞɹɱɧɿ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚɦ ɩɪɨɮ. Ƚɨɰɭ ȼ.ȱ. ɬɚ ɞɨɰ. Ɇɢɪɨɧɟɧɤɭ 

Ⱥ.ȼ. ɡɚ ɰɿɧɧɿ ɩɨɪɚɞɢ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɜɢɫɥɨɜɥɟɧɿ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɩɨ-
ɫɿɛɧɢɤɚ. 
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1. ɊɈȻɈɑȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 
Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ „Ɉɫɜɿɬɧьɨ-

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ“ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚ 
ɧɚɩɪɹɦɭ „Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ“ ɮɚɯɨɜɨɝɨ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“, ɱɢɧɧɨʀ ɜɿɞ 2002 ɪ. Ɋɨɛɨɱɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɌȻȼɿɆ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 6 
ɜɿɞ 3 ɝɪɭɞɧɹ 2008 ɪ. ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɮɚɤɭɥьɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 3 ɜɿɞ  9 ɝɪɭɞɧɹ 2009 ɪ. 

 

1.1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
„Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ  

ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Ʉɭɪɫ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ 

ɇɚɩɪɹɦ, 
ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ⱦɟɧɧɚ  
ɮɨɪɦɚ 

Зɚɨɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ   
ECɌS – 4  

ɇɚɩɪɹɦ: 6.060101 
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ – ɜɢɛɿɪ ȼɇɁ 

 Ɇɨɞɭɥɿɜ – 2  

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ - 
5 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɨɞɢɧ – 144  

Ɂɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ:  

“Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ” 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

4- ɣ 5-ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 

8-ɣ 10-ɣ 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ: 
- ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ –3,5 

- ɋɊɋ – 3,5 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ – 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧь: ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

Ʌɟɤɰɿʀ 
32 8 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ 
16 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ 
16 4 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

68 128 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɊȽɊ 

12 – 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
ȿɤɡɚɦɟɧ 
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1.2. Ɇɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɦɚɬɟɪɿɚɥь-
ɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ȼɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ. 

1.2.1. Ɇɟɬɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ (ɝɿɩɫɨɜɿ   ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ,   
ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ,   ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ   ɩɥɢɬɢ   ɬɚ   ɿɧ.), ɞɟɪɟɜɢɧɧɿ 
(Ⱦȼɉ, Ⱦɋɉ),  ɫɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɬɚ ɿɧ., ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ   (ɫɩɭɱɟɧɢɯ  ɩɟɪɥɿɬɿɜ   ɿ   ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɿɜ  ɬɚ  ɜɢɪɨɛɿɜ   ɧɚ  ʀɯ   ɨɫ-
ɧɨɜɿ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ, ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɪɿɞɤɢɯ, 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ'ɹɡɤɢɯ, ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɩɪɭɠɧɨɜ'ɹɡɤɢɯ); ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɤɨɦ-
ɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 1.2.2. Зɚɜɞɚɧɧɹɦ ɤɭɪɫɭ є:   
  ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-

ɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞ-
ɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

 ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ   ɡ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ   ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ,   ɩɿɞɪɨɡ-
ɞɿɥɚɦɢ   ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ     ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ     ɥɿɧɿɣ     ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ     ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞ-
ɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

 ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɝɚɥɭɡɹɦɢ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ     ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ     ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ     
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ     ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩ-
ɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

 ɧɚɞɛɚɧɧɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ-ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

1.2.3. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɜɿɞɱɟɧь ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ; ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɢ; 

1.2.4. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɦɿɬɢ: 

 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɢ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɲɢɯɬ, ɫɭɦɿɲɟɣ;  
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 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 
ɝɨɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ;  

 ɫɬɚɜɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ-

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨ-
ɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ;  

 ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɿ ɛɚɥɚɧɫɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ;  

 ɨɛɢɪɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

 

1.3. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɆɈȾɍɅЬ 1. ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɈɉɈɊəȾɀɍȼȺɅЬɇɂɏ  
ɌȺ ȽȱȾɊɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ  

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.1. Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿя ɛɭɞɿɜɟɥь-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя   

Ɍɟɦɚ 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, 
ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɜɢɛɨɪɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥь-
ɧɢɯ, ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 2. Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚ-
ɥьɧɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.2. Тɟɯɧɨɥɨɝɿя ɨɩɨɪяɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ  

Ɍɟɦɚ 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ. ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɜɢɪɨɛɢ ɡ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜ'ɹɠɭ-
ɱɢɯ (ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɬɨɳɨ). Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɞɟɤɨ-
ɪɚɬɢɜɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. ɋɢɪɨɜɢɧɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 2.  Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɬɚ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɲɩɚɥɟɪ, ɥɿɧɤɪɭɫɬɭ 
ɬɚ ɿɧ.). 
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Ɍɟɦɚ 3. Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟ-
ɜɢɧɢ. ȼɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ: Ⱦȼɉ, Ⱦɋɉ, ɐɋɉ, ɮɚɧɟɪɚ ɬɚ ɿɧ. 
ɋɢɪɨɜɢɧɚ, ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.3. Тɟɯɧɨɥɨɝɿя ɝɿɞɪɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɍɟɦɚ 1.  Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ʉɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  

Ɍɟɦɚ 2. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. Ɋɟɝɭ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɚ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 3. Ɋɿɞɤɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ'ɹɠɭɱɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ʀɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ. 

Ɍɟɦɚ 4. Ɍɜɟɪɞɿ ɬɚ ɩɪɭɠɧɨɜ'ɹɡɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚ-
ɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ, ɫɤɥɨɿɡɨɥɭ, ɿɡɨɥɭ, ɛɪɢɡɨɥɭ, ɚɫ-
ɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɿɧ.). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤɢ. 

ɆɈȾɍɅЬ 2. ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɌȿɉɅɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ  
ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.1. Тɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

Ɍɟɦɚ 1.   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. ɋɢɪɨ-
ɜɢɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 2. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɬɚ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɨ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. ɒɬɭɱɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ. Ɇɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɚ ɬɚ ɫɤɥɨɜɚɬɚ. ɋɢɪɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɲɢɯɬɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɨɡ-
ɩɥɚɜɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ, ʀɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨ-
ɫɨɛɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ.  
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Ɍɟɦɚ 3. Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. ȼɢɞɢ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. ȼɢɦɨɝɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ʀɯ ɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɜɚɬɭ. ȼɩɥɢɜ ɜɢɞɭ ɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɥɿɧɿʀ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ, ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɦ'ɹɤɢɯ, ɧɚɩɿɜɠɨɪɫɬ-
ɤɢɯ, ɠɨɪɫɬɤɢɯ, ɬɜɟɪɞɢɯ, ɉɉɀ, ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɬɚ ɲɧɭɪɨɜɢɯ). 

Ɍɟɦɚ 4. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢ-
ɧɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɢ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. Ɉɫɨɛɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɿ ɫɯɟɦɢ ɿ ɥɿɧɿʀ, ɨɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.2. Тɟɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɲɥяɯɨɦ ɫɩɭɱɟɧɧя ɿ ɩɨɪɢɡɚɰɿʀ 

Ɍɟɦɚ 1. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, 
ɳɨ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ. ɏɿɦɿɤɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ, ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ 
ɬɚ ʀɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɿɤɭɥɿ-
ɬɭ. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɍɟɦɚ 2. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɬɚ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. ȼɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ 
ɩɟɪɥɿɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɜɟɪɦɿɤɭɥɿɬɭ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɥɚ-
ɞɧɚɧɧɹ. 

Ɍɟɦɚ 3. ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɛɟɬɨɧɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɫɢɪɨɜɢɧɚ. ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɛɭɞɨɜɢ. 
ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɥɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ 
ɛɟɬɨɧɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 4. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚ-
ɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɿ ɥɿɧɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɏɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡ-
ɜɢɬɤɭ. 
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1.4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɥɿɤɨɜɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

 Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɝɨɞɢɧ 

Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ 
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1  2  3  4  5  6  7  8  9  

Ɇɨɞɭɥь 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɍɟɦɚ 1: Ɂɚɝɚɥьɧɿ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩ-
ɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

1 - - 3 - - - 7 

Ɍɟɦɚ 2: Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚ-
ɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 

2  -  -  2  1  -  -  8  

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭ-
ɱɢɯ. 

3  4  2  8  1  -  -  7  

Ɍɟɦɚ 2: Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ 
ɬɚ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɢ. 

2  2  2  6  1  2  1  6  

Ɍɟɦɚ 3: Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚ-
ɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. 

2  -  2  5  -  -  1  7  
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1  2  3  4  5  6  7  8  9  

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɍɟɦɚ 1: Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚɝɚɥь-
ɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚ-
ɰɿɹ 

2 - - 4 - - - 8 

Ɍɟɦɚ 2: Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

2 - - 6 1 - - 8 

Ɍɟɦɚ 3: Ɋɿɞɤɿ ɬɚ ɩɥɚɫ-
ɬɢɱɧɨ-ɜ'ɹɠɭɱɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

2 - 1 3 - - - 9 

Ɍɟɦɚ 4: Ɍɜɟɪɞɿ ɬɚ 
ɩɪɭɠɧɨɜ'ɹɡɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

2 2 1 3 - - - 8 

Ɋɚɡɨɦ 18 8 8 40 4 2 2 68 

Ɇɨɞɭɥь 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.1. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɢ 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫ-
ɬɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 

2 - - 4 - - - 8 

Ɍɟɦɚ 2: Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 

2 2 2 5 0,5 2 1 5 

Ɍɟɦɚ 3: Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚ-
ɬɧɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɢ-
ɪɨɛɢ. 

2 2 2 5 0,5 - - 8 
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1  2  3  4  5  6  7  8  9  

Ɍɟɦɚ 4: Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. 

2 2 2 6 1 - - 8 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.2. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɿ ɩɨɪɢɡɚɰɿʀ 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ 
ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ 

2 - - 5 1 - - 8 

Ɍɟɦɚ 2: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɬɚ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ 

2 - 2 5 - - - 8 

Ɍɟɦɚ 3: ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɛɟɬɨɧɢ 2 - - 5 1 - 1 7 

Ɍɟɦɚ 4: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ ɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟ-
ɬɨɧɿɜ. 

2 2 - 5 - - - 8 

Ɋɚɡɨɦ 16 8 8 40 4 2 2 60 

ȼɫьɨɝɨ ɧɚ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɿɧɭ 

32 16 16 80 8 4 4 128 

 

1.5. Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  

 

1. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 1). 

2.  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚ-
ɪɦɭɪɭ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 1). 

3. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɮɚɪɛ. – 

2 ɝɨɞ.(ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ -2 ɝɨɞ.) (ɦɨɞɭɥь 1).  
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4. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɭɥɨɧɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 1). 

5. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ (ɬɢɩɭ) ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ 
ɜɚɬɢ. – 2 ɝɨɞ. (ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ -2 ɝɨɞ.) (ɦɨɞɭɥь 2). 

6. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 6. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. – 
2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 2). 

7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɿɡɞɪɸɜɚ-
ɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. – 4 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 2). 

Ɋɚɡɨɦ: 16 ɝɨɞ. 
1.6. ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɲɢɯɬ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 1). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ, ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɜɢ-
ɞɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɡɚɨɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ -1 ɝɨɞ.) (ɦɨɞɭɥь 1). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ -1 ɝɨɞ.) (ɦɨɞɭɥь 1). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №4.  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 2). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №5.  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. – 2 ɝɨɞ. (ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ -1 ɝɨɞ.) 
(ɦɨɞɭɥь 2). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №6.  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨɞɭɥь 2). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №7.  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɪɥɿɬɭ ɬɚ ɜɟɪɦɿɤɭɥɿɬɭ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. – 2 ɝɨɞ. (ɦɨ-
ɞɭɥь 2). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №8.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɧɿ-
ɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. – 2 ɝɨɞ. (ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ -1 ɝɨɞ.) (ɦɨɞɭɥь 2). 

Ɋɚɡɨɦ – 16 ɝɨɞ. 
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1.7. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ  

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɨɞɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ: 

32 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь; 
24 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 
12 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɪɨ-

ɛɨɬɢ; 
12 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɭɞɢɬɨ-

ɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь. 
 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɨɞɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ: 

6 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь; 
24 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 
96 ɝɨɞ. – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɚɧь, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɭɞɢɬɨ-

ɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь. 
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2. ɄɈɊɈɌɄɂɃ ɁɆȱɋɌ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɆɈȾɍɅȱȼ  
ɌȺ ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ Ȳɏ ȼɂȼɑȿɇɇə 

 

ɆɈȾɍɅЬ 1. ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɈɉɈɊəȾɀɍȼȺɅЬɇɂɏ  
   ɌȺ ȽȱȾɊɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ  

 

 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 1.1  

Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿя ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧя 

 

Ɍɟɦɚ 1: Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ,  
ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɿ ɨɫɧɨɜɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿɣ ɪɿɡ-
ɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɬɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ʀɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ 
ɡɚɝɚɥьɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɡ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɐɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɭɯɭ ɦɿɤɪɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɨɧɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ. Ɍɨɦɭ ɜ ɤɭɪɫɿ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ ɭɫɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ 
ɝɪɭɩ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ, ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɨɫɧɨ-
ɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɥьɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ  ɿ ɤɨ-
ɧɬɚɤɬɿɜ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ, ɤɨɬɪɿ ɭɦɨɜɧɨ ɨɛ’єɞɧɭɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɧɚ-
ɡɜɨɸ ɲɬɭɱɧɢɣ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬ. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ, - ɰɟ ɬɜɟɪɞɿ ɬɿɥɚ. Ɋɨɡɪɿɡ-
ɧɹɸɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɬɚ ɚɦɨɪɮɧɿ ɬɜɟɪɞɿ ɬɿɥɚ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɿɱɧɟ ɬɜɟɪɞɟ ɬɿɥɨ є ɫɬɿɣɤɨɸ (ɫɬɚɛɿɥьɧɨɸ) ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ (ɚɬɨɦɢ ɚɛɨ ɦɨɥɟɤɭɥɢ) ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɱɿɬɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɦɿɰɧɢɦɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɚɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ. ȼɨɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ ɜ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɚɬɨɦɿɜ, ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. 

ȼ ɚɦɨɪɮɧɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥɚɯ ɚɬɨɦɢ ɤɨɥɢɜɚɸɬьɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɯɚɨɬɢɱɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ. Ɂ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɚɦɨɪɮɧɿ ɬɜɟ-
ɪɞɿ ɬɿɥɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥьɧɨɦɭ ɚɛɨ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɛɟɬɨɧ, ɤɟɪɚɦɿɤɚ ɬɚ ɫɤɥɨ) - 

ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɚɛɨ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɹɤɢɯ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɚɦɨɪɮɧɨɦɭ ɚɛɨ ɫɭɛɦɿɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ɍɚɤɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬь ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɡ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ 
ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɬɿɥɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɰɟɣ ɫɬɚɧ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɚ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɨɛ'єɦɭ, ɡɛɿɥьɲɟɧ-
ɧɹɦ ɝɭɫɬɢɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬь ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧ-
ɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬь ɞɨ ɪɨɫɬɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɿɥɚ (ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ).  

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɣɨɝɨ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ: 

- ɭ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɤɚɦɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɧɚɣɛɿɥьɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ; 

- ɭ ɫɤɥɨɜɢɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɜɿɧ ɦɟɧɲ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɡɬɹɝ-
ɧɭɬɢɣ ɜ ɱɚɫɿ; 

- ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɥɭɠɧɨɡɟɦɟɥьɧɿ ɬɚ ɥɭɠɧɿ ɨɤɫɢɞɢ, ɰɟɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬьɫɹ, ɚ ɚɦɮɨɬɟɪɧɿ ɨɤɫɢɞɢ ɭɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɣɨɝɨ; 

- ɹɤ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɭ ɜɨɥɨɝɢɯ ɭɦɨ-

ɜɚɯ ɬɚ ɭ ɜɨɞɿ ɜɿɧ ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬьɫɹ, ɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ 20±5°ɋ, ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ) ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɨɜɿɥьɧɨ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɥɭɠɢɬь 
ɣɨɝɨ ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ (ɜɿɥьɧɚ) ɟɧɟɪɝɿɹ: ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɡ ɧɟɫɬɚɛɿɥь-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɣ (ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ) ɜɨɧɚ ɞɨɫɹɝɚє ɦɿɧɿɦɭɦɭ. 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɧɢɡьɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ, ɜɟɥɢɤɨɸ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ ɬɚ ɿɧɲɢ-
ɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭɸɬь ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ. 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟ-
ɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ ɧɢɯ. Ɉɞ-
ɧɚɤ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿɫɬь ɡɭɦɨɜɥɸє ɨɫɧɨɜɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь – ɞɟɤɨɪɚɬɢ-
ɜɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ. 

Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞ 
ɪɭɣɧɭɜɚɥьɧɨʀ ɞɿʀ ɜɨɞɢ. 

ɇɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɬɿɥɚɦɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɬɚɤɨɠ ɩɨɲɢɪɸɸɬьɫɹ ɭɫɿ ɡɚɝɚɥьɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
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Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɪьɨɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɝɪɭɩ (ɡɚ ȼ.Ⱦ. Ƚɥɭɯɨɜɫьɤɢɦ ɿ 
Ɋ.Ɏ. Ɋɭɧɨɜɨɸ) ɨɯɨɩɥɸє ʀɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚ-
ɞɟɧɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧь ɩɪɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ʀɯ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɰɿʀ ɭ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɿ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹ-
ɪɧɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɉɫɧɨɜɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ є ɫɢɫɬɟɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɚɧɢɯ 
ɝɪɭɩ (ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨ- ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ) ɡɚ ɱɨɬɢɪɦɚ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɳɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɿɣ ɨɡɧɚɰɿ – ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ є ɩɪɢɪɨɞɚ ɡɜ'ɹɡɭɸɱɨɝɨ - ɨɪɝɚ-
ɧɿɱɧɚ ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ. ɐɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɭɦɨɜɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 
ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɬɨɛɬɨ ɞɪɭɝɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚ-
ɰɿɣɧɭ ɨɡɧɚɤɭ: ɛɟɡɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɿ ɿ ɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɿ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ; ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɬɚ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɿ 
ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ. ȼ ɰɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 
ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɐɟ є ɬɪɟ-
ɬьɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɫɿɯ ɝɪɭɩ. Ⱦɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɿɤɚɧɧɹ – ɞɥɹ 
ɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɝɿɞɪɚɬɚɰɿɣɧɟ ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ 
ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ – ɞɥɹ ɛɟɡɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿɹ ɿ ɩɨ-
ɥɿɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ – ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɰɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɐɟ є ɱɟɬɜɟɪɬɨɸ ɤɥɚɫɢ-
ɮɿɤɚɰɿɣɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ: ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɨɝɨ, ɫɤɥɨɜɢɞɧɨɝɨ, ɚɦɨɪɮɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɨɞɧɢɯ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɜɨɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɦɚє ɫɜɨɸ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ. ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɭ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɚ-
ɝɚɥьɧɢɦɢ ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɛɨɪɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ.  ɇɚɣɛɿɥьɲ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ є ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ. Ɉɞɧɚɤ, ɥɟɝɤɨɞɨ-
ɫɬɭɩɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɚɦɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɨʀ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɦɚɫɨɜɨ ɜɢɞɨɛɭɜɚɸɬьɫɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɩɟɪɟɞ ɡɚɝɪɨ-
ɡɨɸ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ. ȼɢɞɨɛɭɜɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɫɬɚє ɜɫɟ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ. Ɇɨɠɧɚ ɡ 
ɭɩɟɜɧɟɧɿɫɬɸ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɱɚɫ ɞɟɲɟɜɨʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
ɡɚɤɿɧɱɢɜɫɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɪɿɲɭєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿ-
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ɥьɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɧɲ ɛɚɝɚɬɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ, ɭɫɤɥɚɞ-
ɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɿɲɟɧь ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɲɥɹɯɨɦ ʀʀ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɿɧ.  

ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨʀ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɡɧɚ-
ɱɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂ ɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɝɪɭɩɭ ɚɦɨɪ-
ɮɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ: ɬɪɟɩɟɥɢ, ɨɩɨɤɢ, ɞɿɚɬɨɦɿɬɢ, ɬɭɮɢ, ɬɪɚɫɢ, 
ɫɤɥɨɜɢɞɧɿ ɩɨɪɨɞɢ - ɛɚɡɚɥьɬɢ, ɨɛɫɢɞɿɚɧɢ, ɩɟɪɥɿɬɢ, ɡɚɩɚɫɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨ-
ɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿ. Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫ-
ɬɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜ ɫɭɫɩɿɥьɧɨ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡ ɦɟɧɲɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥь-
ɧɢɦɢ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ʀʀ ɪɨɡɩɨ-
ɜɫɸɞɠɟɧɿɫɬь ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɜɢɛɨɪɭ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ є ɫɬɚɥɿɫɬь ʀʀ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɪɢ ɛɿɥьɲ-ɦɟɧɲ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɞɨ-
ɛɚɜɤɚɦɢ, ɳɨ ɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ.  

ȼɢɛɿɪ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɍ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ (ɡɟɪɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧь) ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɪɢɹɸɬь ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɸ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ƚɪɚɦɨɬɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɩɪɢɹɬɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɞɨɞɚɧɧɹ ɩɥɚ-
ɜɧɿɜ ɭ ɲɢɯɬɭ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɦɿɫɬь ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɛɿɥьɲ ɥɟɝɤɨ-
ɩɥɚɜɤɢɯ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɯ ɲɥɚɤɿɜ ɬɚ ɡɨɥ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚ-
ɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɩɪɢ ɛɿɥьɲ ɧɢɡьɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. Ⱥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɢɯ ɲɥɚɤɿɜ, є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɧɟɪɝɨɡ-
ɛɟɪɿɝɚɸɱɨɸ. 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɫɬɿɧɨɜɢɯ 
ɬɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɭ, ɹɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚє ɩɨɜɬɨɪɧɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɜ ɪɚɡɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɪɚɤɭ ɚɛɨ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɛɪɿɡɤɿɜ, ɛɨɸ ɬɨɳɨ.  

ȼɢɛɿɪ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɨɫɢɬь ɱɚɫɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚɦɢ ɹɤ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɨɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɢɛɨɪɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢ-
ɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɫɬɿɧɨ-
ɜɢɯ, ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 
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- ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ʀʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɦ (ɚɛɨ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥьɧɢɦ) ɫɬɚ-
ɧɨɦ; 

- ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ; 

- ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ; 
- ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡɜɿɞɯɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɟɧɟ-
ɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ.  

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɿɲɟɧь. ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɬɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ 
ɫɤɥɚɞɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɫɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɬɿ, ɳɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɦɿɰɧɿ-
ɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɇɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɿɞɪɚɬɚɰɿɹ ɿ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɟɬɨɧɿɜ, 
ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɤɟɪɚɦɿɤɢ, ɫɤɥɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɤɪɢɫ-
ɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɤɥɚ, ɫɢɬɚɥɿɜ ɜɟɞɭɬь ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɰ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɚɦ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɦɚɫɢ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɜɢ-
ɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨʀ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɧɚɞɚ-
ɸɬь ɮɨɪɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦ ɡ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɦɨɠɭɬь ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  

ȼ ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɬɟɨɪɿʀ ɫɢɧɬɟɡɭ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ ɪɨɥь 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɚ. 
ɐɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ 
ɜɫɿɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɿ ɨɛ'єɞ-
ɧɚɧɧɹ ʀɯ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ. 

Ɇɟɬɨɸ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɚɛɨ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɩɟɜɧɢɯ ɮɨɪɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ. 

əɤɿɫɬь ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɬɚɥɿɫ-
ɬɸ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɹɝɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɭ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 
Ɍɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɟɬɚɩ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ, 
є ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ є ɣ ɟɬɚɩ, ɤɨɥɢ 
ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ ɭɫɿɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɤɨɬɪɿ ɛɟ-
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ɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɰɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɫɭɦɿɲ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ-

ɝɨ ɰɢɤɥɭ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɤɨɧɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɫɜɨɸ ɪɟɚɤɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь. ɐɟɣ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɞɥɹ 
ɭɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɟɬɚɩ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɦ. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-
ɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧɲɟ) ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿ-
ɲɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ: ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɪɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɡɿ ɫɬɚɞɿʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɫɬɚɞɿєɸ ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɱɢ ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɏɨɱɚ, ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɿ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɟɹɤɿ ɫɬɚɞɿʀ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɚɞɿɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ 
ɧɚ  ɫɤɥɚɞɚɯ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɳɨ 
ɰɹ ɫɬɚɞɿɹ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɜɠɟ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ-ɩɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤɚɯ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɤɚɪ'єɪɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɳɟɛɟɧɸ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɩɢɥɨɜɢɞɧɢɯ, ɝɥɢ-
ɧɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ. əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɞɟɪɟɜɧɨɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɿ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ, ɹɤɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬьɫɹ ɧɚ 
ɡɚɜɨɞɿ-ɩɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɪɨɡɩɢɥɨɜɤɭ ɞɟɪɟɜɢ-
ɧɢ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ʀʀ ɨɤɨɪɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ-ɩɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤɭ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦ-
ɫɬɜɿ-ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɚɦɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡɜɿɞɯɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɚ ɫɬɚɞɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢ-
ɧɢ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɧɚɞɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɜɢ-

ɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɉɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɹɞɭ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ, ɩɨɦɟɥ, ɮɪɚɤɰɿ-
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ɨɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɞɨɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɧɟʀ. Ɍɚɤ, ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɞɨ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɨɛɚɪɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɸɬь 
ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɝɪɨɯɨɬɚɦɢ. 

ɒɤɿɞɥɢɜɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɜɢɥɭɱɚɸɬь ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɢɯ 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. 
ȼɢɛɿɪ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɞɨɦ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɩɪɨɰɟ-

ɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹɦɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɚɦ'ɹɧɢɫɬɢɯ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧь ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɝɥɢɧɢɫɬɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɥɟɠɚɬь ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɩɪɨɫɿɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɢɬɚɯ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɟɧь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɦɟɧɟɜɢɞɿɥьɧɢɯ 
ɜɚɥьɰɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɦɢɸɬь ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ ɝɥɢɧɢ ɬɚ ɩɢɥɭ.  

Ⱦɨɩɨɜɧɸɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛ-
ɪɢɤɚɬɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɭɸɬь ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь 
ɦɿɰɧɿɫɬь ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ. ɐɿ ɞɨɛɚɜɤɢ є ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜ. 

Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿɣ ɫɬɚɞɿʀ є 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟ-

ɜɨɞɨɦ ʀɯ ɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨ ɧɟɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɣ ɫɬɚɧ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɪɟɚɤɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɹɤɚ ɪɟ-

ɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɪɟɚɤɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɥɟɠɚɬь ɦɟɯɚɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟ-
ɫɢ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɡɦɿɧɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɿ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɞɿʀ. 

Ɂɚɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ, ɦɨɠɭɬь ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚ-

ɬɢɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɨɦɟɥɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɚєɬь-
ɫɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɪɭɱɧɢɣ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ 
ɰьɨɝɨ ɟɬɚɩɭ є ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɿɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ, ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɚɛɨ ɬɟɪ-
ɦɿɱɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɳɨ ɧɚɞɚє ɣɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɧɚɫɬɚє ɫɬɚɞɿɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɭɦɿɲɿ. ɇɚ ɰɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧ-
ɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ; 
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ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ 
ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

Ɂɚɞɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ʀɯ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹɦ. 
ɑɚɫɬɨ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє ±(1-2)%. ɐɿ-
єʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ. ɋɭɦɿɲɿ ɦɨɠɭɬь ɜɦɿɳɭɜɚɬɢ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɤɿɥь-
ɤɿɫɬь ɹɤɢɯ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɉȺɊ - ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɬɨɧɿɜ ɿ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ; ɨɬɜɟɪɞɠɭɜɚɱɿ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ - ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɥɚɫɬɦɚɫ. ɍ 
ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɨɦɿɲɤɭ ɪɨɡɜɨ-
ɞɹɬь ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ ɿ ɞɨɡɭɸɬь ɜɠɟ ɪɨɡɱɢɧ, ɟɦɭɥь-
ɫɿɸ ɚɛɨ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɪɿɡɤɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ʀʀ 
ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɦɚɫɚ, ɹɤɚ 
є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɦɨɠɟ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿʀ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɚɛɨ ɩɿɧɨ-
ɫɢɥɿɤɚɬɧɨʀ ɦɚɫɢ. 

ɇɚ ɰɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɩɨɱɢɧɚɸɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ, ɞɢɮɭɡɿɹ, ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɜɚɥьɰɿ ɬɚ ɿɧ.  

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɬɚɞɿɹɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɭ. Ⱦɨ ɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɿɞɿɝɪɿɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ), ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜ ɜɿɛɪɨɡ-
ɦɿɲɭɜɚɱɚɯ. 

Ʉɿɧɰɟɜɢɦ ɩɿɞɫɭɦɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɿɜ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɹɤɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɡɚɜɟɪɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ. 

ɋɬɚɞɿɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ 
ɮɨɪɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

Ɂ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɛɪɨɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ, ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɫɬ-
ɪɭɡɿʀ, ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɬɨɳɨ, ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ 
ɮɨɪɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɰɿєʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɤɿɧɰɟɜɟ ɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ 
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ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɍɚɤ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɜɡɚєɦɧɨɸ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɱɚɫɬɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɚ ɨɞɧɨʀ. 
ȼɫɿ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɚɞɿʀ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ - ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧьɨɦɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɯ ɡɚ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɿ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɚɞɿɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɦɚє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɢɩ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɭɬɜɨ-

ɪɸɸɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞ-
ɧɟɧɧɹ (ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɟɡɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜɜ) ɿ ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ (ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ). 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɝɿɞɪɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɿɨɧɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 
ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɪɟɚɤɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɱɢɧ, ɬɨɩɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɚɧɿɨɧɧɨʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɰɿʀ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. Ȼɚɝɚɬɨɟɬɚɩɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɣɨɝɨ ɡ ɜɨɞɨɸ є ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɣɧ-
ɹɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɚɤɬɿɜ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɚɡɨɜɢɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɡɪɨɳɭɜɚɧɧɹ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

 
 

Ɍɟɦɚ 2: Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ.  
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 

 
Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨ-

ɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ 
ɧɨɪɦ. 

Ⱦɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɿ ɛɟ-

ɬɨɧɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɲɬɭɱɧɿ ɤɚɦ'ɹɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɩɚɩɟɪɭ, ɫɤɥɚ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɲɩɚɥɟɪɢ, ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ 
ɬɨɳɨ), ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɩɨɞ-
ɪɿɛɧɟɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɝɥɚɡɭɪɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɳɨ), ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ 
ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝ (ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɚ ɩɥɢɬɤɚ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɤɟɪɚɦɿ-
ɱɧɿ ɩɥɢɬɤɢ).  
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Зɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɪɨɡɞɿ-
ɥɢɬɢ ɧɚ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ: 

-  ɜɥɚɫɧɟ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ (ɥɚɤɢ, ɮɚɪɛɢ, ɲɩɚɥɟ-
ɪɢ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɩɥɢɬɤɢ, ɥɿɧɨɥɟɭɦ); 

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ-ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɤɨɧɭ-
ɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, (ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɛɟɬɨɧ, 
ɥɢɰьɨɜɚ ɰɟɝɥɚ, ɫɤɥɨɛɥɨɤɢ, ɫɤɥɨɩɪɨɮɿɥɿɬ); 

- ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: 
ɡɚɯɢɫɬ ɥɸɞɟɣ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɿɞ ɞɿʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɲɭɦɭ, ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫьɤɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɨ 
ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɿ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɚɛɨ ɡ ɤɚɦ'ɹɧɨɝɨ 
ɥɢɬɬɹ ɩɥɢɬɤɢ, ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɧɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɤɚ ɩɪɨɬɢ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɬɨɳɨ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɫɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɩɪɢ-

ɪɨɞɧɿ (ɤɚɦɿɧь, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ) ɿ ɲɬɭɱɧɿ (ɤɟɪɚɦɿɤɚ, ɪɨɡɱɢɧɢ, 
ɛɟɬɨɧɢ). Зɚ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɿ ɜɢɞɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬь ɧɟ-
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ (ɫɤɥɨ, ɤɟɪɚɦɿɤɚ, ɛɟɬɨɧɢ) ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ (ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ, ɜɢɪɨɛɢ ɡ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɛɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɡ ɧɢɯ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɿ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥьɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ. ɉɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɸɬь ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ. 
Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ʀɯ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь, ɦɨɧɬɚɠ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɸɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ (ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ) ɜɢɦɨɝ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢ-
ɫɧɢɯ (ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь), ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɸ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɨ ɟɫɬɟɬɢɱ-
ɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɮɚɤɬɭɪɚ, ɤɨɥɿɪ, ɤɨɥьɨɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 

Ɏɚɤɬɭɪɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɛɭɝɪɢɫɬɨɸ 
ɿ ɪɟɥьєɮɧɨɸ. əɤɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 
ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɮɚɤɬɭɪɚ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɹɤɳɨ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬь 0,5…2 ɦɦ, ɬɨ ɬɚɤɚ ɮɚɤɬɭɪɚ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ 
ɲɚɝɪɟɧɧɸ, ɹɤɳɨ 2…3,5 ɦɦ - ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɿ 3,5…5 ɦɦ - ɝɪɭ-
ɛɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɲɚɝɪɟɧɧɸ. ɉɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɹɯ ɜɢɫɨɬɨɸ 5…12 ɦɦ ɮɚɤɬɭ-
ɪɚ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɝɨɪɛɢɫɬɨɸ. Ɋɟɥьєɮɧɭ ɮɚɤɬɭɪɭ (ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɭ ɹɤɨʀ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɦɚє ɩɪɨɮɿɥь ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ) ɡɚɞɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢ-
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ɦɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦɢ. Ɍɚɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɟɹɤɿ 
ɞɟɮɟɤɬɢ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɞɭɠɟ ɡɚɩɢɥɟɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɩɟ-
ɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ɤɨɫɢɯ ɞɨɳɿɜ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬь ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 
ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɝɥɚɞɤɭ ɮɚɤɬɭɪɭ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟɪɿɜ-
ɧɨɫɬɿ ɞɨ 0,5 ɦɦ.  

Ɍɟɤɫɬɭɪɚ - ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥь-
ɤɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɞɨɞɚє ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿɸ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ - ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ, ʀɯ ɮɨɪɦɨɸ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ, ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɦɿɠ 
ɧɢɦɢ, ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ʉɨɥɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɬɨɧɨɦ (ɮɨɧɨɦ), ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɸ 
(ɱɢɫɬɨɬɨɸ) Ɋ ɿ ɫɜɿɬɥɿɫɬɸ ɪ. Ʉɨɥɿɪɧɢɣ ɮɨɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɯɜɢɥɿ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь - ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɦɿɧ-
ɧɨɫɬɿ ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɬɨɧɭ ɜɿɞ ɚɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ (ɫɿɪɨɝɨ), ɪɿɜɧɨɝɨ ɣɨɦɭ ɩɨ 
ɫɜɿɬɥɨɫɬɿ, ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ.  

ɋɜɿɬɥɿɫɬь (ɹɫɤɪɚɜɿɫɬь) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɛɢ-

ɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɥɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ 100, ɚ ɞɥɹ 
ɱɨɪɧɨɝɨ - 0 %. ɍ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɤɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɮɨɧɭ, ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɫɜɿɬɥɨɫɬɿ. 

ɉɚɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨ-
ɝɢ ɡɚ ɪɿɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ.  

ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɨɥɨɝɿɫɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ʀɯ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɤɨɫɢɦ ɞɨɳɟɦ. Ɍɨ-
ɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ 
ɜɨɥɨɝɢ. 

Ⱦɨ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ 
ɨɫɧɨɜɨɸ, ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɦɨɪɨɡɨ- ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɤɨɥɢ-
ɜɚєɬьɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɚɥɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 Ɇɉɚ. ɏɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡ-

ɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬь ɱɢɧɢɬɢ ɨɩɿɪ ɜɩɥɢɜɭ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿ 
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ɫɬɢɪɚɧɧɸ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɯ, ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɿ ɿ ɦɨɧɬɚɠɿ 
ɩɚɧɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɦ ɫɩɿɥь-
ɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɲɚɪɭ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɨɫɧɨɜɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Зɱɟɩɥɟɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɿɡɧɢɦ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɿɞ ɨɫ-

ɧɨɜɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɪɭɲɟɧɧɹ ɲɚɪɭ ɩɨ ɨɫɧɨɜɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɫɚɞɤɢ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɧɚ ɦɟɠɿ ɲɚɪɭ ɿ ɨɫɧɨɜɢ. 

Ɍɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. Ɍɪɿɳɢɧɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɪɨɡɤɪɢɜɚ-

ɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɞɿʀ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɩɪɢ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɩɚɧɟɥɟɣ, ɚ ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɭɫɚɞɨɱɧɢɯ ɞɟ-

ɮɨɪɦɚɰɿɣ. 
Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɬɪɿɳɢɧ ɱɟɪɟɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɚɛɨ ɭɫɚɞɨɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɭɜɨɪɿɫɬɸ 
ɭɦɨɜ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɲɚɪɭ ɨɫɧɨɜɨɸ. Ɍɪɿɳɢɧɢ 
ɛɭɞɭɬь ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ, ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɦɿɠ ɨɡ-
ɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɿ ɨɫɧɨɜɨɸ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɪɨɡ-
ɬɹɠɧɿɫɬь ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɭ ɜɢɪɨɛɿ. 

Ɇɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 
ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɚɦɨɝɨ ɲɚ-
ɪɭ ɿ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿ-
єɸ. Ɇɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɜɥɚɫɧɟ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɬь-
ɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɢɥɿɤɚɬɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, ɮɚɪɛɭɜɚ-
ɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɭɫьɨɝɨ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɰɢɤɥɿɜ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨ-
ɠɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɬɚɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤ ɤɟɪɚɦɿɱɧɚ ɩɥɢɬɤɚ, - ɞɨ 100 
ɿ ɛɿɥьɲɟ ɰɢɤɥɿɜ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬьɫɹ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɱɢɧɢɬɢ ɨɩɿɪ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ 
ɿ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɸ, ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɪɭɣɧɭɸɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɭ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɫɬɭɩɚє ɜɨɞɚ, 
ɹɤɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɢ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɪɨɡɤɥɢɧɸє ɱɚɫɬɤɢ. Ɇɚɥɨɦɿ-
ɰɧɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɿ ɜɢɪɨɛɢ ɦɚɸɬь ɧɢɡьɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ (ɯɿɦɿɱɧɚ) ɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɬɨɛɬɨ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɡɨɜ-
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ɧɿɲɧɿɦ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɦ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

 
 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 1.2  

Тɟɯɧɨɥɨɝɿя ɨɩɨɪяɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɪɨɛɿɜ  
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ 

 
Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ ɹɜ-

ɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ (ɹɤ ɭ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɬɚɤ ɿ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ), ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ, ɨɛɥɢɰɸ-
ɜɚɥьɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɝɿɩɫɭ, ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪɦɭɪɭ, ɚɡɛɟɫɬɨɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɿɣ ɬɚ ɿɧ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɟ ɜɚɩɧɨ, 
ɝɿɩɫ, ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ, ɛɿɥɢɣ ɬɚ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɢ, ɲɥɚɤɨɥɭɠɧɿ 
ɜ’ɹɠɭɱɿ. 

ȼɚɩɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɮɚɪɛ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɝɿɩɫɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɝɿɩɫɨɜɿ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɥɢɫɬɢ, ɲɬɭɱɧɢɣ 
ɦɚɪɦɭɪ, ɥɿɩɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɿ ɚɤɭɫɬɢɱ-
ɧɿ ɩɥɢɬɢ. 

ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ (ȾɋɌɍ Ȼȼ.2.7-46-96), ɛɿɥɢɣ (ȽɈɋɌ 
965) ɚɛɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɣ (ȽɈɋɌ 15825) є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟ-
ɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɛɟɬɨɧɿɜ, ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪɦɭɪɭ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɭ ɣ 
ɿɧɲɢɯ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɩɨɞɪɿ-
ɛɧɟɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ - ɦɚɪɦɭɪɭ, ɝɪɚɧɿɬɭ, 
ɜɚɩɧɹɤɭ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɯ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɩɪɢɫɢɩɤɭ, ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɿ ɞɥɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ. 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɿ ɛɟɬɨ-
ɧɚɯ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ (ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱ-
ɧɢɦɢ). ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɬɿɣɤɢɦɢ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɥɭɝɿɜ, ɫɜɿɬɥɚ, ɚɬɦɨɫ-
ɮɟɪɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɤɪɿɦ ɰьɨɝɨ ɜɚɠɥɢɜɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬь (ɤɪɢɸɱɚ ɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬь) ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɭɦɿɲɟɣ ɱɚɫ-
ɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. ɉɿɝɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɿɥɸɸɬь ɰɟ-
ɦɟɧɬ (ɦɟɥɟɧɢɣ ɦɚɪɦɭɪ, ɤɪɟɣɞɚ, ɬɢɬɚɧɨɜɿ ɛɿɥɢɥɚ) ɜɜɨɞɹɬь ɧɟ ɛɿɥьɲɟ  
25% ɩɨ ɦɚɫɿ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɧɟɜɢɫɨɤɭ 
ɤɨɥɿɪɧɭ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь (ɜɨɯɪɚ, ɦɭɦɿɹ, ɫɿєɧɚ, ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ) – ɜɜɨɞɹɬь ɛɿɥь-
ɲɟ 10%, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ (ɨɤɢɫ ɯɪɨɦɭ, ɪɟɞɨɤɫɚɣɞ, ɭɥьɬɪɚ-
ɦɚɪɢɧ) – ɞɨ 10%, ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ – ɞɨ 5%. Ɉɪɝɚɧɿ-
ɱɧɿ ɮɬɚɥɨɰɿɚɧɿɧɨɜɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɛɥɚɤɢɬɧɨɝɨ ɿ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɿɜ ɜɜɨ-
ɞɹɬьɫɹ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 0,15...0,35% ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ.  

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɿ ɛɟɬɨɧɢ. Ɋɨɡɱɢɧɢ ɬɚ ɛɟɬɨɧɢ ɩɪɢ ɨɩɨ-
ɪɹɞɠɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɫɬɿɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥь ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ, 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɣ ɪɨɡɱɢɧɢ ɝɨɬɭɸɬь, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɛɿɥɿ ɬɚ ɪɿ-
ɡɧɨɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɜ'ɹɠɭɱɿ ɬɚ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɝɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɫɭɦɿɲɿ. 
ȼ'ɹɠɭɱɢɦɢ ɞɥɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɿ, ɛɿɥɿ ɬɚ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɰɟɦɟɧɬɢ, ɜɚɩɧɨ, ɝɿɩɫ, ɦɚɝɧɟɡɿɚɥьɧɿ ɜ'ɹɠɭɱɿ ɿ 
ɬ. ɿɧ. 

ɓɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɿɡɧɨɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɳɟ-
ɛɿɧь ɿ ɩɿɫɨɤ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɦɚɪɦɭɪɭ, ɝɪɚɧɿɬɭ, ɤɜɚɪɰɢ-
ɬɭ, ɬɭɮɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱ-
ɧɢɯ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɡɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, 

ɧɿɠ 0,8. ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ ɛɭɜɚɸɬь ɬɨɧɤɨɦɟɥɟɧɿ ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɩɿɫɤɢ, ɦɚɪ-
ɲɚɥɿɬ, ɤɚɦ'ɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɬɨɳɨ. 

Ⱦɥɹ ɫɜɿɬɥɨɝɨ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɭ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɣ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɹɤ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɜɜɨɞɹɬь ɜɚɩɧɹɤɢ ɣ ɞɨɥɨɦɿɬɢ. ȼɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ 
ɞɟɲɟɜɲɿ ɡɚ ɳɟɛɿɧь ɿ ɩɿɫɨɤ ɡ ɦɚɪɦɭɪɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, 
ɦɚɸɬь ɞɨɛɪɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɤɚɦɟɧɟɦ. Ɂɟɪɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɭ-
ɦɿɲɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɞɪɿɛɧɢɯ ɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 
ɛɚɠɚɧɨʀ ɮɚɤɬɭɪɢ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɪɢɫ. 2.1). Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɡɚɩɨɜ-

ɧɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɨɛɢɪɚɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɛɨ ɥɢɰьɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ; ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ 
ɜɿɞ 5 ɞɨ 40 ɦɦ. 

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 40 Ɇɉɚ, ɜɨɞɨɜɛɢɪɚɧɧɹ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ 4 % 
ɡɚ ɦɚɫɨɸ, ɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɣɨɝɨ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь 
ɛɟɬɨɧɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ. 
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Шɬɭɤɚɬɭɪ-

ɧɿ  ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɞɥɹ ɞɨɞɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨʀ ɿ ɝɥɚɞɤɨʀ 
ɮɚɤɬɭɪɢ ɰɟɝɟ-
ɥьɧɢɦ, ɛɟɬɨɧ-
ɧɢɦ, ɝɿɩɫɨɜɢɦ, 
ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦ ɿ 
ɿɧɲɢɦ ɜɢɞɚɦ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧь.  
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɜɢɞɭ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ 

ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ, 
ɩɪɨɫɬɢɦɢ (ɧɚ 
ɨɞɧɨɦɭ ɜ'ɹɠɭ-
ɱɨɦɭ) ɿ ɫɤɥɚɞ-
ɧɢɦɢ (ɧɚ ɞɟɤɿ-
ɥьɤɨɯ). Ɋɨɡɪɿɡ-
ɧɹɸɬь ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, 
ɝɿɩɫɨɜɿ, ɰɟɦɟɧ-
ɬɧɨ- ɜɚɩɧɹɧɿ,    
ɜɚɩɧɹɧɨ- ɝɿɩ-
ɫɨɜɿ, ɝɥɢɧɨɜɚ-
ɩɧɹɧɿ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ.  

ɐɟɦɟɧɬɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɩɿɞ-
ɞɚɸɬьɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє 60% ɿ ɛɿɥьɲɟ. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ ɹɤ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɬɚɤ 
ɿ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧ. 

Ɋɢɫ. 2.1.  Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɪɿɡɧɨʀ ɮɚɤɬɭɪɢ: 

1 – ɝɥɚɞɤɚ; 2 – ɤɨɥɨɬɚ ɡ ɤɪɭɩɧɢɦ ɡɚɩɨɧɸɜɚɱɟɦ; 3 – ɤɨɥɨɬɚ 
ɡ ɞɪɿɛɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ; 4 – ɡɟɪɧɢɫɬɚ; 5 – ɦɨɡɚʀɱɧɿ ɮɚɤɬɭ-
ɪɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɨɡɦɢɜɭ ɲɚɪɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ 
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Ⱦɥɹ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ 60% ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹɧɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ: ɜɚɩɧɹɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ, ɹɤɳɨ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 
ɛɭɜɚɸɬь ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ, ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɬɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚɦɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɸɬь ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɮɚɫɚɞɢ. Ɂɜɢɱɚɣɧɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɛɭɜɚє ɬɪьɨɯ ɜɢɞɿɜ: ɩɪɨɫɬɚ, 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɚ ɣ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɚ. 

ɉɪɨɫɬɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚɛɪɢɡɤɭ ɬɚ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɸɜɚɧɧɿ ɞɨɩɨɦɿɠ-
ɧɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɫьɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ. 

ɉɨɥɿɩɲɟɧɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɤɪɿɦ ɲɚɪɿɜ ɧɚɛɪɢɡɤɭ ɣ ґɪɭɧɬɭ, ɜɤɥɸɱɚє 
ɧɚɤɪɢɜɧɢɣ ɲɚɪ. Ȳʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɸɜɚɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь   ɬɚ   ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ   ɩɿɞɫɨɛ-
ɧɢɯ   ɩɪɢɦɿɳɟɧь 1-ɝɨ ɤɥɚɫɭ. 

ȼɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚɛɪɢɡɤɭ, 
ɤɿɥьɤɨɯ ɲɚɪɿɜ ґɪɭɧɬɭ ɣ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɪɚɡɿ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɧɚɛɪɢɡɤɭ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡьɤɨ 5 ɦɦ ɩɨ ɰɟɝɟɥьɧɢɯ ɿ 
ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɿ ɛɥɢɡьɤɨ 9 ɦɦ – ɩɨ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɧɢɣ ɲɚɪ  (ґɪɭɧɬ) ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɰьɨɝɨ ɲɚɪɭ – 5...7 ɦɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɧɚɤɪɢɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 2 ɦɦ. ȱɧɨɞɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɲɚɪ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɫɬɚɪɬɨɜɢɦ, ɚ 
ɧɚɤɪɢɜɚɥьɧɢɣ – ɮɿɧɿɲɧɢɦ. 

əɤ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɲɚɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿɡ Ɇɤɪ=1...2,2, ɜɦɿɫɬ ɡɟɪɟɧ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿɥьɲɟ 2,5 ɦɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɞɪɿɛɧɢɣ ɩɿɫɨɤ. ȼɦɿɫɬ ɡɟɪɟɧ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 1,25 ɦɦ ɭ ɩɿɫɤɭ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɦɭ ɜ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɞɥɹ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
0,5% ɩɨ ɦɚɫɿ. 

 Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ ɭ ɪɨɡɱɢɧ 
ɜɜɨɞɹɬь ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ȽɄɀ-10, ȽɄɀ-11, ȽɄɀ-94). 
ȼɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɜɚɩɧɹɧɨ-ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɬɪɟɩɟɥ, ɞɿɚɬɨɦɿɬ, ɨɩɨɤɚ, ɡɨɥɚ Ɍȿɋ ɿ ɿɧ.). Ⱦɥɹ 
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ɭɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɬɭɠɚɜɥɟɧɧɹ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɨɛɚɜ-
ɤɢ ɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ, ɤɿɫɬɤɨɜɨɝɨ, ɦɿɡɞɪɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɤɚɡɟʀɧɨɜɨɝɨ ɤɥɟɸ, 
ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɣ ɿɧɲɢɯ ɩɨɥɿɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢ-
ɱɧɨɫɬɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɦɿɤɪɨɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ 
ɞɨɛɚɜɤɢ (ɋȾɈ, ɋɇȼ, ɦɢɥɨɧɚɮɬ).  

Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɿ ɜɢɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɜ'ɹ-
ɠɭɱɨɝɨ (ɬɚɛɥ. 2.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ 
Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь  

ɡɚ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɦ 

Ɋɨɡɱɢɧ ɞɥɹ ґɪɭɧɬɭ 7…8 

Ɋɨɡɱɢɧ ɞɥɹ ɧɚɛɪɢɡɤɭ:  
- ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ 8…12 

- ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ  
ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 

9…14 

Ɋɨɡɱɢɧ ɞɥɹ ɧɚɤɪɢɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ:  

- ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɩɫɭ 7…8 

- ɫ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɩɫɭ 9…12 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɜɢɛɢ-
ɪɚɸɬь ɡɚ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ  ɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. 

Ʉɨɥьɨɪɨɜɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ, 
ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ, ɤɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ. Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ ɡ ɫɭɯɨʀ ɤɨɥьɨɪɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ, ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɡɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɞɪɿɛɧɢɯ ɥɭɫɨɱɨɤ ɫɥɸɞɢ. Ʉɚɦɟɧɟɜɢɞɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ 
ɿɦɿɬɭɸɬь ɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. ȼɨ-
ɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɛɿɥɨɝɨ ɚɛɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ (ɿɧɤɨ-
ɥɢ ɞɨɞɚєɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ 5 % ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ), ɞɪɿɛɧɹɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ, ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. 

Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь  ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɹɤ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɡɨɜɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɤɨɪɚ-
ɬɢɜɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ (ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɿɳɚɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ), ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ, ɤɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ. 
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɨɞɨ- ɿ 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɞɿʀ ɫɜɿɬɥɚ, ɚɞɝɟɡɿɸ (ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ). 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜ'ɹɠɭɱɢɦɢ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ є ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ, ɛɿ-
ɥɢɣ ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɢ.  Ʉɨɥɿɪ ɪɨɡɱɢɧɚɦ ɦɨɠɭɬь ɞɨɞɚ-
ɜɚɬɢ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɞɚɧɧɹ ɛɥɢɫɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɨɞɚɸɬь 
ɫɥɸɞɭ ɱɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɟ ɫɤɥɨ.  Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɞɥɹ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɮɚɫɚɞɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ Ɇ50 ɿ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣ-

ɤɿɫɬɸ F35 ɿ ɜɢɳɟ.  
Ɍɚɤ ɹɤ ɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 

ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɫɤɥɚɞɢ, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɤɢ  ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɤɿ-
ɥьɤɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ. Ɋɭɯ-
ɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬь ɜɿɞ ɲɚɪɭ ɜ ɹɤɨ-
ɦɭ ɜɿɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ 
ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ. 
ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɢɣ ɲɚɪ ɞɟ-
ɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ ɦɚɬɢ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь 
ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ 6...10 ɫɦ,  
ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ – 8...12 

ɫɦ. Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь ɨɡɞɨɛ-
ɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ (ɧɚɤɪɢɜɚ-
ɥьɧɨɝɨ) ɲɚɪɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
7...10 ɫɦ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿ-
ɡɨɜɚɧɨɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɿ 
9...12 ɫɦ – ɩɪɢ ɪɭɱɧɨ-
ɦɭ. 

Ʉɨɥьɨɪɨɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ ɮɚɫɚɞɿɜ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥь. ɉɪɢ ɨɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧь, 
ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧ-

Ɋɢɫ. 2.2. Ɏɚɤɬɭɪɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ: 
1 – «ɧɚɛɪɢɡɤ»; 2-4 – ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɚ "ɩɿɞ ɤɨɪɨʀɞ" 
ɫ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɪɟɥьєɮɭ 1, 2, 3 ɦɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; 
5-6 – ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɚ "ɩɿɞ ɲɚɝɪɟɧь" ɫ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɪɟɥьєɮɭ 1, 3 ɦɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

1 

5 

6 

 1  2 

3 

4 
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ɧɸ (ɰɨɤɨɥɿ, ɩɿɥɹɫɬɪɢ, ɳɿɥьɧɢɣ ɛɟɬɨɧ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɨɥьɨɪɨɜɿ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɭ. Ɏɚɤɬɭɪɚ ɤɨɥьɨɪɨɜɨʀ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɤɢ ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚɤɪɢ-
ɜɚɥьɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɣɨɝɨ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɜɚɩɧɹɧɨ-
ɩɿɳɚɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɧɚɝɚɞɭɸɬь ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɚɦɿɧь – ɩɿɳɚɧɢɤ ɚɛɨ ɬɪɚ-
ɜɟɪɬɢɧ. 

Ʉɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɡ ɦɟɬɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɨɛɪɨ-
ɛɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɤɚɦɟɧɟɦ. Ɍɚɤɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɮɚɤɬɭɪɢ ɮɚɫɚɞɿɜ ɿ ɰɨɤɨɥɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɩɟɜɧɿɣ ɝɿɪɫьɤɿɣ ɩɨɪɨɞɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɤɚɦ'ɹɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɢɦ ɜ'ɹɠɭɱɢɦ є ɰɟɦɟɧɬ.  ȼɚɩɧɹɧɟ ɬɿɫɬɨ ɜɜɨɞɹɬь ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
10...20% ɞɥɹ ɞɨɞɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɚɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿ ɪɨɡɛɿɥɸɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧ-
ɬɭ. əɤ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɪɢɯɬɭ ɬɿєʀ ɝɿɪɫьɤɨʀ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɭ ɿɦɿɬɭɸɬь. ȼɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɚє ɡɟɪɧɨɜɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɤɚɦ'ɹɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɮɚɤɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɩɿɫɤɨɫɬɪɭ-
ɦɟɧɟɜɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɭ ɫɭɦɿɲɚɯ ɦɿɫɬɢɥɨɫь ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 50% ɡɟɪɟɧ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 2,5...5 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɞɪɿɛɧɨɛɨɪɿɡɞɱɚɬɨʀ ɮɚɤɬɭ-
ɪɢ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɰɢɤɥɸɜɚɧɧɹɦ, ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,2 ɦɦ, ɞɥɹ ɪɟɥьєɮɧɢɯ ɮɚɤɬɭɪ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬь ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɫɭɦɿɲɿ.  

Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɚɦ'ɹɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ 
ɩɪɨɬɪɚɜɥɸɸɬь 10...15%-ɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɟɤɨɪɚ-
ɬɢɜɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ ɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɮɚɤɬɭɪɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ. Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɫɤɥɚɞɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь, ɤɪɿɦ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ ɿ ɤɜɚɪ-
ɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɤɚɦ'ɹɧɭ ɤɪɢɯɬɭ ɪɿɡɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ, ɩɟɜɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɥɸ-
ɞɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ. Ȳɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɨɬɭɸɬь ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ 
ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 
ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɦɚɪɤɢ: Ⱦ (ɞɪɿɛɧɿ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ 2 ɦɦ), ɋ (ɫɟɪɟɞɧɿ – 3...4 ɦɦ), Ʉ (ɤɪɭɩɧɿ – 5...6 
ɦɦ). Ɉɛɪɨɛɥɹɸɬь ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ ɩɿɫɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦ ɚɩɚɪɚ-
ɬɨɦ, ɰɜɹɯɨɜɢɦɢ ɳɿɬɤɚɦɢ, ɰɢɤɥɸɜɚɧɧɹɦ ɡɭɛɚɦɢ ɩɢɥɤɢ (ɪɢɫ. 2.2). ɉɿ-
ɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɮɚɤɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɿɦɿɬɭє ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ 
ɩɿɳɚɧɢɤ ɚɛɨ ɬɭɮ.  
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ɋɤɥɚɞɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɤɨɥьɨɪɭ, ɮɚɤɬɭɪɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɢɞɭ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. Ɂɪɚɡɤɨɜɿ ɫɤɥɚɞɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 
ɋɤɥɚɞɢ ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 
ɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 

ɋɤɥɚɞ ɪɨɡ-
ɱɢɧɭ, 

  % ɩɨ ɦɚɫɿ 

Ʉɨɥɿɪ, 
ɬɢɩ 

Ɏɚɤɬɭɪɚ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ  
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 
ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɛɿɥɢɣ 

ɫɥɸɞɚ 

ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɭ 

25 

9 
60 

4,5 

1,5 

ɛɿɥɢɣ ɚɛɨ 
ɹɫɧɨ-

ɡɟɥɟɧɢɣ 

ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢ-
ɫɬɚ “ɲɚɝ-
ɪɟɧь” ɡ ɜɢɫɨ-
ɬɨɸ ɪɟɥьєɮɭ 
0,5...1 ɦɦ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ  
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɛɿɥɢɣ 
ɫɥɸɞɚ 

ɫɭɪɢɤ ɡɚɥɿɡɧɢɣ 

27 

8 

60 
4 

1 

ɪɨɠɟɜɢɣ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ  
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɛɿɥɢɣ 

ɫɥɸɞɚ 
ɜɨɯɪɚ 

ɦɭɦɿɹ 

25 
10 

58 

4 
2 

1 

ɩɚɥɟɜɢɣ 

 
ɉɨɥɿɦɟɪɰɟɦɟɧɬɧɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ 

(ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɿ  ɉȼȺ-ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɚɛɨ ɥɚɬɟɤɫ), ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɡɚɩɨ-
ɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɨɞɢ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚɤɿ 
ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɥɸɞɟɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɝɭɦɨɜɢɯ ɲɢɧɚɯ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɱɢɫɬɨɬɢ.  

ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ. ɋɭɯɿ ɫɭɦɿɲɿ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ, ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ, ɡɛɟɪɿɝɚ-
ɸɬьɫɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿ ɡɚɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ 
ɬɿɥьɤɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ. əɤ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɪɨɡɱɢ-
ɧɢ, ɫɭɯɿ ɫɭɦɿɲɿ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, 
ɜɢɞɨɦ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɫɩɟɰɿɚ-
ɥьɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 

 

Зɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ, ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
(ɤɥɟɣɨɜɿ ɫɤɥɚɞɢ), ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɲɜɿɜ (ɮɭɝɢ), ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ, 
ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɥɨɝ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧь, ɫɬɢɤɿɜ ɬɨɳɨ; ɡɚ 
ɜɢɞɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ - ɝɿɩɫɨɜɿ, ɚɧɝɿɞɪɢɬɨɜɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, ɦɚɝɧɟɡɿɚ-
ɥьɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ 
ɬɨɳɨ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ - ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿ-
ɫɧɿ, ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ; ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ - ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ, 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿ, ɲɜɢɞɤɨɬɜɟɪɞɧɭɱɿ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿ, 
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɿ, ɳɨ ɫɚɦɨɪɨɡɬɿɤɚɸɬьɫɹ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿ ɣ ɿɧ.; ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ - ɪɭɱɧɨɝɨ ɿ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ ɿ ɬ.ɞ.  

Зɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɫɭɯɿ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬь ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɿ, ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬь ɿɡ ɤɪɭ-
ɩɧɿɫɬɸ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 1,25 ɦɦ, ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɬɚɤɨɠ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɧɢɦɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɤɪɭɩɧɨ-, ɞɪɿɛɧɨ- ɿ 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ. 

ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ. ɐɿ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ʀɯ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ. Ɍɨɦɭ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɣ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ.  

ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɪɨɡ-
ɱɢɧɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɿ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ, ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ), ɡ 
ɬɿєɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ, ɳɨ ɜɨɧɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɭ 
ɜ ɡɚɜɨɞɫьɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ-

ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɹɤɿɫɬɸ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɢɦɢ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɨɸ ɨɞɧɨ-
ɪɿɞɧɿɫɬɸ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɸ ɰɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ.  

ɉɨɞɿɥ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɿ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ɉɪɢ ɦɭɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɭɯɿ ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ ɤɚ-
ɦ'ɹɧɨʀ ɤɥɚɞɤɢ, ɤɥɚɞɤɢ ɳɿɥьɧɢɯ ɿ ɩɨɪɢɫɬɢɯ, ɩɚɡɨɝɪɟɛɧɟɜɢɯ ɿ ɡɜɢɱɚɣ-
ɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɡɚɤɥɚɞɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɢɲɿɜ.  

ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ ɿ ɫɬɟɥь ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɫɭɯɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫ-
ɬɿɜ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 
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ɰɟɦɟɧɬɧɿ (ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ), ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɭɯɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ ɫɭɯɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ – ɝɿɩɫɨ-
ɜɢɣ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ є ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɩɥɢɬɤɨɜɿ ɣ ɿɧɲɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɥɨɝ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬьɫɹ ɫɚɦɨɜɢɪɿɜɧɸɸɱɿ (ɫɚɦɨɧɿɜɟɥɸɸɱɿ) ɿ ɥɟɝɤɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɫɭɦɿɲɿ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ – ɫɭɦɿɲɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɳɿɥьɧɟɧ-
ɧɹ, ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɥɨɝ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɥɢɰɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨ-
ɜɧɢɯ ɜɢɞɢ ɫɤɥɚɞɿɜ: ɤɥɟʀ ɞɥɹ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɢɬɤɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬь (ɡɜɢɱɚɣ-
ɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɞɥɹ ɝɧɭɱɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь) ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ 
ɡɚɬɢɪɚɧɧɹ ɲɜɿɜ. 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɲɩɚɤɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫ-
ɬɟɣ (ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ – ɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɤɥɟɣɨɜɿ 
ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ), ґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɩɟɪɟɞ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹɦ (ґɪɭɧɬɭɜɚ-
ɥьɧɿ ɫɤɥɚɞɢ), ɿ,  ɜɥɚɫɧɟ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ (ɜɚɩɧɹɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɥɚɬɟɤɫɧɿ, ɚɤɪɢɥɨɜɿ ɫɭɯɿ ɮɚɪɛɢ). 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨʀ ɣ ɨɛɦɚɳɭɜɚɥьɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɭɸɱɿ ɫɤɥɚɞɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧь – ɤɥɟɣɨɜɿ ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ ɦɨ-
ɧɬɚɠɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɥɢɬ ɿ ɚɪɦɭɸɱɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɿ ɞɟ-
ɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɭɦɿɲɿ. ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɡɚ-
ɤɪɿɩɥɹɸɱɿ ґɪɭɧɬɿɜɤɢ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿɯ ɫɭɯɢɯ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ: ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɥɿɦɟɪɰɟɦɟɧɬɧɢɯ, ɩɨɥɿɦɟɪɝɿɩɫɨ-
ɜɢɯ. Ɇɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɣ ɫɭɯɢɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢ-
ɦɢ ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭє ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɚɞɝɟɡɿɸ (ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɸ) ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ʀɯ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬь. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɬь ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, 
є ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɚ ɞɨɛɚɜɤɚ. əɤ ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɟɮɿɪɿɜ ɰɟɥɸɥɨɡɢ: ɝɿɞɪɨɨɤɫɢɟɬɢɥ- ɿ ɝɿɞ-
ɪɨɨɤɫɢɩɪɨɩɿɥɦɟɬɢɥɰɟɥɸɥɨɡɢ. ȱɧɲɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ ɿ ɫɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɿ ɫɩɨ-
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ɜɿɥьɧɸɜɚɱɚɦɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɚɪɦɭɭɸɱɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚ-
ɦɢ, ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ ɣ ɿɧ. 

Шɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɛ-
ɪɨɛɤɢ ɮɚɫɚɞɿɜ, ɝɿɩɫɨɜɦɿɳɭɸɱɿ – ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь. Ɏɚɫɚɞɧɿ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɚɞɝɟɡɿɸ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ, ɧɢɡьɤɟ ɜɨɞɨɩɨ-
ɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿɫɬь,  ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬь ɿ ɯɨɪɨɲɭ ɥɟɝɤɨɜɤɥɚɞɚɥьɧɿɫɬь. Ƚɿɩɫɨɜɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɚɸɬь ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɬɜɟɪɞɿɫɬь, ɧɢɡьɤɭ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɯɿɦɿɱ-
ɧɭ ɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬь. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɪɿɡɤɨ 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɜɚɱɿɜ – ɡɛɿ-
ɥьɲɭє ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɭɠɚɜɥɟɧɧɹ. ɑɚɫ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 
ɩɿɫɥɹ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɝɨɞ., ɜɨɞɨɜɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 
90...95 %, ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ 3...5 Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ – 1,5...2,2 Ɇɉɚ, 
ɚɞɝɟɡɿɣɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь – 0,2...0,6 Ɇɉɚ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь (ɮɚɫɚɞɧɢɯ) 
35...50 ɰɢɤɥɿɜ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝ ɿ ɫɬɹɠɨɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь 
ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ (20...30 Ɇɉɚ), ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 Ɇɉɚ), ɚɞ-
ɝɟɡɿɸ (0,5...1 Ɇɉɚ), ɫɬɢɪɚɧɿɫɬь (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 0,5...0,7ɝ/ɫɦ2), ɜɨɞɨɩɨɝɥɢ-
ɧɚɧɧɹ (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 4...6%), ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 35 ɰɢɤɥɿɜ). 
Ʉɪɿɦ ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 90...95% ɿ ɪɨɡɬɿɱɧɨɫɬɿ 17…24 ɫɦ, 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ ɩɿɞɥɨɡɿ ɩɿɫɥɹ 3...4 ɝɨɞɢɧ ɿ ɧɚɛɿɪ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɞɨ 15...18 Ɇɉɚ ɡɚ ɩɟɪɲɭ ɞɨɛɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɞɨ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ ɞɨɞɚɸɬь ɜɢɫɨɤɨɚɥɸɦɿɧɚɬɧɢɣ ɚɛɨ ɝɥɢɧɨ-
ɡɟɦɢɫɬɢɣ ɰɟɦɟɧɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɿɩɫ ɿ ɫɨɥɿ-ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢ (ɫɨɞɚ, ɩɨɬɚɲ, 
ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥьɰɿɸ ɣ ɿɧ.) 

Ʉɥɟɸɱɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬɸ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɿɫɬɸ ɿ ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɨɸ ɿ ɮɿɤɫɭ-
ɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɥɢɩɤɿɫɬɸ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɩɥɢɬɤɢ, ɞɨɜɝɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɦɢ 
ɬɭɠɚɜɥɟɧɧɹ ɿ ɲɜɢɞɤɢɦ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹɦ. Ɇɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɜ ɡɚɬɜɟɪɞɿ-
ɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɬɚɤɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɫɤɥɚɞɚє 15...20 Ɇɉɚ, ɚɞɝɟɡɿɹ ɞɨ ɛɟɬɨɧɭ – 
0,5...1 Ɇɉɚ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɜɿɞ 50 ɞɨ 100 ɰɢɤɥɿɜ. Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡ-
ɱɢɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 5...6 ɫɦ, ɱɚɫ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɤɥɟɣɨɜɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ – ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 15...20 ɯɜ., ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɱɚɫ ɜɢɬɪɢɦɤɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20...30 ɯɜ., ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɢɣ ɡɫɭɜ ɩɥɢɬɤɢ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 0,5 ɦɦ. ɋɭ-
ɦɿɲɿ ɞɥɹ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɲɜɿɜ (ɮɭɝɢ) ɤɪɿɦ ɧɚɞɚɧɧɹ   ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɝɨ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧьɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɞɚɬɧɢɦɢ  ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ 
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ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɨɫɧɨɜɭ ɜɿɞ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧь ɿ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚɤɢɦ ɫɤɥɚɞɚɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ (ɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɢɯ, 
ɚɤɪɢɥɨɜɢɯ ɿ ɿɧ.). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 
ɬɪьɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɭɩɚɤɭ-
ɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɪɿɜɟɧь ɤɭɥьɬɭɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɡ 
ɬɨɱɧɢɦ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧь ɡɚ ɫɢɬɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɫɿɜɭ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɚɛɨ ɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ (ɞɨ 0,5%) ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, 
ɚɛɨ ɜɢɫɭɲɭɜɚɬɢɫь ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ɋɢɫ. 2.3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɢɯ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ: 

1 - ɩɪɢɣɨɦɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɿɧɟɪɬɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ; 2, 6, 8 - ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 3 - ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ 
ɛɭɧɤɟɪ; 4 - ɲɧɟɤɨɜɢɣ ɠɢɜɢɥьɧɢɤ; 5 - ɫɭɲɢɥьɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 7 - ɟɥɟɜɚɬɨɪ; 9 - ɩɥɭɠɤɨ-
ɜɢɣ ɫɤɢɞɚɱ; 10 - ɜɿɛɪɨɝɪɨɯɿɬ; 11...14 - ɫɢɥɨɫɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ; 15 - ɫɢɥɨɫɢ ɜ'ɹɠɭ-
ɱɢɯ; 16 - ɜɚɝɨɜɢɣ ɞɨɡɚɬɨɪ; 17 - ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 18 - ɛɭɧɤɟɪ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; 19 - ɮɚɫɭɜɚɥьɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ; 20...24 - ɲɧɟɤɢ-ɠɢɜɢɥьɧɢɤɢ; 25 - ɥɿɣɤɚ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ; 26 
- ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɦɿɲɤɿɜ; 27 - ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɢɤɥɨɧɿɜ; 28 - ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 29 - 
ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɩɢɥɭ ɿɡ ɰɢɤɥɨɧɿɜ; 30...34- ɩɢɥɨɨɫɚɞɠɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
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ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫь ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɿ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: єɦɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ 
ɞɨɛɚɜɨɤ; ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɞɨɡɭɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ; ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ-
ɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь; ɩɚɤɭɜɚɥьɧɚ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɿ ɬɚɪɚ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɬɭ 
ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ є ɧɟɜɿɞ'єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɫьɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɍɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɯɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 
ɉɿɫɨɤ ɡ ɤɚɪ'єɪɭ ɚɛɨ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɿɞɞɚєɬьɫɹ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɨɛ-
ɪɨɛɰɿ ɜ ɫɭɲɢɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɞɟ ʀɯ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɞɨɜɨɞɹɬь ɞɨ 0,5%,  ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ. Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɜ'ɹɠɭɱɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɫɢɥɨɫɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɿ 
ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɜ ɡɚɩɚɤɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ. ȼɫɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɞɨɡɭɸɬьɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɚɝɨɜɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬь ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬь. ȼɿɞɞɨɡɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɟ-
ɪɟɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5-20 ɯɜ. ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɱɿ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɦɚɫɢ. ɉɚɤɭɜɚɥьɧɿ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɪɨɡɮɚɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɩɚɤɟɬɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 25 
ɤɝ. 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ. ɋɟɪɟɞ 
ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ ɡɧɚɣɲɥɢ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɥɢɫɬɢ ɣ ɩɚɧɟɥɿ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ 
ɝɿɩɫɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ. Ƚɿɩɫɨɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦɢ ɨɛɥɢɰьɨɜɭɸɬь ɰɟɝɥɹɧɿ, ɡɚɥɿɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɿ, ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɫɭɯɢɦ ɿ ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 60...70%) 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɉɞɢɧ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɦɚɫɢ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ – ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɚɛɨ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ ɩɿɧɢ ɱɢ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ. 

ȼɢɫɨɤɿ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɭɦɨɜɥɸ-
ɸɬь ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪ'єɪɭ 
ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɂɚ ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ – ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɜɢ-
ɝɥɹɞ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤɢɦ ɧɚɞɚɸɬь ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ, ɨɛɥɢ-
ɰɸɜɚɧɧɹɦ ɩɥɿɜɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɬɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɦɚɥɸɧɤɚ ɧɚ ɤɚɪ-
ɬɨɧ. 
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Ƚɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɜɢɪɨɛɢ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь, 
ɲɥɿɮɭɸɬьɫɹ, ɩɨɥɿɪɭɸɬьɫɹ ɿ ɮɚɪɛɭɸɬьɫɹ ɭ ɛɭɞь-ɹɤɢɣ ɤɨɥɿɪ. Ⱦɥɹ ʀɯ-
ɧьɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɨɥɨɤɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɩɫɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɲɬɭɱɧɢɣ ɦɚɪɦɭɪ ɹɤ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɧɚɧɨɫɹɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ, ɬɚɤ 
ɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ȼɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɝɿɩɫɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɭɰɨɥɚɧɨɜɢɯ   (Ƚɐɉȼ)   ɿ   
ɝɿɩɫɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɲɥɚɤɨɜɢɯ   ɜ'ɹɠɭɱɢɯ (Ƚɐɒȼ). 

ɉɨɲɢɪɟɧɿ ɞɪɿɛɧɨɪɨɡɦɿɪɧɿ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɿ ɩɥɢɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɜ'ɹɠɭɱɢɯ, ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɢɬɬɹ. 

Ƚɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɥɢɫɬɢ  (ȽɄɅ) – ɰɟ ɝɿɩɫɨɜɟ ɨɫɟɪɞɹ, ɜɫɿ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɹɤɨɝɨ, ɤɪɿɦ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɪɟɛɟɪ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɰьɨɜɭɸɬь ɤɚ-
ɪɬɨɧɨɦ. ȽɄɅ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɧɚ ɜɟɥɢ-
ɤɢɯ ɤɨɧɜɟєɪɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɪɢɫ. 2.4). 

ȽɄɅ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɩɪɨɤɚɬɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɩɨɞɿɥɹɸɬь-
ɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɢ: ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɥɢɫɬɢ ȽɄɅ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɥɢɫɬɢ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɿ ȽɄɅȼ. ȼɨɝɧɟɫɬɿɣɤɢɦ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ ɜ 
ɰɢɯ ɥɢɫɬɚɯ є ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɝɿɩɫɨɜɨɦɭ ɫɟɪ-
ɞɟɱɧɢɤɭ ɪɨɡɞɿɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ,  
ɳɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє  ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ  ɭ  ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɣ ɿɡɨɥɹɬɨɪ. 

ȽɄɅ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɡɚɦɿɫɬь ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨʀ „ɦɨɤɪɨʀ“ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɝɿɩ-
ɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛɲɢɜɤɢ 
ɫɬɟɥь, ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɫɬɟɥь ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
ȽKJIB ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɬɢɯ ɠɟ ɰɿɥɟɣ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɨɸ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ (ɛɿɥьɲɟ 
75%), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹ-
ɸɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɬɢɩɢ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ. Ʌɢɰьɨɜɚ ɤɚɪɬɨɧɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɿ ɝɿɩɫɨɜɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɬɚɤɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɩɪɨɫɨɱɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ 
ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɜɨɥɨɝɢ. Ⱦɨ 
ɰɢɯ ɿɦɩɪɟɝɧɨɜɚɧɢɯ (ɩɪɨɫɨɱɟɧɢɯ) ɬɢɩɿɜ ɥɢɫɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɝɿɩɫɨɤɚɪ-
ɬɨɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɥɢɫɬɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɬɢɩɭ ȽɄɅɉ  ɿ 
ɬɢɩɭ F, ɬɨɛɬɨ ȽɄɅ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɨɥɨɝɨ- ɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɸ (ȽɄɅɉȼ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 

 

 

Ɋɢ
ɫ.

 2
.4

. Ɍ
ɟɯ

ɧɨ
ɥɨ

ɝɿ
ɱɧ

ɚ 
ɫɯ

ɟɦ
ɚ 

ɜɢ
ɪɨ

ɛɧ
ɢɰ

ɬɜ
ɚ 

ɝɿ
ɩɫ

ɨɤ
ɚɪ

ɬɨ
ɧɧ

ɢɯ
 ɥ

ɢɫ
ɬɿ

ɜ:
  

1
 -

 ɫ
ɢɥ

ɨɫ
 ɝ

ɿɩ
ɫɨ

ɜɨ
ɝɨ

 ɜ
'ɹ

ɠ
ɭɱ

ɨɝ
ɨ;

 2
 -

 ɞ
ɨɧ

ɧɢ
ɣ 

ɪɨ
ɡɜ

ɚɧ
ɬɚ

ɠ
ɭɜ

ɚɱ
; 3

 -
 ɟ

ɥɟ
ɜɚ

ɬɨ
ɪ;

 4
 -

 ɩ
ɪɨ

ɦ
ɿɠ

ɧɢ
ɣ 

ɛɭ
ɧɤ

ɟɪ
; 5

 -
 ɜ

ɚɝ
ɨɜ

ɢɣ
 ɞ

ɨɡ
ɚɬ

ɨɪ
; 6

,7
 -

 ɫ
ɢɫ

-
ɬɟ

ɦ
ɢ 

ɩɢ
ɥɨ

ɨɫ
ɚɞ

ɠ
ɟɧ

ɧɹ
; 8

 -
 ɛ

ɭɧ
ɤɟ

ɪ;
 9

 -
 ɞ

ɨɡ
ɚɬ

ɨɪ
; 1

0
 -

 ɞ
ɨɡ

ɚɬ
ɨɪ

 ɤ
ɪɨ

ɯɦ
ɚɥ

ɸ
; 1

1
 –

 ɦ
ɚɲ

ɢɧ
ɚ 

ɩɿ
ɞɝ

ɨɬ
ɨɜ

ɤɢ
 ɫ

ɤɥ
ɨɜ

ɨɥ
ɨɤ

ɧɚ
; 1

2
 -

 ɩ
ɿɧ

ɨɝ
ɟɧ

ɟɪ
ɚ-

ɬɨ
ɪ;

 1
3
 -

 є
ɦ

ɧɿ
ɫɬ

ь 
ɞɥ

ɹ 
ɪɨ

ɡɱ
ɢɧ

ɿɜ
 ɞ

ɨɛ
ɚɜ

ɨɤ
; 1

4
 -

 ɝ
ɿɞ

ɪɨ
ɪɨ

ɡɛ
ɢɜ

ɚɱ
 ɦ

ɚɤ
ɭɥ

ɚɬ
ɭɪ

ɢ;
 1

5
 -

 є
ɦ

ɧɿ
ɫɬ

ь 
ɞɥ

ɹ 
ɝɿ

ɞɪ
ɨɮ

ɨɛ
ɿɡ

ɭɸ
ɱɨ

ʀ ɪ
ɿɞ

ɢɧ
ɢ;

 1
6
 -

 є
ɦ

ɧɿ
ɫɬ

ь 
ɞɥ

ɹ 
ɤɥ

ɟɸ
; 

1
7
, 

1
8
 -

 ɪ
ɨɡ

ɦ
ɨɬ

ɭɜ
ɚɱ

ɿ 
ɤɚ

ɪɬ
ɨɧ

ɭ;
 1

9
 -

 ɝ
ɿɩ

ɫɨ
ɛɟ

ɬɨ
ɧɨ

ɡɦ
ɿɲ

ɭɜ
ɚɱ

; 
2
0
 -

 ɮ
ɨɪ

ɦ
ɭɜ

ɚɥ
ьɧ

ɢɣ
 ɫ

ɬɿ
ɥ;

 2
1
 -

 ɤ
ɨɧ

ɜɟ
єɪ

 ɬ
ɭɠ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɧ
ɹ;

 2
2
 -

 

ɪɨ
ɥь

ɝɚ
ɧɝ

; 
2
3
 -

 ɧ
ɨɠ

ɢɰ
ɿ; 

2
4
 -

 ɩ
ɪɢ

ɫɤ
ɨɪ

ɸ
ɜɚ

ɥь
ɧɢ

ɣ 
ɪɨ

ɥь
ɝɚ

ɧɝ
; 

2
5
- 

ɤɨ
ɧɜ

ɟє
ɪ 

ɫɤ
ɢɞ

ɚɧ
ɧɹ

 ɜ
ɨɥ

ɨɝ
ɢɯ

 ɜ
ɿɞ

ɯɨ
ɞɿ

ɜ;
 2

6
 -

 ɩ
ɨɩ

ɟɪ
ɟɱ

ɧɢ
ɣ 

ɫɬ
ɿɥ

; 
2
7

- 

ɫɬ
ɪɿ

ɱɤ
ɨɜ

ɢɣ
 ɬ

ɪɚ
ɧɫ

ɩɨ
ɪɬ

ɟɪ
; 

2
8
 -

 ɡ
ɚɜ

ɚɧ
ɬɚ

ɠ
ɭɜ

ɚɥ
ьɧ

ɢɣ
 ɫ

ɬɿ
ɥ;

 2
9
 -

 ɫ
ɭɲ

ɚɪ
ɤɚ

; 3
0 

- 
ɜɢ

ɬɹ
ɠ

ɧɢ
ɣ 

ɩɪ
ɢɫ

ɬɪ
ɿɣ

; 3
1
 -

 ɩ
ɪɢ

ɫɤ
ɨɪ

ɸ
ɜɚ

ɥь
ɧɢ

ɣ 
ɤɨ

ɧɜ
ɟє

ɪ;
 

3
2
 -

 ɩ
ɨɩ

ɟɪ
ɟɱ

ɧɢ
ɣ 

ɫɬ
ɿɥ

; 3
3 

- 
ɜɟ

ɪɫ
ɬɚ

ɬ 
ɞɥ

ɹ 
ɬɨ

ɪɰ
ɸ

ɜɚ
ɧɧ

ɹ;
 3

4
 -

 ɲ
ɬɚ

ɛɟ
ɥɸ

ɜɚ
ɱ;

 3
5 

- 
ɩɨ

ɫɬ
 ɩ

ɚɤ
ɭɜ

ɚɧ
ɧɹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

Ɍɟɦɚ 2: Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɬɚ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  
Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – ɫɩɨɥɭɤɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɬɨɧɤɢɦ 

ɲɚɪɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɜɟɪɞɧɭɬɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɥɿɜɤɭ, ɹɤɚ ɦɿɰɧɨ ɡɱɿɩ-
ɥɸєɬьɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ. ɉɥɿɜɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɟɡɤɨɥɿɪɧɨɸ ɚɛɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟ-
ɧɨɸ, ɩɪɨɡɨɪɨɸ ɚɛɨ ɧɟɩɪɨɡɨɪɨɸ. 

Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɭ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɭ ɿ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɯɭɞɨɠɧьɨɦɭ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɫɚɧɿɬɚɪɧɚ – ɭ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ – ɭ ɡɚɯɢɫɬɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɡɚɝɧɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɣɦɚɧɧɹ, ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɬɨ-
ɳɨ. 

Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɦɚɥɹɪɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ. Ɇɚɥɹɪɧɟ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɟ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɟ ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɟ. Зɜɢɱɚɣɧɟ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ, 
ɫɤɥɚɞɫьɤɢɯ, ɩɿɞɫɨɛɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɚɛɨ ɬɢɦɱɚ-
ɫɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь; ɩɨɥɿɩɲɟɧɟ – ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɿ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɟ – ɞɥɹ ɜɨɤɡɚɥɿɜ, ɬɟɚɬɪɿɜ, ɤɥɭɛɿɜ, ɝɨɬɟ-
ɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨ-ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь. 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɸɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ 
ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ: 

ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ; 
ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ ɬɚ ɩɿɞɦɚɡɭɜɚɥьɧɿ ɩɚɫɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬь ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ; 
ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ, ɡɚɯɢ-

ɫɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɩɥɿ-

ɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɿ ɚɛɨ ɡɜ'ɹɡɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ ɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ʀɯ ɦɨɠɭɬь ɜɯɨɞɢɬɢ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚ-
ɬɨɪɢ, ɫɢɤɚɬɢɜɢ, ɟɦɭɥьɝɚɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

Ʌɚɤ – ɪɨɡɱɢɧ ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡ-
ɱɢɧɧɢɤɭ ɚɛɨ ɜɨɞɿ, ɹɤɢɣ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸє ɩɪɨɡɨɪɭ ɩɥɿɜɤɭ. 

Ɏɚɪɛɚ – ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɚɦɢ ɭ ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ, ɹɤɚ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸє 
ɧɟɩɪɨɡɨɪɭ ɩɥɿɜɤɭ. 

ȿɦɚɥь – ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ-
ɦɢ ɭ ɥɚɰɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɧɟɩɪɨɡɨɪɭ ɛɥɢɫɤɭɱɭ ɩɥɿɜɤɭ. 
ȿɦɚɥɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɮɚɪɛɚɦɢ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɨɛɿ ɦɟɧɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɚ ɿ ɛɿɥьɲ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ. 
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Ɍɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: 
ґɪɭɧɬɨɜɤɭ – ɨɞɢɧ ɲɚɪ; ɲɩɚɤɥɿɜɤɭ – ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɲɚɪɿɜ; ɟɦɚɥь 
(ɮɚɪɛɚ) – ɤɿɥьɤɚ ɲɚɪɿɜ; ɥɚɤ – ɨɞɢɧ ɲɚɪ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ, 
ɚɥɟ ɨɤɪɟɦɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɥɭɱɚɬɢɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɮɚɪɛɭɜɚɬɢɫɹ, ɞɨɫɢɬь ɪɿɜɧɚ, ɛɟɡ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɞɟɮɟɤ-
ɬɿɜ, ɚ ɞɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɟɦɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɜɿɞɩɚɞɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ ɣ ɥɚɤɭ. 

Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь: ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɩɥɿɜ-

ɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɨɥɿɣɧɿ, ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɿ, ɟɩɨɤɫɢɞɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, 
ɫɢɥɿɤɚɬɧɿ ɬɚ ɿɧ.); ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ (ɜɨɞɧɿ ɬɚ ɛɟɡɜɨɞɧɿ); ɡɚ ɪɟɚɤɰɿ-
єɸ ɞɨ ɞɿʀ ɜɨɞɢ (ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿ ɬɚ ɧɟɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿ); ɡɚ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹɦ (ɯɿɦɿɱɧɨ ɫɬɿɣɤɿ, ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɥɿɬɟɪɧɨ-
ɰɢɮɪɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɡɧɚɤɿɜ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɡɧɚɤ ɜɢɡɧɚɱɚє ɝɪɭɩɭ ɫɭɦɿɲɿ (ɮɚɪɛɚ, ɥɚɤ, ɟɦɚɥь, ґɪɭɧɬɨɜ-
ɤɚ, ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ), ɞɪɭɝɢɣ (ɞɜɿ ɜɟɥɢɤɿ ɥɿɬɟɪɢ) – ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧɭ (ɬɚɛɥ. 2.3), ɬɪɟɬɿɣ – ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɱɟɬɜɟɪ-
ɬɢɣ – ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɧɨ ɞɚɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ (ɞɥɹ ɨɥɿɣɧɢɯ 

ɮɚɪɛ ɡɚɦɿɫɬь ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚɜɨɞɹɬь ɰɢɮɪɭ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚє ɧɚ-
ɡɜɭ ɨɥɿɮɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɮɚɪɛɭ; 1 – ɧɚɬɭɪɚɥьɧɚ, 2 – ɨɤɫɨɥь, 3 
– ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɚ, 4 – ɩɟɧɬɚɮɬɚɥɟɜɚ, 5 – ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ). 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬь ɤɨɥɿɪ, ɛɥɢɫɤ, ɫɜɿɬɥɨ-, ɥɭɠɧɨ- ɿ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫ-
ɬɿɣɤɿɫɬь, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɞɿʀ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɩɨɤɪɢ-
ɜɧɿɫɬь, ɱɚɫ ɿ ɫɬɭɩɿɧь ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ, ɭɦɨɜɧɭ ɜ'ɹɡɤɿɫɬь, ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɧɚ ɜɢɝɢɧɚɧɧɹ, ɫɬɭɩɿɧь ɩɟɪɟɬɢɪɚɧɧɹ, ɪɨɡɥɢɜ ɬɨɳɨ. 

Ʉɨɥɿɪɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɡɚ ɤɨɥɿɪɧɢɦ ɬɨɧɨɦ, ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɸ ɬɚ ɫɜɿɬɥɿɫɬɸ. ɉɿɞ ɛɥɢɫɤɨɦ ɪɨɡɭɦɿ-
ɸɬь ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɣɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɫ-
ɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɤɨɥьɨɪɭ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ, ʀɯ ɨɩɪɨɦɿɧɸɸɬь ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɭɥьɬ-
ɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɱɢɧɢɬɢ ɨɩɿɪ ɪɭɣɧɿ-
ɜɧɿɣ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɞɨɳɭ, ɦɨɪɨɡɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɨɰɿɧɸɸɬь ɡɚ ɡɦɿɧɨɸ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿ 
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ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-

ɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3  

ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 
ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

Ʌɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɉɨɡɧ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɜ'ɹɡɭɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ⱥɥɤɿɞɧɨ-ɚɤɪɢɥɨɜɿ  

 

Ȼɿɬɭɦɧɿ  

 

Ƚɥɿɮɬɚɥɟɜɿ 
 

Ɇɟɥɚɦɿɧɨɜɿ  

 

Ɉɥɿɣɧɿ  

ɋɟɱɨɜɢɧɧɿ  

 

Ʉɚɭɱɭɤɨɜɿ 
 

ɉɨɥɿɚɤɪɢɥɚɬɨɜɿ 
 

 

 

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɚɧɟɬɚɬɧɿ  

ɉɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɿ   ɬɚ ɩɨɥɿ-
ɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ  

ɉɟɧɬɚɮɬɚɥɟɜɿ 
 

ɇɿɬɪɨɰɟɥɸɥɨɡɧɿ 
 

ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɨ-ɤɚɪɛɿɧɨɥьɧɿ  

 

ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɨ-

ɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ 
 

 

Ɏɟɧɨɥьɧɿ  

ȿɩɨɤɫɢɞɧɿ  

ȿɬɢɥɰɟɥɸɥɨɡɧɿ 

Ⱥɋ 

 

ȻɌ 

 

ȽɎ 

 

ɆɅ 

 

ɆȺ 

Ɇɑ 

 

Ʉɑ 

 

ȺɄ 

 

 

 

ȼȺ 

ɏȼ 

 

ɉɎ 

 

ɇɐ 

 

Ʉɋ 

 

 

ɏɋ 

 

 

ɎɅ 

ɗɉ 

ɗɐ 

ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɢ ɚɤɪɢɥɚɬɿɜ ɡ ɚɥɤɿɥɚɦɢ  

 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɚɫɮɚɥьɬɢ, ɛɿɬɭɦɢ, ɩɟɤɢ  
 

ɋɦɨɥɢ ɚɥɤɿɞɧɿ ɝɥɿɰɟɪɨɮɬɚɥɚɬɧɿ 
(ɝɥɿɮɬɚɥɿ)  

ɋɦɨɥɢ ɦɟɥɚɦɿɧɨɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ  

 

Ɉɥɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɿ  
ɋɦɨɥɢ ɫɟɱɨɜɢɧɨɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ  

 

Ⱦɢɜɿɧɿɥɫɬɢɪɨɥьɧɿ    ɬɚ    ɿɧɲɿ   ɥɚɬɟ-
ɤɫɢ, ɯɥɨɪɤɚɭɱɭɤ  

ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɢ     ɚɤɪɢɥɨɜɢɯ     ɿ   
ɦɟɬɚɤɪɢɥɨɜɢɯ  ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɫɬɢɪɨɥɨɦ,  
ɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɦɨɧɨɦɟ-
ɪɚɦɢ  
ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɚ. ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ  

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ ɬɚ ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿ-
ɥɨɜɿ ɫɦɨɥɢ  
ɋɦɨɥɢ ɚɥɤɿɞɧɿ ɩɟɧɬɚɟɪɢɬɪɢɬɨɮɬɚ-
ɥɚɬɧɿ (ɩɟɧɬɚɮɬɚɥɿ)  

Ʌɚɤɨɜɿ    ɤɨɥɨɤɫɢɥɿɧɢ,    ɧɿɬɪɨɝɥɿɮ-
ɬɚɥɿ, ɧɿɬɪɨɩɟɧɬɚɮɬɚɥɿ  

ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɢ  ɦɟɬɢɥɜɿɧɿɥɟɬɢɧɢɥ-
ɤɚɪɛɿɧɨɥɭ ɡ ɦɟɬɢɛɭɬɢɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚ-
ɬɨɦ  
ɋɩɿɜɩɨɥɿɦɟɪɢ   ɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ  ɡ  
ɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɿɧɿɥьɧɢ-
ɦɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ  
ɋɦɨɥɢ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ  

ȿɩɨɤɫɢɞɧɨ-ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɿ  

ȿɬɢɥɰɟɥɸɥɨɡɚ 
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Ʌɭɠɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɞɥɹ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɜɦɿɳɭ-
ɸɱɢ ʀɯ ɭ 5 %-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɭɫɬɢɱɧɨʀ ɫɨɞɢ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞ 
ʀɯɧɿɣ ɤɨɥɿɪ ɡ ɤɨɥьɨɪɨɦ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. 

Ʉɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɞɿʀ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ 
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Ɏɚɪɛɭɜɚɥьɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь (ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь) – ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɤɨɥьɨɪɨɜɨ-
ɝɨ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɡ ɛɿɥɢɦ ɩɿɝɦɟɧɬɨɦ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɿɣ ɤɨɥɿɪ-
ɧɢɣ ɬɨɧ. Ȳʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ ɿ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɚɫɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɝɨ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɞɨ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɦɚɫɢ ɛɿɥɨɝɨ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɳɟ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɤɨɥɿɪɧɢɣ 
ɬɨɧ. 

ɉɨɤɪɢɜɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭ ɝɪɚɦɚɯ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɮɚɪɛɢ, ɹɤɿ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɟɜɢɞɢɦɢɦ ɤɨɥɿɪ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɮɚɪɛɭєɬьɫɹ, 
ɩɥɨɳɟɸ 1 ɦ2. ȼɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɩɨɤɪɢɜɧɨɫɬɿ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɨɤɪɢɜ-
ɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. 

ɇɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬь ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɩɥɢɜɚє ʀɯɧɿɣ ɫɬɭɩɿɧь 
ɩɟɪɟɬɢɪɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɟɪɟɬɢɪɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɧɿ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭєɬьɫɹ (ɜ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚɯ), ɡɚ ɹɤɨʀ 
ɫɬɚɸɬь ɧɟɩɨɦɿɬɧɢɦɢ ɧɟɩɪɨɬɟɪɬɿ  ɱɚɫɬɢɧɤɢ  ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ  ɿ  ɧɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɿɜ. 

ɍɦɨɜɧɚ ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɱɚɫ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ (ɜ ɫɟ-
ɤɭɧɞɚɯ) ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨʀ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɤɪɿɡь ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɢɣ ɨɬɜɿɪ (ɫɨɩɥɨ) ɜɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ ɬɢɩɭ ȼɁ-4 ɚɛɨ ȼɁ-1. 
ȼɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧ-
ɧɿ ɦɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 20±0,5 °ɋ. 

Ɋɨɡɥɢɜ – ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɧɚ ɩɿɞɥɨɠɤɭ ɪɨɡɬɿɤɚɬɢɫɹ ɿ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ. Ɋɨɡ-
ɥɢɜ ɜɜɚɠɚɸɬь ɡɚɞɨɜɿɥьɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɫɥɿɞɢ ɩɟɧɡɥɹ ɡɧɢɤɚɸɬь ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ 
ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 10 ɯɜ. ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ, ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɢɦ – ɱɟɪɟɡ 
10...15 ɯɜ ɿ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɫɥɿɞɢ ɩɟɧɡɥɹ ɡɧɢɤɚɸɬь ɩɿɫɥɹ   15 ɯɜ. 

Є ɫɿɦ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬь ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ (20±2) °ɋ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 
(65±5%) ɧɚ ɬɪьɨɯ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɯ. 

ɍ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɚɜɨɞɹɬь ɱɚɫ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
1 („ɜɿɞ ɩɢɥɭ“) ɬɚ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 3 („ɩɨɜɧɢɣ“). ɑɚɫ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
1 ɧɚɫɬɚє, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɫɤɥɹɧɿ ɤɭɥьɤɢ ɦɚɫɨɸ 0,5 ɝ, ɹɤɿ ɧɚ-
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ɫɢɩɚɸɬь ɡ ɜɢɫɨɬɢ 30...50 ɦɦ, ɱɟɪɟɡ 60 ɫ ɥɟɝɤɨ ɜɢɥɭɱɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɡɪɚɡɤɚ ɦ'ɹɤɢɦ ɩɟɧɡɥɟɦ ɛɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɱɚɫɭ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 3 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɢɪɸ ɦɚɫɨɸ 200 ɝ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɿ, ɛɟɬɨɧɧɿ, ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɚɛɨ ɨɛɥɢɰьɨɜɚɧɿ ɝɿɩ-
ɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɸɬь ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ – ɪɭɥɨɧɧɢɦɢ (ɲɩɚɥɟ-
ɪɚɦɢ, ɥɿɧɤɪɭɫɬɨɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɥɿɜɤɚ-
ɦɢ.  

Ɉɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ⱦɨ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɢɯ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɲɩɚɥɟɪɢ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɬɚ 
ɥɿɧɨɥɟɭɦɢ. ɒɩɚɥɟɪɢ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɩɚɩɟɪɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɜɢ-

ɞɪɭɤɭɜɚɧɢɦ ɧɚ ɥɢɰьɨɜɨɦɭ ɛɨɰɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɪɭɥɨɧɿɜ – 6; 10,5; 12 ɬɚ 18 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 500, 560 ɿ 600 ɦɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɩɚɥɟɪ ɞɨ 6 ɦ – 3 %, ɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 10,5 ɦ ɿ ɛɿɥьɲɟ 
– 2 %; ɲɢɪɢɧɢ – (±3) ɦɦ. Ʉɨɪɢɫɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɲɩɚɥɟɪ, ɦɦ, ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ 
ɪɭɥɨɧɭ 500 ɦɦ –470...480; ɩɪɢ 560 – 530...540; ɩɪɢ 600 – 570...580. 

Зɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɲɩɚɥɟɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ, 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿ ɬɚ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɢɸɬьɫɹ, ɡɚ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ – ɧɚ ɫɬɿ-
ɧɨɜɿ ɬɚ ɫɬɟɥьɨɜɿ; ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ – ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ, ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ (ɦɚɫɚ 
1 ɦ ɲɩɚɥɟɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ 70...100 ɝ), ɳɿɥьɧɿ ɬɚ ɬɢɫɧɟɧɿ (120...200 ɝ), 
ɥɿɧɤɪɭɫɬ ɿ ɞɟɪɟɜɧɿ. 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɬɚɤɿ ɦɚɪɤɢ ɲɩɚɥɟɪ: Ⱥ, Ⱥɜ – ɞɪɭɤɨɜɚɧɿ; Ȼ, Ȼɜ – ɞɪɭ-
ɤɨɜɚɧɿ ɬɢɫɧɟɧɿ; ȼ, ȼɜ – ɞɪɭɤɨɜɚɧɿ ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ; Ƚ, Ƚɜ – ɞɭɛɥьɨɜɚɧɿ. ȱɧ-
ɞɟɤɫ „ɜ“ ɨɡɧɚɱɚє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɜɨɥɨɝɨɝɨ ɫɬɢɪɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɲɩɚɥɟɪ: ɡɜɢɱɚɣɧɿ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿ (ɬɚɤɿ, ɳɨ 
ɦɢɸɬьɫɹ), ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɿ (ɜɨɪɫɨɜɿ). 

Зɜɢɱɚɣɧɿ ɲɩɚɥɟɪɢ (ɩɪɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɬɚ ɳɿɥьɧɿ) ɦɨɠɭɬь 
ɛɭɬɢ: ɧɟɝɪɭɧɬɨɜɚɧɿ (ɦɚɥɸɧɨɤ ɞɪɭɤɭєɬьɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚ ɛɿɥɨɦɭ 
ɚɛɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ); ɝɪɭɧɬɨɜɚɧɿ (ɦɚɥɸɧɨɤ ɞɪɭɤɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧьɨ ɡɚґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ); ɮɨɧɨɜɿ (ɛɟɡ ɦɚɥɸɧɤɚ, ɨɞɧɨɬɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ); ɬɢɫɧɟɧɿ (ɡ ɪɟɥьєɮɧɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɦɢ ɦɚɥɸɧɤɚɦɢ). 

ȼɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿ ɲɩɚɥɟɪɢ ɛɭɜɚɸɬь: ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ɮɚɪɛɚɯ ɡ ɞɨɛɚɜ-
ɤɨɸ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ; ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦɢ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɧɚ ɥɢɰьɨɜɨɦɭ ɛɨ-
ɰɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɨɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦɢ ɟɦɭɥьɫɿɹɦɢ ɚɛɨ ɥɚɤɚɦɢ; ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɨɸ ɧɚ 
ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ ɬɨɧɤɨɸ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɡ ɧɚɫɬɭ-
ɩɧɢɦ ɬɢɫɧɟɧɧɹɦ; ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɟɡɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɧɟɩɪɨɡɨɪɨʀ ɩɥɿɜ-
ɤɢ ɡ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ. ȼɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿ ɲɩɚɥɟɪɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɛɚ-
ɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ ɦɢɬɬɹ ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɦɢɥɨɦ, ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 

 

ɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɫɬɢɪɚɧɧɹ. ɇɢɦɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɸɬь ɤɭɯɧɿ ɬɚ ɫɚɧɜɭɡɥɢ, 
ɥɿɤɚɪɧɹɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɢ. 

Зɜɭɤɨɜɛɢɪɧɿ ɲɩɚɥɟɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɡ ɥɢɰьɨ-
ɜɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɨɪɫɨɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɨɥɨɤɧɢɫ-
ɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɟɤɫɬɢɥьɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ). 
ɐɢɦɢ ɲɩɚɥɟɪɚɦɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɸɬь ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨ-
ɝɚɦɢ ɞɨ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ. 

ɒɩɚɥɟɪɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɞɪɢɜɿɜ ɤɪɨɦɨɤ, ɳɨ ɡɚɱɿɩɚɸɬь ɦɚɥɸ-
ɧɨɤ, ɛɪɢɡɨɤ ɮɚɪɛ, ɩɥɹɦ ɿ ɩɨɬьɨɤɿɜ. Ɏɚɪɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɦɚє ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɢɪɚɧɧɹ. ɒɩɚɥɟɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь 1-ɝɨ ɬɚ 2-ɝɨ ɫɨɪ-
ɬɿɜ. Ⱦɨ ɲɩɚɥɟɪ 2-ɝɨ ɫɨɪɬɭ ɧɚɥɟɠɚɬь ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɧɚɞɪɢɜɢ ɤɪɨɦɨɤ, 
ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɱɿɩɚɸɬь ɦɚɥɸɧɨɤ. Ɋɭɥɨɧɢ ɲɩɚɥɟɪ 2-ɝɨ ɫɨɪɬɭ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ 
ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɧɟ ɤɨɪɨɬɲɟ 2,5 ɦ), ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɚ ɦɚɥɸɧɤɨɦ ɿ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ. 

Ȼɨɪɞɸɪɢ ɬɚ ɮɪɢɡɢ – ɫɬɪɿɱɤɢ ɩɚɩɟɪɭ, ɜɡɞɨɜɠ ɹɤɢɯ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɦɚ-
ɥɸɧɤɢ. Ȼɨɪɞɸɪɢ 25 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɭ ɛɨɛɿɧɚɯ 15...16 ɦɦ 
ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ, ɞɨ 6 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ – ɭ ɪɭɥɨɧɚɯ. ɒɢɪɢɧɚ ɪɭɥɨɧɿɜ ɮɪɢɡɚ – 
240, 290, 480 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɚ – 12 ɦ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɨɛɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪ-
ɯɧьɨɝɨ ɨɛɪɿɡɭ ɲɩɚɥɟɪ. 

Ɋɭɥɨɧɢ ɲɩɚɥɟɪ ɩɚɤɭɸɬь, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢ ʀɯ ɡɚ ɤɨɥьɨɪɨɦ, ɦɚɥɸɧ-
ɤɨɦ ɣ ɫɨɪɬɨɦ, ɭ ɤɚɪɬɨɧɧɿ ɹɳɢɤɢ ɚɛɨ ɩɚɤɢ (ɩɨ 25...30 ɪɭɥɨɧɿɜ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ ɲɩɚɥɟɪɢ 6 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ – ɞɨ 50 ɪɭɥɨɧɿɜ, ɚ ɞɭɛɥьɨɜɚɧɿ – ɩɨ 
6...10 ɪɭɥɨɧɿɜ ɭ ɩɚɰɿ). ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɲɩɚɥɟɪ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɩɚɤɢ 
ɨɛɝɨɪɬɚɸɬь ɤɿɥьɤɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ ɩɚɩɟɪɭ, ɪɨɝɨɠɟɸ ɚɛɨ ɦɿɲɤɨɜɢɧɨɸ. 
ɒɩɚɥɟɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬь ɤɪɢɬɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь 
ɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɭɯɢɯ ɫɤɥɚɞɚɯ. 

Ʌɿɧɤɪɭɫɬ – ɰɟ ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɪɟɥьєɮɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ; ɧɚɧɨ-
ɫɢɬьɫɹ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɩɿɞɨɫɧɨɜɭ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɪɭɥɨɧɿ – ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɟ 12 ɦ, ɤɨɪɢɫɧɚ ɲɢɪɢɧɚ – 500, 600 ɿ 900, ɬɨɜɳɢɧɚ – 0,5... 1,2 ɦɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɤɪɨɦɨɤ – 3...20 ɦɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɦɦ: ɲɢɪɢɧɢ 500 
ɿ 600 ɦɦ – (±5), 750 ɿ 900 ɦɦ – (±7). Ʌɿɧɤɪɭɫɬ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɧɨɪɦɚɥьɧɨ-ɜɨɥɨɝɿɫɧɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɥɿɧɤɪɭɫɬɭ ɧɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɜɨ-
ɞɨɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 100 ɝ/ɫɦ2) ɿ ɪɨɡɪɢɜɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
9,8 ɇ/ɫɦ). Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɚɜɚɬɢ ɬɪɿɳɢɧ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚ 
ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ, ɧɟ ɦɚɬɢ ɧɚ ɥɢɰьɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɪɨɡɪɢɜɿɜ, ɞɿɪɨɤ, ɫɤɥɚɞɨɤ, ɬɪɿɳɢɧ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɬɚ ɧɚɩɥɢɜɿɜ. ɍ ɪɨɡɪɿɡɿ ɥɿɧ-
ɤɪɭɫɬ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɧɟ ɦɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ, ɧɟ 
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ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɿɥьɲɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬь ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 
2 ɦɦ, ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 4 ɧɚ 1 ɦ2

. 
ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɿɧɤɪɭɫɬ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɨɞɧɭ-

ɞɜɿ ɞɨɛɢ. 
Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-

ɥɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɛɟɡɨɫɧɨɜɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ, ɬɤɚ-
ɧɢɧɧɿɣ ɚɛɨ ɡɜɭɤɨɜɛɢɪɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ. ɉɥɿɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɝɥɚɞɟɧь-
ɤɨɸ ɚɛɨ ɬɢɫɧɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɡ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ ɱɢ ɛɟɡ ɧьɨ-
ɝɨ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь ɦɚɬɨɜɭ ɚɛɨ ɝɥɹɧɰɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɦɨɠɭɬь ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ-
ɫɹ ɡ ɤɥɟɣɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ. ɉɥɿɜɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɛɪɨ-
ɛɥɟɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥьɧɚ ɩɥɿɜɤɚ – ɪɭɥɨɧ-
ɧɢɣ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɜɚɥьɰьɨɜɨ-

ɤɚɥɚɧɞɪɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɩɿɝɦɟ-
ɧɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ȼɢɩɭɫɤɚɸɬь ɩɥɿɜɤɢ ɬɢɩɭ ɉȾɋɈ ɡ ɤɥɟɣɨɜɢɦ 
ɲɚɪɨɦ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɛɨɰɿ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɚɧɬɢɚɞɝɟɡɿɣɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ, ɿ 
ɬɢɩɭ ɉȾɈ – ɛɟɡ ɤɥɟɣɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɪɭɥɨɧɭ ɩɥɿɜɤɢ ɉȾɈ–150 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 1500...1600 ɦɦ, 
ɬɨɜɳɢɧɚ – 0,15 ɦɦ; ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɥɿɜɤɢ ɉȾɋɈ –15...800 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ –
450...900 ɦɦ, ɬɨɜɳɢɧɚ – 0,15 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ: ɞɥɹ 
ɩɥɿɜɤɢ ɉȾɈ – ɞɨɜɠɢɧɢ – (±1), ɲɢɪɢɧɢ – (±10), ɬɨɜɳɢɧɢ –        

(±0,02 ɦɦ); ɞɥɹ ɩɥɿɜɤɢ ɉȾɋɈ – ɞɨɜɠɢɧɢ– (±0,15) (ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ  
800 ɦ –     (± 1), ɲɢɪɢɧɢ – (±3), ɬɨɜɳɢɧɢ – (±0,02) ɦɦ (ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɥɟ-
ɣɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ). 

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɩɥɿɜɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɟɧьɤɨɸ ɚɛɨ ɬɢɫɧɟɧɨɸ, ɛɚɝɚɬɨɤɨ-
ɥɿɪɧɨɸ ɡ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ, ɩɨɞɪɹɩɢɧɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɫɤɥɚɞɤɢ, ɫɦɭɝɢ, ɛɪɢɡɤɢ ɜɿɞ ɮɚɪɛ, ɜɢ-
ɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚɥɸɧɤɚ, ɪɨɡɪɢɜɢ, ɧɚɫɤɪɿɡɧɿ ɨɬɜɨɪɢ. Ⱦɥɹ ɩɥɿɜɤɢ ɩɟɪɲɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɪɭɣɧɿɜɧɟ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝɚɧɧɹ ɭ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 9,8 Ɇɉɚ, ɡɦɿɧɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 7 %, ɭ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɦɭ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 1,5 %. ɉɥɿɜɤɭ ɦɨɠɧɚ ɦɢɬɢ ɜɨɞɨɸ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɉɥɿɜɤɢ ɬɢɩɭ ɉȾɈ ɿ ɉȾɋɈ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɹ-
ɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɫɬɿɧ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥь, ɩɨɥɨɬɟɧ ɞɜɟɪɟɣ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɦɟɛɥɿɜ. 
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ȼɿɧɿɫɬɟɧ – ɛɟɡɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɣ ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɟɤɫɬɪɭ-
ɡɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɪɟɥьєɮɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹ-
ɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫ-
ɧɨɝɨ   ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ   ɥɸɞɟɣ. 

Ⱦɨ ɩɥɿɜɨɤ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɥɟɠɚɬь ɿɡɨɩɥɟɧ, ɩɿɧɨɩɥɟɧ ɿ ɩɨɥɿ-
ɩɥɟɧ. 

Іɡɨɩɥɟɧ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩɪɨɦɚɡɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɦɿɲɲɸ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɩɿɞɨɫɧɨɜɢ. Ƀɨɝɨ ɡɦɨɬɭɸɬь ɭ ɪɭ-
ɥɨɧɢ 10, 12, 18 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ, 500, 600 ɿ 750 ɦɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ; ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɣɨɝɨ 0,3 ɦɦ. 

ȱɡɨɩɥɟɧ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɬɪьɨɯ ɬɢɩɿɜ: Ⱥ – ɨɞɧɨɤɨɥɿɪɧɢɣ; Ȼ – ɛɚɝɚɬɨ-
ɤɨɥɿɪɧɢɣ ɡ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ, ɩɨɤɪɢɬɢɦ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥ-
ɯɥɨɪɢɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ; ȼ – ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɢɣ ɡ ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ ɧɚ 
ɥɢɰьɨɜɨɦɭ ɛɨɰɿ ɩɥɿɜɤɢ. ȱɡɨɩɥɟɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧ ɿ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɦɟɛɥɿɜ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ. 

ɉɿɧɨɩɥɟɧ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥ-
ɯɥɨɪɢɞɭ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɩɿɝɦɟɧ-
ɬɿɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɯ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɩɿɞɨɫɧɨɜɭ. ȼɢɩɭɫɤɚɸɬь ɭ ɪɭɥɨɧɚɯ 6, 12 ɿ 
20 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ, 500... 1300 ɦɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ, 0,8...4,6 ɦɦ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ, 
ɨɞɧɨ- ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɢɦ, ɡ ɬɢɫɧɟɧɨɸ ɚɛɨ ɝɥɚɞɟɧьɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. 

ɉɿɧɨɩɥɟɧɨɦ ɨɛɤɥɟɸɸɬь ɤɨɪɢɞɨɪɢ ɬɚ ɤɭɯɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, 
ɬɭɚɥɟɬɢ, ɤɚɛɿɧɟɬɢ, ɝɨɬɟɥьɧɿ ɧɨɦɟɪɢ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɨɛɤɥɟɸɜɚɬɢ ɩɿɧɨɩɥɟɧɨɦ ɫɯɨɞɨɜɿ ɤɥɿɬɤɢ, 
ɮɨɣє, ɜɟɫɬɢɛɸɥɿ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɦɚɫɨɜɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɥɸɞɟɣ, ɞɢ-
ɬɹɱɿ ɭɫɬɚɧɨɜɢ, ɥɿɤɚɪɧɿ. 

ɉɨɥɿɩɥɟɧ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥ-
ɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɩɿɞɨɫɧɨɜɭ. 
ȼɢɩɭɫɤɚɸɬь ɭ ɪɭɥɨɧɚɯ 6; 10,5; 12; 18 ɿ 25 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ, 450...1640 
ɦɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,2 ɦɦ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɨ-
ɥɿɩɥɟɧ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɳɨ ɣ ɩɿɧɨɩɥɟɧ. 

Ⱦɨ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ ɧɚɥɟ-
ɠɚɬь ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ, ɩɨɜɿɧɨɥ, ɬɟɤ-
ɫɬɨɜɿɧɿɬ, ɬɟɤɫɬɨɩɥɟɧ. ɇɢɦɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɸɬь ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧ, 
ɨɛɛɢɜɚɸɬь ɦɟɛɥɿ, ɭɬɟɩɥɸɸɬь ɞɜɟɪɿ ɿ ɬ. ɿɧ. ɉɥɿɜɤɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɨɞɧɨ- 

ɿ ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɢɦɢ. 
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ɉɨɥɿɦɟɪɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɪɭɥɨɧɧɿ 
ɬɚ ɩɥɢɬɤɨɜɿ. ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ. 

Ɋɭɥɨɧɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɨɞɿ-
ɥɹɸɬь ɧɚ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ, ɚɥɤɿɞɧɿ, ɝɭɦɨɜɿ, ɤɨɥɨɤɫɢɥɿɧɨɜɿ ɬɚ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Зɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬь ɛɟɡɩɿɞɨɫ-
ɧɨɜɧɿ (ɨɞɧɨ- ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ) ɬɚ ɡ ɩɿɞɨɫɧɨɜɨɸ (ɬɤɚɧɢɧɧɨɸ, ɩɥɿɜɤɨ-
ɜɨɸ, ɤɚɪɬɨɧɧɨɸ ɿ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɨɸ). 

ȼɫɿ ɪɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɝɧɭɱɤɢɯ (ɬɪɿɳɢɧɢ ɧɟ ɭɬɜɨ-
ɪɸɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɝɢɧɚɧɧɿ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 100 ɦɦ). Зɚ ɮɨɪɦɨɸ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɲɬɚɛɨɜɢɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɧɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɚ ɤɨɥьɨɪɨɦ – ɨɞɧɨ- ɿ ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɪɧɢɦɢ ɡ ɝɥɚɞɟɧь-
ɤɨɸ, ɪɢɮɥɟɧɨɸ, ɬɢɫɧɟɧɨɸ ɬɚ ɜɨɪɫɨɜɨɸ ɮɚɤɬɭɪɨɸ. 

ɇɚɣɲɢɪɲɟ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥ-ɯɥɨɪɢɞɧɿ ɥɿɧɨ-
ɥɟɭɦɢ. ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɿɜ, ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤɚɥɚɧɞɪɨɜɢɦ, ɟɤɫɬɪɭ-
ɡɿɣɧɢɦ ɚɛɨ ɜɚɥьɰьɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ – ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨ-
ɦɚɡɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɣ ɛɚɝɚɬɨ- ɿ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɣ ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɛɟɡ ɩɿɞɨɫɧɨ-
ɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨ-
ɦɚɞɫьɤɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɤɪɿɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ, ɞɿєɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɠɢɪɿɜ ɿ ɦɚɫɟɥ. 

ɇɚ ɥɢɰьɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɯɜɢɥɹɫɬɿɫɬь, 
ɩɨɞɪɹɩɢɧɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɡɦɨɪɲɤɢ, ɩɭɡɢɪɿ, ɩɥɹɦɢ, ɫɦɭɝɢ, ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɦɚɥɸɧɤɚ ɬɚ ɛɪɢɡɤɢ ɜɿɞ ɮɚɪɛɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1 ɦ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɞɥɨɝɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɥɢɜɢ ɬɚ 
ɜɦ'ɹɬɢɧɢ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɧɚɞ 0,2 ɫɦ2

 ɛɿɥьɲɟ 3 ɲɬ. ɧɚ 1 ɦ2
 ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ʉɪɨ-

ɦɤɢ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦɢ, ɛɟɡ ɡɚɞɢɪɨɤ ɿ ɳɟɪɛɢɧ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɫɬɿ ɤɪɨɦɨɤ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ ±3 
ɦɦ ɧɚ 1 ɦ. 

ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɛɟɡ ɩɿɞɨɫɧɨɜɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚɫɥɨ-
ɛɟɧɡɨɫɬɿɣɤɢɣ, ɜɚɠɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɣ ɥɿɧɨɥɟɭɦɢ ɬɚ ɥɿɧɨɥɟɭɦ ɡ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱ-
ɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

Ʉɢɥɢɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 15°ɋ. ɉɟɪɟɞ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ 
ɤɢɥɢɦɿɜ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɿ ɩɨɥɨɬɧɢɳɚ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧ-
ɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɜɿ ɞɨɛɢ. 
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Ʉɢɥɢɦɢ ɡɜɚɪɸɸɬь ɡ ɩɨɥɨɬɟɧ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɨɞɧɿєʀ ɩɚɪɬɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥьɨɪɭ, ɬɨɧɭ ɣ ɦɚɥɸɧɤɚ. Ɇɿɰɧɿɫɬь ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 30 
ɇ/ɫɦ (ɞɥɹ ɤɢɥɢɦɿɜ ɜɢɳɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɹɤɨɫɬɿ – 35 ɇ/ɫɦ). Ɂɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɢɦ, ɪɿɜɧɢɦ, ɛɟɡ ɪɨɡɪɢɜɿɜ, ɩɪɨɝɚɪɿɜ ɿ ɧɚɩɥɢɜɿɜ ɩɨɧɚɞ 
0,5 ɦɦ ɡɚɜɜɢɲɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɬɪɟɛɿ ɤɿɧɰɿ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ ɡɦɿɰɧɸɸɬь ɦɟɬɚ-
ɥɟɜɢɦɢ ɫɤɪɿɩɚɦɢ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɚɛɨ ɤɥɟɸɱɨɸ ɫɬɪɿɱ-
ɤɨɸ. 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɧɚɩɪɹɦ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ ɭ ɤɢɥɢɦɚɯ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧь. Ʉɢɥɢɦɢ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚ-
ɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɞɜɨɯ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɞɨ ɫɜɿ-
ɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь – ɬɪьɨɯ ɩɨɡ-
ɞɨɜɠɧɿɯ ɲɜɿɜ. 

Ʉɢɥɢɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɫɨɛɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɤɜɚɪɬɢɪ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫь-
ɤɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɜɚɪɧɢɦɢ ɲɜɚɦɢ 
ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ. 

ɍ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɰɟɯɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɥɿ-
ɧɨɥɟɭɦ ɪɨɡɤɪɨɸɸɬь, ɡɜɚɪɸɸɬь ɭ ɤɢɥɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚ ɤɿɦɧɚɬɭ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɭɸɬь ɤɢɥɢɦɢ ɧɚ ɫɟɤɰɿɸ, ɩɨɜɟɪɯ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɨɤ. 

Ʉɢɥɢɦɢ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ 
ɬɢɩɢ: Ʉ1–ɡ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ (ɜɢɞɿɜ ȼɌ, ȼɌɄ, Ⱦ/Ⱥ, ɋ, X); Ʉ2 – ɡɿ ɫɩɿɧɟɧɨɝɨ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ; Ʉ3 
– ɡɿ ɫɩɿɧɟɧɨɝɨ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɤɢɥɢɦɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɪɨɡɦɿɪɚɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɫɬɿ ɤɪɨɦɨɤ ɤɢɥɢɦɚ – 3 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ; 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɲɢɪɢɧɢ ɤɢɥɢɦɚ – + 10 ɦɦ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɬɚɤɚ ɲɢɪɢɧɚ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɢɥɢɦɿɜ: ɬɢɩɭ Ʉ1 – 1050, 1200, 1250, 1350, 1450, 1500, 
1550, 1700, 1750, 1800, 2000; Ʉ2 ɿ Ʉ3 –2000 ɬɚ 2050 ɦɦ. 

ɉɥɨɳɚ ɤɢɥɢɦɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 30 ɦ2
. 

ɋɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɤɢɥɢɦɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɩɿɞɥɨɝɢ; 
ɜɨɧɢ ɡɚɦɿɧɸɸɬь ɥɿɧɨɥɟɭɦ, ɩɚɪɤɟɬ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ʉɢɥɢɦɨɜɿ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɥɨɬ-
ɧɢɳ ɭ ɤɢɥɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚ ɤɿɦɧɚɬɭ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɿɞɥɨɝ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ, ɞɟ ɧɟɦɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɞɿʀ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɠɢɪɿɜ, ɦɚɫɥɚ, ɜɨɞɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɿ ɨɛɤɥɟɸɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨ-
ɥɹɝɚє ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɚɬɭ ɱɢ ɤɚɥɚ-
ɧɞɪɭɜɚɧɧɹ.  
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Ʉɚɥɚɧɞɪ - ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 3-4 ɩɨɪɨɠɧɿɯ 

ɜɚɥɤɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿɡ ɱɚɜɭɧɭ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɚɛɨ ɫɬɚɥɿ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɥɚɧɞɪɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɿɜɧɨɝɨ ɿ ɤɪɚɫɢ-

ɜɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɚɥɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞɲɥɿɮɨ-
ɜɚɧɚ ɿ ɜɿɞɩɨɥɿɪɨɜɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ ɦɚɫɭ 
ɨɛɿɝɪɿɜɚɸɬь ɩɚɪɨɸ ɱɟɪɟɡ ɜɚɥɤɢ ɤɚɥɚɧɞɪɚ. ɉɪɢ ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɿ ɦɚɫɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɢ ɞɜɨɯ, ɬɪьɨɯ ɚɛɨ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɜɚɥɤɿɜ, 
ɳɨ ɤɪɿɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɞɪɭ-
ɤɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɜɢɪɨɛɢ ɞɥɹ ɩɿɞ-
ɥɨɝ, ɬɤɚɧɢɧɢ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɥɿɜɤɨɜɭ ɩɪɹɠɭ ɿ ɩɥɿɜɤɨɜɟ ɜɨɥɨɤ-
ɧɨ. ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬь ɩɥɿɜɤɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɩɨɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. ȼɟɪɯɧɿ, ɛɿɥьɲ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɲɚɪɢ ɥɿɧɨɥɟɭɦɭ ɡɚɜɠɞɢ ɦɿɫɬɹɬь ɛɿɥьɲɟ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɧɿɠ ɧɢɠɧɿ. ɉɨɬɿɦ ɭɫɿ ɩɥɿɜɤɢ ɞɭɛɥɸɸɬь, ɬɨɛɬɨ ɩɨɲɚɪɨɜɨ 
ɡ'єɞɧɭɸɬь ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ ɚɛɨ ɤɚɲɢɪɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ (ɪɢɫ. 
2.5). Ɋɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɥɿɜɤɢ, ɲɩɚɥɟɪɢ) ɦɨɠɧɚ ɞɭɛɥɸɜɚɬɢ ɿ ɧɚ 
ɬɢɫɧɢɥьɧɢɯ ɿ ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ ɤɚɥɚɧɞɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨ-
ɜɚɥɤɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ.  

Ɋɢɫ. 2.5. Ʉɚɲɢɪɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: 

 

1 - ɪɨɡɦɨɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 2 - ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ; 3 - ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 4 - ɜɭ-
ɡɨɥ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɤɥɟɸ; 5,6 - ɪɨɡɦɨɬɭɜɚɥьɧɢɤɢ; 7- ɤɚɲɢɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɜɭɡɨɥ; 8 - ɝɭɦɨɜɚɧɿ 
ɪɨɥɢɤɢ; 9 - ɤɚɲɢɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɜɭɡɨɥ;  10 - ɤɚɥɚɧɞɪɨɜɢɣ ɜɭɡɨɥ;  11 - ɪɨɥɢɤɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ;  
12 - ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ;  13 - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɛɪɿɡɚɧɧɹ ɤɪɚʀɜ;  14 - ɧɚɦɨɬɭɜɚ-
ɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
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Ɍɟɦɚ 3: Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 

 
Ⱦɟɪɟɜɢɧɭ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟ-

ɪɨɛɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɮɚɧɟɪɢ, ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ, 
ɞɟɪɟɜɨɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ, ɫɬɨɥɹɪɧɢɯ ɩɥɢɬ, ɩɚɪɤɟɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ⱦɨ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɹɤɿɫɬь, ɦɿɰɧɿɫɬь, ɞɨɛɪɚ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬь, ɧɢɡьɤɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿɫɬь, ɞɨ ɧɟɞɨ-
ɥɿɤɿɜ – ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɛɭɞɨɜɢ, ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь, ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɭɣɧɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɜɿɞ ɝɧɢɬɬɹ, ɥɟɝɤɚ ɡɚɣɦɢɫɬɿɫɬь. 

Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸ-
ɸɬьɫɹ ʀʀ ɤɨɥьɨɪɨɦ, ɛɥɢɫɤɨɦ ɿ ɬɟɤɫɬɭɪɨɸ. 

Ʉɨɥɿɪ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦ: ɜɿɞ ɛɿɥɨɝɨ (ɨɫɢɤɚ, ɫɦɟɪɟɤɚ) ɞɨ 
ɱɨɪɧɨɝɨ (ɱɨɪɧɟ ɞɟɪɟɜɨ) ɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɭ. ɉɨɪɨɞɢ 
ɩɨɦɿɪɧɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɦɚɸɬь ɛɥɿɞɿ ɬɨɧɢ, ɬɪɨɩɿɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɭ – 
ɹɫɤɪɚɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɤɨɥьɨɪɭ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɱɚɫɭ. Ⱦɟɪɟɜɢɧɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɩɨɪɿɞ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɫɜɿɬɥɚ ɦɿɧɹє ɤɨ-
ɥɿɪ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɝɪɢɛɤɚɦɢ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɧɚɫɚɦɩɟ-
ɪɟɞ ɡɦɿɧɭ ɤɨɥьɨɪɭ – ɫɢɧɹɜɭ, ɠɨɜɬɢɡɧɭ, ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɧɧɹ, ɪɿɡɧɟ ɡɚɛɚɪɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɹɞɪɚ. Ɂɦɿɧɚ ɤɨɥьɨɪɭ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɪɢ ɡɚɝɧɢɜɚɧɧɿ є ɨɞɧɿєɸ 
ɡ ɨɡɧɚɤ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɪɭɯɥɹɜɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɤɨɥьɨɪɭ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟ-
ɜɢɧɭ ɩɿɞɞɚɸɬь ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ – ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɸ ɿ ɩɪɨɬɪɚɜɥɟɧɧɸ. 

Ɂɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɨɝɨ ɬɨɧɭ ɚɛɨ ɧɚɞɚɧɧɹ 
ʀɣ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɛɚɪɜɧɢ-
ɤɢ, ɩɪɨɬɪɚɜɢ ɬɚ ɩɿɝɦɟɧɬɢ. Ȼɚɪɜɧɢɤɢ ɿ ɩɪɨɬɪɚɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ 
ɩɪɨɡɨɪɨɦɭ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɚ ɩɿɝɦɟɧɬɢ – ɩɪɢ ɧɟɩɪɨɡɨɪɨɦɭ; ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ⱦɟɪɟɜɢɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɚє ɛɥɢɫɤ, ɞɨɛɪɟ ɩɨɦɿɬɧɢɣ ɧɚ ɪɚɞɿɚɥьɧɢɯ 
ɪɨɡɪɿɡɚɯ. Ȼɥɢɫɤ ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬь ɫɟɪɰɟɜɢɧɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɣɦɚɸɬь ɧɚ 
ɪɚɞɿɚɥьɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɡɧɚɱɧɭ ɩɥɨɳɭ. Ȼɥɢɫɤ ɦɚɸɬь ɤɥɟɧ, ɛɭɤ, ɩɥɚɬɚɧ, 
ɿɥьɦ, ɛɿɥɚ ɚɤɚɰɿɹ. 

Ⱦɟɪɟɜɢɧɿ ɦɨɠɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɛɥɢɫɤɭ ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɥɚɤɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɜɨɳɿɧɧɹɦ. Ⱦɨɛɪɟ ɩɨɥɿɪɭєɬьɫɹ ɝɨɪɿɯ, ɹɫɟɧ, ɞɟɳɨ ɝɿɪɲɟ – 

ɞɭɛ, ɛɭɤ, ɤɥɟɧ, ɝɪɭɲɚ, ɳɟ ɝɿɪɲɟ – ɦ'ɹɤɿ ɥɢɫɬɹɧɿ ɩɨɪɨɞɢ; ɯɜɨɣɧɿ ɩɨ-
ɪɨɞɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɢɫɭ ɿ ɹɥɢɧɢ, ɩɨɥɿɪɭɸɬьɫɹ ɩɨɝɚɧɨ. 

Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɥɸɧɨɤ ɧɚ ʀʀ ɪɨɡɪɿɡɚɯ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 
ɲɢɪɢɧɢ ɪɿɱɧɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɧɟɫɯɨɠɨɫɬɿ ɤɨɥьɨɪɿɜ ɪɚɧɧьɨʀ ɬɚ ɩɿɡɧьɨʀ ɞɟɪɟ-
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ɜɢɧɢ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɟɪɰɟɜɢɧɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɭɞɢɧ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɜɨɥɨɤɨɧ. Ⱦɟɪɟɜɢɧɭ ɡ ɝɚɪɧɨɸ ɬɟɤɫɬɭɪɨɸ ɞɚɸɬь ɧɚ ɪɚɞɿɚɥьɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿ-
ɡɿ ɞɭɛ, ɜ’ɹɡ, ɬɢɫ, ɦɨɞɪɢɧɚ. 

Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɿɩɲɭє ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɢɪɨɛɿɜ ɚɛɨ ɡɚ-
ɯɢɳɚє ʀɯ ɜɿɞ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɏɭ-
ɞɨɠɧє ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɞɚє ɜɢɪɨɛɚɦ ɤɪɚɳɨɝɨ ɿ ɜɢɪɚɡɧɿɲɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ. 
ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɨɫɹɝɚɸɬь ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɯɭɞɨɠɧьɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ: ɪɿɡьɛɥɟɧɧɹɦ, ɬɢɫ-
ɧɟɧɧɹɦ, ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ, ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-
ɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɨʀ ɮɚɧɟɪɢ (ɿɧ-
ɤɪɭɫɬɚɰɿɹ), ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɬɤɚɧɢ-
ɧɚɦɢ, ɮɨɥьɝɨɸ ɬɨɳɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ґɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɡɚɦɚɡɤɢ, 
ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ, ɮɚɪɛɢ, ɟɦɚɥɿ, ɩɨɥɿɬɭɪɢ. ȼɫɿ ɜɢɞɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ: ɫɬɨɥɹɪɧɭ, ɦɚɥɹɪɧɭ ɬɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣ-
ɧɭ. 

Ⱦɟɪɟɜɨɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ  
ɞɟɪɟɜɧɢɯ  ɫɬɪɭɠɨɤ ɡ  ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦ  ɡɜ'ɹɡɭɸɱɢɦ. 

ɉɥɢɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь: 
ɡɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ – ɧɚ ɦɚɪɤɢ ɉ-Ⱥ ɿ ɉ-Ȼ; 
ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɧɚ 1-ɣ ɿ 2-ɣ ɫɨɪɬɢ; 
ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ (Ⱦ) ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɟɸ; 
ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɧɚ ɲɥɿɮɨɜɚɧɿ (ɒ) ɿ ɧɟɲɥɿɮɨ-

ɜɚɧɿ; 
ɡɚ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ – ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

(ȼ) ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ; 
ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɭ–ɧɚ ɤɥɚɫɢ ɟɦɿɫɿʀ ȿ1, ȿ2, ȿɁ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɥɢɬ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4. 
ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɥɢɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɬɪɭɠɤɭ ɯɜɨɣɧɢɯ ɿ ɥɢɫɬɹɧɢɯ 

ɩɨɪɿɞ. Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɬɪьɨɯɲɚɪɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚ-
ɬɢ ɦ'ɹɤɭ ɿ ɥɟɝɤɭ ɞɟɪɟɜɢɧɭ, ɚ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ - ɜɿɞɯɨɞɢ ɜɿɞ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ, 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɬɪɿɫɤɭ ɜɿɞ ɪɭɛɚɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɿ ɩɪɨɤɥɟɸɸɬь 
ɞɟɪɟɜ'ɹɧɭ ɫɬɪɭɠɤɭ, ɜɜɨɞɹɬь ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ ɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɿ ɫɦɨ-
ɥɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4  

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɞɟɪɟɜɨɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ, ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
Ƚɪɚɧɢɱɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 8...28 ɡ ɝɪɚɞɚɰɿєɸ 1 (ɞɥɹ ɲɥɿɮɨɜɚ-
ɧɢɯ) 

±0,3 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 1830; 2040; 2440; 2500; 2600; 2700; 
2750; 2840; 3220; 3500; 3600; 3660; 

3690; 3750; 4100; 5200; 5500; 5680 

±0,5 

ɒɢɪɢɧɚ 1220; 1250; 1500; 1750; 1800; 1830; 
2135; 2440; 2500 

±0,5 

 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɛɭɥɢ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɢɦɢ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ, ɜɨ-
ɝɧɟ- ɿ ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ, ɦɿɰɧɨ ɡ'єɞɧɭɜɚɥɢ ɱɚɫɬɤɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɬɜɟɪɞ-
ɧɭɥɢ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɰɿ ɦɚɫɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɢɫɹ ɫɜɿɬɥɢɦ ɡɚɛɚɪɜ-
ɥɟɧɧɹɦ ɿ ɧɟ ɦɚɥɢ ɛ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɟɜɧɨɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɜɤɥɸɱɚє: ɩɿɞ-
ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɧɨɠɨɜɟ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɜ 
ɫɬɪɭɠɤɭ; ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ; ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɧɚ 
ɮɪɚɤɰɿʀ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀʀ ɫɭɲɿɧɧɹɦ; ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡɿ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦɢ ɿ ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɭɸɱɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ, ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ ɿ ɚɧɬɢɫɟɩ-
ɬɢɤɚɦɢ; ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɨɜɨɝɨ ɤɢɥɢɦɚ; ɯɨɥɨɞɧɟ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ; ɝɚ-
ɪɹɱɟ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ; ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɿ ɮɨɪɦɚɬɧɟ ɨɛɪɿɡɚɧɧɹ ɩɥɢɬ (ɪɢɫ. 2.6). 

ɉɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥьɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɪɢ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 0,15-0,2 Ɇɉɚ ɚɛɨ ɩɪɨɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɿ ɞɟɪɟ-
ɜɢɧɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɤɨɪɢ. 

ɉɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬь ɞɟɪɟɜɢɧɭ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ ɞɟɤɿɥьɤɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1) ɝɪɭɞɤɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬь ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɬɪɿɫɤɭ ɧɚ ɪɭɛɚ-

ɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɬɪɿɫɤɢ ɧɚ ɫɬɪɭɝɚɥьɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ;  

2) ɤɪɭɝɥɹɤ, ɞɪɨɜɚ, ɤɨɥɨɬɭ ɞɟɪɟɜɢɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɪɿɡɤɢ ɞɨɳɨɤ ɿ ɝɨɪ-
ɛɢɥɿɜ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɛɿɥьɲɟ 50 ɦɦ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬь ɧɚ ɦɿɪɧɿ ɱɭɪɤɢ ɡ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɨɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɜ ɫɬɪɭɠɤɭ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɭɝɚɥьɧɢɯ ɜɟɪɫ-
ɬɚɬɚɯ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɠɤɢ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɧɚ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚ-
ɬɨɪɚɯ ɚɛɨ ɜ ɦɨɥɨɬɤɨɜɢɯ ɞɪɨɛɚɪɤɚɯ;  
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Ɋɢɫ. 2.6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɪɢɲɚɪɨɜɢɯ Ⱦɋɉ ɿɡ ɞɪɿɛɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ:  

1 - ɩɨɞɚɜɚɱ; 2 - ɛɚɝɚɬɨɩɢɥьɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 3, 7, 11, 
13 - ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɤɨɧɜɟєɪɢ; 4 - ɤɨɧɜɟєɪɢ-ɠɢɜɢɥьɧɢɤɢ; 5 - ɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ Ⱦɋ-6; 6, 

14, 15, 18, 19, 27 - ɫɤɪɟɛɤɨɜɿ ɤɨɧɜɟєɪɢ; 8 - ɦɟɬɚɥɨɲɭɤɚɱ; 9 - ɝɿɞɪɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ; 10 - ɪɭɛɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 12 - ɫɨɪɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɪɿɫɤɢ; 16 - ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ; 17 - ɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ Ⱦɋ-7; 20 - ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥьɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ; 21 - ɬɨɩɤɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɚɡɿɜ (ɫɭɲɢɥьɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ); 22 - ɫɭɲɢɥьɧɿ 
ɛɚɪɚɛɚɧɢ; 23 - ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ; 24 - ɡɭɛɱɚɫɬɨ-ɫɢɬɨɜɿ ɦɥɢɧɢ; 25 - ɨɞɧɨɫɬɭɩɿ-
ɧɱɚɫɬɢɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 26 - ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 28 - ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɩɢɥɭ; 
29 - ɜɚɝɢ; 30 – ɜɢɪɿɜɧɸɸɱɿ ɛɭɧɤɟɪɢ-ɠɢɜɢɥьɧɢɤɢ; 31 - ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱ-
ɧɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 32 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɥɟɸ; 33 - ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɲɚɪɿɜ; 34 - ɤɨɧɜɟєɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɨɫɦɨɥɟɧɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ; 35 - ɞɨɳɭɜɚɥьɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 36 - ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɚɪɿɜ; 37 - ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ; 38 - ɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ; 39 - ɦɟɬɚɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱ; 40 - 
ɩɪɟɫ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɿɞɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɚɤɟɬɿɜ; 41 - ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɚɝɢ; 42 - ɩɪɟɫ ɞɥɹ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ; 43 - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɞɨɧɿɜ; 44 - ɜɿɹɥɨɜɢɣ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɭɜɚɱ; 45 - ɲɬɚɛɟɥɟɭɤɥɚɞɚɱ; 46 - ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɨɛɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ; 47 - ɥɿɧɿɹ ɲɥɿɮɭ-
ɜɚɧɧɹ ɣ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ 
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3) ɞɨɜɝɭ ɞɟɪɟɜɢɧɭ (ɤɪɭɝɥɹɤ, ɝɪɭɞɤɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ) ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬь ɧɚ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɭɝɚɥьɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ. 

ɋɬɪɭɠɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɧɨɫɬɪɭɠ-
ɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɿɞ 10 ɞɨ 40 ɦɦ, ɬɨɜɳɢɧɭ - 0,2-1 
ɦɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɲɚɪɭ ɩɥɢɬɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ʀʀ ɜɨɥɨɝɿɫɬь 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 7 % ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɩɥɢɬ, 3-5 % - ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɢɯ ɩɥɢɬ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɫɬɪɭɠɤɭ ɫɭɲɚɬь ɭ ɫɭ-

ɲɢɥьɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ. 
Ɂɦɿɲɭɸɬь ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ 

ɞɿʀ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɫɦɨɥɚ ɭ ɜɢɞɿ ɞɪɿɛ-
ɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɚɛɨ ɜɨɞɧɨ-ɤɨɥɨʀɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɦɨɥɢ ɫɤɥɚɞɚє 6-12 % ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɫɢ ɫɭɯɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɬɢ ɩɥɢɬɢ ɦɨɠɧɚ ɭ ɮɨɪɦɚɯ ɿ ɛɟɡ ɧɢɯ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟ-
ɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɯ ɪɚɦɚɯ ɧɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɩɿɞɤɥɚɞɤɨ-
ɜɢɯ ɥɢɫɬɚɯ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɦɚɫɭ ɭ ɮɨɪɦɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɤɥɚɞɚɥьɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ. ɒɚɪ ɦɚɫɢ ɭ ɮɨɪɦɚɯ ɱɟɪɟɡ ɧɢɡьɤɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɫɬɪɭɠɤɢ 
ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɨɜɳɢɧɭ ɩɥɢɬɢ, ɬɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɤɢɥɢɦ ɩɿɞɩɪɟ-
ɫɨɜɭɸɬь. 
Ƚɚɪɹɱɟ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɢɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɟɫɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɡɚɥɟɠ-

ɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɥɢɬɢ. Ɍɪьɨɯɲɚɪɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢ-
ɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ, ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɿ - 
ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ, ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɿ ɟɤɫɬɪɭɡɿɣɧɿ - ɭ 
ɩɪɟɫɚɯ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɩɥɢɬɢ - ɜ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ ɿɦɩɭɥьɫɧɨʀ ɞɿʀ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɥɢɬ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɞɨ 10 ɦɦ ɫɤɥɚɞɚє 7 ɿ 4 ɯɜ. ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
120 ɿ 180 0ɋ. ɉɢɬɨɦɢɣ ɬɢɫɤ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ ɩɥɢɬɢ: ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 
ɡɪɨɫɬɚє. 

ɍ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɥɢɬɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬь, ɜɢ-
ɪɿɜɧɸєɬьɫɹ ʀɯ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɿ ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɩɥɢɬɢ ɨɛ-
ɪɿɡɚɸɬь ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɨɛɪɿɡɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ. 

Ⱦɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ ɦɚɫɢ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɰɟɥɸɥɨ-
ɡɧɢɯ, ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɨɞɢ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ ɞɟɹɤɢɯ 
ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

ɋɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɫɥɭɠɚɬь ɜɿɞɯɨɞɢ ɞɟ-

ɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɬɚ ɥɿɫɨɡɚɝɨɬɿɜɟɥь (ɞɟɪɟɜɢɧɚ, ɬɪɿɫɤɚ, ɞɪɿɛ-
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ɧɨɬɚ), ɫɬɟɛɥɚ ɨɱɟɪɟɬɭ, ɥьɧɹɧɚ ɤɨɫɬɪɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɢɥɢ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ, ɬɜɟɪɞɿ, ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɿ 
ɬɚ ɦ'ɹɤɿ (ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨ-ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ). 

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɨɛɲɢɜɤɢ ɫɚɥɨɧɿɜ ɥɿ-
ɬɚɤɿɜ ɿ ɤɚɸɬ ɩɚɪɨɩɥɚɜɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɜɟɪɞɿ ɩɥɢɬɢ;  ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɩɿɞɥɨɝ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɧɢɰь ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɢɝɢɧɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɿ ɬɚ ɧɚɞɬɜɟɪ-
ɞɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɦɚɪɨɤ: Ɍ-350, Ɍ-400; ɋɌ-500 (ɥɿɬɟɪɢ ɨɡɧɚɱɚ-
ɸɬь ɜɢɞ ɩɥɢɬ: Ɍ – ɬɜɟɪɞɿ, ɋɌ – ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ, ɚ ɰɢɮɪɢ – ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɝɪɚ-
ɧɢɰɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɢɝɢɧ ɜ ɦɟɝɚɩɚɫɤɚɥɹɯ ×10). 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɩɥɢɬɢ ɦɚɪɨɤ: Ɍ – ɬɜɟɪɞɿ 
ɡ ɧɟɨɛɥɚɝɨɪɨɞɠɟɧɨɸ   ɥɢɰьɨɜɨɸ   ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ; Ɍ-ɉ – ɬɜɟɪɞɿ ɡ ɩɿɞɮɚ-
ɪɛɨɜɚɧɢɦ ɥɢɰьɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɦɚɫɢ; ɋɌ – 
ɬɜɟɪɞɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ (ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ) ɡ ɨɛɥɚɝɨɪɨɞɠɟɧɨɸ ɥɢɰьɨɜɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ; ɋɌ-ɋ – ɬɜɟɪɞɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ (ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ) ɡ ɥɢɰьɨ-
ɜɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɦɚɫɢ. 
Ɇ'ɹɤɿ ɩɥɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɦɚɪɤɢ Ɇ-1, Ɇ-2, Ɇ-
3. 

əɤ ɫɢɪɨɜɢɧɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ 
ɩɥɢɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɟɪɟɜɢɧɭ, ɫɬɟɛɥɚ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɚɧɬɢɫɟɩɬɢ-
ɤɢ, ɚ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥьɲɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ - ɤɥɟɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɩɥɢɬ є ɞɟɪɟɜɢɧɚ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɟɞɿɥɨɜɭ ɞɟɪɟɜɢɧɭ ɯɜɨɣɧɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɫɨɫɧɚ, ɹɥɢɧɚ, ɤɟɞɪ) ɿ 
ɥɢɫɬɹɧɢɯ (ɨɫɢɤɚ, ɛɟɪɟɡɚ, ɬɨɩɨɥɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɢ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ ɥɿɫɭ 
ɿ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɤɢ, ɜɿɞɯɨɞɢ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ - ɧɟ-
ɩɪɨɜɚɪɟɧɿ ɫɭɱɤɢ, ɜɨɥɨɤɧɚ, ɦɚɤɭɥɚɬɭɪɚ, ɫɬɟɛɥɚ ɥɭɛɤɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ 
(ɨɱɟɪɟɬ, ɪɨɝɨɡɚ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ, ɛɚɜɨɜɧɚ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɨɥɨɦɚ ɿ 
ɤɨɫɬɪɢɰɹ. Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ (ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɞɚɥь-
ɧɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɹɤɿɫɬь ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ). 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦ ɩɥɢɬɚɦ ɜɨɥɨɤɧɚ 
ɩɪɨɤɥɟɸɸɬь ɤɚɧɿɮɨɥьɧɨ-ɩɚɪɚɮɿɧɨɜɨɸ ɚɛɨ ɩɚɪɚɮɿɧɨɜɨɸ ɟɦɭɥьɫɿєɸ, 
ɨɫɚɞɠɟɧɨɸ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɧɚɞɬɜɟɪ-
ɞɢɯ ɩɥɢɬ ɦɨɠɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɿ 
ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤ-
ɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɢ - ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
(ɩɨɦɟɥ ɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɬɪɿɫɨɤ) ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ. ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɭ ɦɚɫɭ ɦɨɠ-
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ɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ - ɫɭɯɢɦ ɿ ɦɨɤɪɢɦ. Ɇɨɤɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɭɫɿ ɜɢɞɢ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ, ɫɭɯɢɦ - ɬɿɥьɤɢ ɬɜɟɪ-
ɞɿ ɿ ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ. 

Ɇɨɤɪɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɪɢ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɿ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɢɥɢɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɪɟɡɭɥь-
ɬɚɬɿ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɬɜɟɪ-
ɞɢɯ ɩɥɢɬ ɤɢɥɢɦ ɩɿɞɞɚєɬьɫɹ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɸ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɜɨ-
ɥɨɤɧɚ ɡɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɿ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ ʀɯ ɤɨɧɬɚɤɬ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ Ⱦȼɉ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7. 
Ɍɪɿɫɤɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɚɛɨ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɪɭɛɚ-

ɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. Ɏɪɚɤɰɿɨɧɨɜɚɧɚ ɿ ɩɪɨɦɢɬɚ ɬɪɿɫɤɚ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɩɨɞɪɿ-
ɛɧɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ, ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɚɛɨ ɯɿɦɿɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɿ ɜ ɞɟɪɟɜɢɧɿ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬь ɮɿɡɢɱɧɿ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɫɭɬь ɹɤɢɯ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 
ɧɚ ɩɭɱɤɢ ɿ ɜɨɥɨɤɧɚ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɟɪɟɥɨɦɨɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɝɿɞɪɚɬɚɰɿєɸ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ, ʀʀ ɧɚɛɪɹɤɚɧɧɹɦ ɡ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹɦ 
ɨɩɨɪɭ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɸ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɋɢɫ. 2.7. ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɤɪɨɫɭɯɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ⱦȼɉ: 

1 - ɨɛɤɨɪɭɜɚɥьɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 2 - ɪɭɛɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 3 - ɰɢɤɥɨɧ; 4 - ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ; 5 - 
ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪ; ɛ - ɫɢɥɨɫ ɞɥɹ ɬɪɿɫɤɢ; 7 - ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɬɪɿɫɤɢ; 8, 9 - ɜɢɬɪɚɬɧɿ 
ɛɚɤɢ ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ; 10 – ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɥьɧɚ єɦɤɿɫɬь; 11 - ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹ; 12 - 

ɰɢɤɥɨɧ; 13 – ɛɚɫɟɣɧ ɦɚɫɢ; 14 - ɤɪɭɝɥɨɫɿɬɨɱɧɚ ɜɿɞɥɢɜɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 15 - ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɣ 
ɩɪɟɫ; 16, 17 - ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨʀ ɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɪɿɡɤɢ; 18 - ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɚ ɫɭɲɚɪɤɚ; 
19 - ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ ɟɬɚɠɟɪɤɚ ɩɪɟɫɚ; 20 - ɩɪɟɫ; 21 - ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ ɟɬɚɠɟɪɤɚ 
ɩɪɟɫɚ; 22 - ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ; 23 - ɜɟɪɫɬɚɬ ɪɨɡɤɪɨɸ ɩɥɢɬ; 24 - ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ 
ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ; 25 - ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ 
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Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɫɬɢɪɚɧɧɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɪɢ-
ɮɥɟ-ɧɢɦɢ ɞɢɫɤɚɦɢ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬьɫɹ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ, ɚ ɞɟɪɟɜɢɧɚ - ɩɪɨɝɪɿɜɚɬɢɫɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɦɚ-
ɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ (800 ɤȼɬ ɧɚ 1 ɬ ɫɭɯɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ). 

ɏɿɦɿɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɿ ɞɨɫɢɬь ɫɤɥɚɞ-
ɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɞɟɪɟɜɢɧɿ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ʀʀ ɨɛɪɨɛɤɨɸ 
ɫɥɚɛɨ-ɥɭɠɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ.  

Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɝɚɪɹɱɨɸ 
ɜɨɞɨɸ (ɧɟ ɧɢɠɱɟ 70 °ɋ) ɚɛɨ ɩɚɪɨɸ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀʀ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɨɛɟɪɬɨɜɢɦɢ ɪɢɮɥɟɧɢɦɢ ɞɢɫɤɚɦɢ. ɉɪɨɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɢɤɥɢɤɚє ɪɨɡɦ'ɹɤɲɟɧɧɹ ɥɿɝɧɿɧɭ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɝɿɞɪɨɥɿɡ ɜɭɝ-
ɥɟɜɨɞɿɜ ɿ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ.  
ɉɿɫɥɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ ɦɚɫɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɪɨɤɥɟɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɦɚɫɚ ɪɨɡɛɚɜɥɹєɬьɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿʀ 0,9 % ɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɥɢɜɚɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ɂɧɟɜɨɞɧɸєɬьɫɹ ɦɚɫɚ ɿ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɜɢɪɨɛɢ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɿɥьɧɨʀ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɤɭ, ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦ'ɹɤɢɯ ɩɥɢɬ ɜɿɞɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ 
ɫɭɲɿɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɥɢɬ ʀɯ ɩɿɞɞɚɸɬь 
ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɸ (170°ɋ)  ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ 
ɩɪɟɫɚɯ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɰɢɤɥɭ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 8…15 ɯɜ. 

Ɇ'ɹɤɿ ɩɥɢɬɢ ɫɭɲɚɬь ɭ ɫɭɲɢɥьɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɩɪɨ-
ɬɢɫ-ɬɪɭɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɭɲɿɧɧɹ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɿ 130-160 °ɋ ɛɥɢɡьɤɨ 3 ɝɨɞ. 

ȼɢɫɭɲɟɧɿ ɦ'ɹɤɿ ɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɬɜɟɪɞɿ ɩɥɢɬɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɪɨɡɤɪɨɸ-
ɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɨɛɪɿɡɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ. Ɉɡɞɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɥɢɬ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɨɛɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɥɿ-
ɜɤɚɦɢ. 

ɋɭɯɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɳɨ ɫɤɥɟɸɸɬьɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ. ɉɪɨɫɨɱɟɧɿ ɜ'ɹɠɭɱɢɦ ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ 
ɩɥɢɬɢ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɸ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 
ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ. 

ɐɟɦɟɧɬɨɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ 
ɡ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɪɢɫ. 2.8).  
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əɤ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɥɢɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɨɧɤɨɦɿɪɧɭ 
ɞɟɪɟɜɢɧɭ ɯɜɨɣɧɢɯ ɿ ɥɢɫɬɹɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ɉɥɢɬɢ ɜɨɞɨ-, ɦɨɪɨɡɨ- ɬɚ ɛɿɨɫ-
ɬɿɣɤɿ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɞɨɛɪɟ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь ɧɚ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ. ʀɯ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɞɜɨɯ ɦɚɪɨɤ: ɐɋɉ-1 
ɿ ɐɋɉ-2. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɩɥɢɬ – 3200 ɿ 3600 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ– 1200 ɿ 1250 ɦɦ, 
ɬɨɜɳɢɧɚ – 8...40 ɦɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬɨɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ 
ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɐɋɉ-1 ɐɋɉ-2 

Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3
 1100 1400 

ɜɨɥɨɝɿɫɬь, %, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 9 9 

Ɋɨɡɛɭɯɚɧɧɹ ɡɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ 24 ɝɨɞ. ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɿ, %, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

2 2 

ȼɨɞɨɜɛɢɪɚɧɧɹ ɡɚ 24 ɝɨɞ., %, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 16 16 

Ƚɪɚɧɢɰɹ   ɦɿɰɧɨɫɬɿ   ɧɚ   ɜɢɝɢɧɚɧɧɹ,  Ɇɉɚ,  
ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ, ɦɦ:  

8...16 

12 9 

18...24 10 8 

26...40 9 7 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬь, Ɇɉɚ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 45 65 

ɉɢɬɨɦɢɣ   ɨɩɿɪ   ɜɢɫɦɢɤɭɜɚɧɧɸ   ɲɭɪɭɩɿɜ, 
ɇ/ɦ 

4...7 4...7 

Ɇɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь (ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɜɢɝɢɧɚɧɧɿ ɩɿɫɥɹ 50 ɰɢɤɥɿɜ), %, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

10 10 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɐɋɉ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɪɢɫ. 2.8): 
- ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɤɨɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɢ-

ɬɪɢɦɤɚ ɿ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɦɿɪɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ); 
- ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɞɨ-

ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ; 
- ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɫɬɪɭɠɤɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɡɱɢ-

ɧɿɜ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɪɭɠɤɢ, ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɨɞɢ ɣ ɰɟɦɟɧɬɭ, ʀɯ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ); 

- ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɢɥɢɦɚ; 
- ɣɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɤɟɬɿɜ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɚɯ; 
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-  

Ɋɢɫ. 2.8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɐɋɉ: 

 1 - ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ; 
2 - ɛɭɧɤɟɪ; 3 - ɦɨɥɨɬɤɨɜɢɣ ɦɥɢɧ; 4 - 

ɦɥɢɧ ɞɥɹ ɞɪɿɛɧɨɝɨ ɪɨɡɦɟɥɭ; 5 - ɛɭɧɤɟɪ 
ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ; 5 - ɝɪɨɯɿɬ; 7 - ɛɭɧɤɟɪ; 5 - 
ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɪɨɡɦɟɥɭ; 9 - ɛɭɧɤɟɪ 
ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɟɥɭ; 10 - ɲɬɨɜ-
ɯɚɱ; 11 - ɤɚɧɬɭɜɚɱ; 12 - ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 13 - 

ɫɤɥɚɞ ɥɢɫɬɿɜ; 14 - ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 
15 - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɥɢɫɬɿɜ; 16 - 
ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ; 17 - ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ 
ɫɟɩɚɪɭє; 18 - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɦɚɫɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 19    -    ɲɬɚɛɟɥɸɜɚɱ; 20   
-  ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ  ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ  ɲɬɚɛɟɥɸ-
ɜɚɧɧɹ;  21  -  ɩɪɟɫ;  22  -  ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ  
ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ;  23  -  ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ  ɜɿɞɫɬɨɸ-
ɜɚɧɧɹ;   24   -   ɤɥɿɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 
25 - ɩɢɥɤɚ ɞɥɹ ɨɛɪɿɡɤɢ ɤɪɨɦɤɢ 
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- ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɚɤɟɬɿɜ; 
- ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ; 
- ɪɨɡɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɚɤɟɬɿɜ; 
- ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɭ ɫɬɨɫɚɯ; 
- ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɥɢɬ; 
- ɮɨɪɦɚɬɧɟ ɨɛɪɿɡɭɜɚɧɧɹ; 
- ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ; 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɐɋɉ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɨɪɿєɧ-
ɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ. ȼɿɞɦɿɧ-
ɧɿɫɬь ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɜ ɭɳɿɥьɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɣ ɜɢ-
ɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɧɚɫɬɟɥɹɧ-
ɧɹ ɤɢɥɢɦɚ.  

ɐɟɦɟɧɬɨɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɧɭ-
ɬɪɿɲɧьɨʀ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɨɛɲɢɜɨɤ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɬɿɧ, ɩɥɢɬ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь; ɨɛɲɢɜɨɤ ɤɚɪɤɚɫɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨ-
ɪɨɞɨɤ, ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɫɬɟɥь, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɚɛɿɧ, ɟɤɪɚɧɿɜ, ɨɝɨɪɨɠ, 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧь, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɥɨɝ, ɫɬɨɥɹɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɬɚɛɥ. 
2.5.) 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɧɿ ɡɨɜɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡ ɜɨ-
ɥɨɝɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɦɿɠ ɩɥɢɬɚɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬь ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɥɢɫɬɚ ɜɿɞ ɡɜɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ. 

ɉɥɢɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡ ɫɭɯɢɦ ɿ 
ɧɨɪɦɚɥьɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɥɿɜɤɚɦɢ, ɲɩɚɥɟɪɚɦɢ. 

Ɏɚɧɟɪɚ – ɰɟ ɥɢɫɬɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɫɤɥɟєɧɢɣ ɡ ɬɪьɨɯ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɲɚɪɿɜ 
ɥɭɳɟɧɨɝɨ ɲɩɨɧɭ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɲɚɪɢ ɲɩɨɧɭ ɭ ɮɚɧɟɪɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɫɨɪɨ-
ɱɤɚɦɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ – ɫɟɪɟɞɢɧɤɚɦɢ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɥɢɰьɨɜɭ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɭ 
ɫɨɪɨɱɤɢ. Ʌɢɰьɨɜɚ ɫɨɪɨɱɤɚ ɦɿɫɬɢɬь ɦɟɧɲɟ ɜɚɞ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɿ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɧɿɠ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɫɨɪɨɱɤɚ ɬɚ ɫɟɪɟɞɢɧɤɢ. Ɏɚɧɟɪɭ ɜɢɝɨ-

ɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɛɟɪɟɡɢ, ɜɿɥьɯɢ, ɹɫɟɧɚ, ɞɭɛɚ, ɥɢɩɢ, ɨɫɢɤɢ, ɬɨɩɨ-
ɥɿ, ɤɥɟɧɚ, ɹɥɢɧɢ, ɫɨɫɧɢ, ɫɦɟɪɟɤɢ, ɤɟɞɪɚ ɿ ɦɨɞɪɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɮɚɧɟɪɭ, ɨɛɥɢɰьɨɜɚɧɭ 

ɫɬɪɭɝɚɧɢɦ ɲɩɨɧɨɦ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɭ ɮɚɧɟɪɭ, ɮɚɧɟɪɭ ɛɚɤɟɥɿɡɨɜɚɧɭ ɿ ɮɚ-
ɧɟɪɧɿ ɩɥɢɬɢ. 

Ɏɚɧɟɪɭ, ɨɛɥɢɰьɨɜɚɧɭ ɫɬɪɭɝɚɧɢɦ ɲɩɨɧɨɦ, ɩɨɞɿɥɹɸɬь: 
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ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɤɥɟɸ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь,– ɧɚ ɦɚɪɤɢ ɎɈɎ (ɫɤɥɟєɧɚ ɮɟɧɨ-
ɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɦɢ ɤɥɟɹɦɢ) ɬɚ ɎɈɄ (ɫɤɥɟєɧɚ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɢɦɢ ɤɥɟɹ-
ɦɢ); 

ɡɚ  ɤɿɥьɤɿɫɬɸ  ɨɛɥɢɰьɨɜɚɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧь – ɧɚ  ɨɞɧɨ-  ɿ  ɞɜɨɛɿɱɧɭ; 
ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɬɪɭɝɚɧɨɝɨ ɲɩɨɧɭ – ɧɚ ɪɚɞɿɚɥьɧɭ,  ɧɚɩɿɜɪɚ-

ɞɿɚɥьɧɭ, ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥьɧɭ, ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥьɧɨ-ɬɨɪɰɟɜɭ, 
ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɧɚ ɧɟɲɥɿɮɨɜɚɧɭ ɿ ɲɥɿɮɨɜɚɧɭ ɡ 

ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ. 
Ɏɚɧɟɪɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ: ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɛɥɢɰьɨɜɚɧɢɯ ɛɨ-

ɤɿɜ – ɧɚ ɨɞɧɨɛɿɱɧɭ ɬɚ ɞɜɨɛɿɱɧɭ; ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥь-
ɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ – ɧɚ ɝɥɹɧɰɟɜɭ ɬɚ ɧɚɩɿɜɦɚɬɨɜɭ; ɡɚ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɨɛɥɢɰɸ-
ɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɫɦɨɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɚɧɟɪɢ: 

1 – ɫɤɥɚɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 2 - ɤɪɚɧ; 3 – ɛɚɫɟɣɧ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ; 4 – ɨɤɨɪɨɱɧɢɣ ɜɟɪɫ-
ɬɚɬ; 5, 20 – ɩɢɥьɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ; 6 - ɰɟɧɬɪɭɜɚɱ; 7 – ɥɭɳɢɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 8 – ɧɨɠɢɰɿ ɞɥɹ 
ɪɿɡɤɢ ɲɩɨɧɭ; 9, 19 - ɪɨɥьɝɚɧɝ; 10 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɧɹ ɫɭɲɚɪɤɢ; 11 - ɫɭɲɚɪɤɚ; 12, 
13 – ɪɟɦɨɧɬ ɲɩɨɧɭ; 14 – ɤɥɟєɜɿ ɜɚɥɤɢ; 15 – ɫɬɿɥ ɧɚɛɨɪɭ ɩɚɤɟɬɿɜ ɲɩɨɧɭ; 16 – ɪɨɥɢɤɨ-
ɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ; 17 - ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ; 18 - ɩɪɟɫ; 21  -  ɲɥɿɮɭɜɚɥьɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ;  22  - ɩɚɤɭɜɚɧ-
ɧɹ;  23  -  ɫɤɥɚɞ  
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Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɮɚɧɟɪɢ ɭɫɿɯ ɦɚɪɨɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 
ɲɩɨɧ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɛɟɪɟɡɢ, ɜɿɥьɯɢ, ɥɢɩɢ, ɨɫɢɤɢ ɣ ɬɨɩɨɥɿ. Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɮɚɧɟɪɢ ɦɚɪɨɤ ȾɎ-2 ɿ ȾɎ-4 ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɲɩɨɧɭ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɯɜɨɣɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Ȼɚɤɟɥɿɡɨɜɚɧɭ ɮɚɧɟɪɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɛɟɪɟɡɨɜɨɝɨ ɥɭɳɟɧɨɝɨ ɲɩɨ-
ɧɭ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɮɚɧɟɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɝɭɫɬɢɧɚ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɝɥɚɞɟɧьɤɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɩɨɤɪɢɬɿ ɬɨɧɤɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɨɬɜɟɪɞɿɥɨʀ ɫɦɨɥɢ. 

Ɏɚɧɟɪɧɿ ɩɥɢɬɢ – ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɫɟɦɢ 
ɬɚ ɛɿɥьɲɟ ɲɚɪɿɜ ɲɩɨɧɭ, ɫɤɥɟєɧɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦɢ ɤɥɟɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɯ ɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɯ ɫɦɨɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɟɬɚɩɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɧɟɪɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ. 2.9).  
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ɁɆІɋɌɈВɂɃ ɆɈДɍɅЬ 1.3 

Тɟɯɧɨɥɨɝія ɝіɞрɨіɡɨɥяɰіɣɧɢɯ ɦатɟріаɥіɜ 

 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 
ɜɨɞɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨ-
ɧɢɤɧɢɦɢ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬьɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹɦɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. 

Зɚ ɮɭɧɤɰіɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɸɸɱɨɦɭ ɲɚɪɿ ɭɫɿ ɝɿ-
ɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ: ɝɪɭɧɬɭɜɚɥьɧɿ, ɩɿɞɦɚɡɨɱɧɿ, 
ɲɩɚɤɥɸɜɚɥьɧɿ, ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɿ ɩɨɤɪɢɜɧɿ (ɪɢɫ. 2.10). 

Зɚ ɮіɡɢɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ і ɡɨɜɧіɲɧіɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɟ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɟɧɧɹ: ɪɿɞɤɿ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɿ, ɩɪɭɠɧɨɜ’ɹɡɤɿ ɬɚ ɬɜɟɪɞɿ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2.10. ɋɯɟɦɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ: 

 
1 - ɩɨɤɪɢɜɧɢɣ ɲɚɪ; 2  - ɲap ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ; 3 - ɲɩɚɤɥɿɜɤɚ; 4 -ґɪɭɧɬɿɜɤɚ;  
5 - ɩɿɞɦɚɡɤɚ ɚɛɨ ɡɚɬɢɪɤɚ; 6 - ɨɫɧɨɜɚ 

 

Зɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɧɟɨɪɝɚɧɿɱ-
ɧɿ ɿ ɡɦɿɲɚɧɿ (ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ) ɉɟɪɟɜɚɠɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ 
ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  

Зɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: ɿɧ’єɤɰɿɣɧɿ, ɨɛɦɚɡɨɱɧɿ, ɨɛɤɥɟєɱɧɿ, ɦɨɧ-
ɬɚɠɧɿ, ɧɚɫɢɩɧɿ; ɭɳɿɥьɧɸɸɱɿ ɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɿ.  

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɜɧɨɸ є ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ (ɪɢɫ. 2.11), ɜ ɹɤɿɣ 
ɪɿɡɧɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ ʀɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɢɫ. 2.11. Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  

 

Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɞɜɨɦɚ ɜɡɚє-
ɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ȳɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢ-
ɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ. 

ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, ɤɨ-
ɥɢ ɫɬɿɣɤɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-

  Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɪɿɞɤɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ ɜ’ɹɡɤɿ ɩɪɭɠɧɨ ɜ’ɹɡɤɿ 
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ɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɡɦɿɧɚɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɹɯ. 

ɋɤɥɚɞ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɜ-
ɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ʀɯ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɞɿɹɦ. 

Ɍɟɯɧіɱɧі ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬі ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ 
4 ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɝɪɭɩɢ.  

Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬь ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɿ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ: ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь, ɝɿɞɪɨɮɿɥьɧɿɫɬь.  

Ⱦɪɭɝɭ ɝɪɭɩɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɦɿɰɧɿɫɬь, ɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɿɫɬь; ɩɪɭɠɧɿɫɬь, ɜ’ɹɡɤɿɫɬь, ɹɤɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ (ɮɨɪɦɭɜɚ-
ɥьɧɿɫɬь, ɥɟɝɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬь) ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ ɨɛ’єɞɧɭє ɹɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɜɿɞ-
ɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɞɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɝɟɨɮɿ-
ɡɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ (ɜɨɞɨ-, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɯɿɦɿɱɧɚ ɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɩɨɝɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь).  

Ⱦɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɚɞɝɟɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬь 
ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɤɥɟɣɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ.  

ɉɪɢ ɫɭɤɭɩɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɞɟɹɤɿ ɬɟɩɥɨ-
ɮɿɡɢɱɧɿ, ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɟɩɥɨɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬь, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧɲɿ). 
 

Ɍɟɦɚ 2: Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. ɉɪɨ ɹɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɭɞɹɬь ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

Ⱦɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɬɚɜɥɹɬь ɬɚɤɿ ɭɦɨɜɢ: 

– ɧɢɡьɤɟ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ; 
– ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ ɿ 

ɩɨɪɚɦ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; 
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– ɝɚɥьɦɭɜɚɧɧɹ ɞɢɮɭɡɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɞɢɮɭɡɿʀ; 

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɿ; 
– ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
ȼɿɞ ɬɨɝɨ, ɜ ɹɤɢɣ ɦɿɪɿ ɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-

ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɿ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɦ, 
ɬɨɛɬɨ ɩɨɝɚɧɨ ɡɦɨɱɭɜɚɬɢɫь ɜɨɞɨɸ, ɿ ɬɨɞɿ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿ-
ɱɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɛɭɞɭɬь ɦɚɬɢ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɂɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ ɡɚɜɠɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɿɥьɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɭ ɧɚɧɨ-
ɫɹɬь. ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɿɥьɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɮɚɡ, ɹɤɿ ɫɬɢɤɚ-
ɸɬьɫɹ, ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɧɚɬɹɝɿɜ, ɬɢɦ ɩɨɜɧɿɲɟ ɿ ɥɟɝɲɟ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɦɨɱɭɜɚɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɨɞɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ 
ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɤɪɚɣɨɜɢɣ ɤɭɬ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ φ>90°. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿ-
ɫɬɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɇɟɧɲɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɛɿɬɭɦɧɿ ɿ ɞьɨɝɬɟɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɛɪɟ ɡɦɨɱɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, 
ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬьɫɹ, ɚɥɟ ɩɨɝɚɧɨ ɡɦɨɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜɨɞɨɸ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨ-
ɮɨɛɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɿ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɨɪ) є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɞɨɛɪɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 

ɇɟɡɦɨɱɭɜɚɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ - ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ, ɚɥɟ 
ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɭɦɨɜɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɞ ɞɿʀ ɜɫɦɨɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ ɚɛɨ ɩɨɪ. Ⱦɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ ɚɛɨ ɩɨɪ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ: 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ - ɛɟ-
ɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɦɚɫɬɢɤɢ, ɩɚɫɬɢ, ɧɚɫɢɩɧɢɯ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

– ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɰɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ „ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ“ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ 
ɭɫɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫь, ɱɢɫɬɨɸ ɚɛɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɜ’ɹɠɭɱɨɸ 
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ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞ 
ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ʀɯ ɭ ɩɨɪɢ. ɇɚɧɨɫɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɝɿɞɪɨɮɿɥьɧɿ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ, ɡɦɟ-
ɧɲɭɸɬь ɤɪɚɣɨɜɢɣ ɤɭɬ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɟɧɿɫɤɿɜ. 

ɉɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɬɢɫɹ ɿ ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɞɢɮɭɡɿʀ, ɹɤɚ ɡɚɜɠɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 
ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɭɯɨɦ. ȼɨɧɚ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ 
ɡɦɨɱɭɜɚɧɨɫɬɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɮɟɤɬɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɜɟɪɞɨʀ ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ). ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɭ ɜɨ-
ɞɿ ɉȺɊ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɤɨɥɨʀɞɧɨ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɟ-
ɮɟɤɬɢ ɭ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɹє ɞɢɮɭɡɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
- ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 

ɞɨɦɿɲɨɤ; 
- ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɉȺɊ ɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɳɨɛ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 

ɡɚɥɢɲɚɥɨɫь ʀɯ ɭ ɜɿɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɿɫɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɡ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥьɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ;  

- ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ (ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ) ɛɿɥьɲ 
ɫɭɜɨɪɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 
ɪɟɬɟɥьɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ, ɧɚ ɜɚɥьɰɹɯ-

ɤɚɥɚɧɞɪɚɯ ɬɚ ɿɧɲɿ. 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-

ɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼɢɫɨɤɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨ-
єɞɧɭɜɚɬɢɫь ɡ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɸ ɣ 

ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɟɯɚɧɿ-
ɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɟ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь, ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɢɯ ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. Ɍɚɤ ɹɤ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ, ɬɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ) ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɜɢɜɱɟɧɿ ɭ ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɿ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɿɥьɲ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɬɢɩɭ ɲɬɭɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ (ɒȻɄ). 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɒȻɄ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɡ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿɫɬɸ 
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ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɪɟɠɢ-
ɦɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɩɨɪ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 
ɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɪ ɭ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɧɚɦɚɝɚɸɬьɫɹ ɩɪɢɪɿɜɧɹɬɢ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɦɿ-
ɰɧɿɫɬь ɹɤ ɝɨɥɨɜɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɳɿɥьɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɿ ɞɚɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɿɰɧɿɫɬɸ 
ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɮɚɡ ɿ 
ɹɤɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɬɪьɨɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɛɚɡɢɫ-
ɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ), ɹɤɿ ɨɛɭ-
ɦɨɜɥɟɧɿ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨɸ, ɫɬɚɧɨɦ ɿ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɢ-
ɮɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɬɢɦ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɜɢɳɟ ɫɬɭɩɿɧь ɣɨɝɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɿ ɤɪɚɳɚ ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ. 

ɉɟɪɟɦіɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɨɡɨɜɚɧɧɢɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥь-
ɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ. 

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɨ-ɝɿɞɪɨɿɡɨɞɹɳɣɧɢɯ ɿ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ, ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɱɚ ɦɚє ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɿɞ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɚ (ɧɚ ɦɿɤɪɨ- ɿ ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɹɯ) ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɍɢɩɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, 
ɹɤɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: ɋɆȻ ɡ Z - ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɡɦɿɲɭɸɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɪɨ-
ɛɨɱɿ ɨɛ’єɦɢ – 100…600 ɥ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɜɿɞ 2,8 ɞɨ 40. 
ɤȼɬ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɥɨɩɚɬɟɣ ɜɿɞ 300 ɞɨ 600 ɦɦ); ɝɭɦɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ (ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ 
ɨɛ’єɦɨɦ ɤɚɦɟɪ ɧɚ 72, 250 ɿ 600 ɥ); ɪɨɬɨɪɧɿ ɋɊɄ, ɲɧɟɤɨɜɿ ɋɇ-300 
(ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɦɚɫɬɢɤ ɍɋɆ-50 – 1,5…2,0 ɬ/ɝɨɞ), 
ɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɿ ɜɚɥьɰɿ (ɡ ɮɪɚɤɰɿєɸ ɜɿɞ 1,05 ɞɨ 1,25); ɪɨɬɨɪɧɨ-

ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɿ (Ɋȿɋ); ɱɟɪɜ’ɹɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɦɨɠɭɬь 
ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɜɚɥьɰɿ, ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɿ ɧɚɜɿɬь ɤɚɥɚɧɞɪɢ. 

əɤɿɫɬь ɝɨɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ʀʀ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ і ɭɳіɥьɧɟɧɧɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧ-
ɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ, ɭ ɪɨɬɨɪɧɨɦɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɿ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɜɚɥьɰɸɜɚɧɧɹɦ. 

Ⱦɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɳɟ ɞɜɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɩɟ-
ɪɚɰɿʀ - ɟɤɫɬɪɭɡіɹ (ɭ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭ ɲɧɟɤɨɜɨɦɭ 
(ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɦɭ), ɪɿɞɲɟ - ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɩɪɢɰ-ɦɚɲɢɧɢ) ɿ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 
(ɧɚ ɨɛɿɝɪɿɬɢɯ ɩɚɪɨɸ ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɩɪɟɫɚɯ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɡɭ-
ɫɢɥɥɹ 100-500ɤɇ). 

ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɿ ɞɠɝɭɬɿɜ 
ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɪɿɞɤɢɯ ɚɛɨ ɜ’ɹɡɤɨɬɟɤɭɱɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɡɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɩіɧɸɜɚɧɧɹ. Ƚɚɡɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɦɿɠ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɨɪɨɮɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɩɨɥɿɦɟɪɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɫɩɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɚɛɨ ɜ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ, ɚɛɨ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɮɨɪ-
ɦɚɯ. ɇɟɪɿɞɤɨ ɫɩɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬь ɡ ɟɤɫɬɪɭɡɿєɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɤɿɜ-ɞɠɝɭɬɿɜ (ɩɨɪɢɫɬɢɯ) ɚɛɨ ɫɦɭɝ. 

ɇɚɩɢɥɟɧɧɹ - ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ ɜɢɪɨɛɿɜ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɿɜ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɿɜɨɤ, ɹɤɿ 
ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɜɢɪɿɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɡɧɨɫɭ. Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɚɡɨɩɨɥɭɦ’ɹɧɢɣ, ɜɢɯɨɪɧɢɣ, ɩɫɟɜɞɨɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɢ, ɯɨɱɚ ɜɨɧɢ ɿ ɧɟ ɡɧɚɣɲɥɢ ɳɟ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɭ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɛɿɬɭɦɨɦ ɚɛɨ ɛɿɬɭɦɨɩɨɥɿɦɟɪɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨʀ ɡ ɜɚɠ-
ɥɢɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɿ ɜɚɧɧɢ. ɉɪɢ ɡɚɧɭɪɟɧɧɿ ɤɚɪɬɨɧɭ ɭ 
ɜɚɧɧɭ ɡ ɝɚɪɹɱɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ (180-200°ɋ) ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɜɨɥɨɝɚ 
ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɚɪɢ ɩɿɞɫɭɲɭє ɣɨɝɨ ɿ ɧɚɝɪɿɜɚє ɛɿɬɭɦ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɬɢɫɤɭє ɩɟɪɟɝɪɿɬɭ ɩɚɪɭ ɭ ɩɨɪɚɯ ɤɚɪɬɨɧɭ (ɞɨ 30 % ɩɨɪ ɡɚ-
ɥɢɲɚєɬьɫɹ ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ ɛɿɬɭɦɨɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚɬɢɫɧɟɧɚ ɩɚɪɚ ɩɨɜɿɥь-
ɧɨ ɡɜɿɥьɧɹє ɩɨɪɢ). ɓɨɛ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɩɨɥɨɬɧɨ ɤɚɪɬɨɧɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ 180° ɞɨ 140°, ɳɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ.  

ɋɩɟɰіɚɥьɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɩɪɢɹє ɥɚɜɢɧɧɨɦɭ ɩɪɨ-
ɬɿɤɚɧɧɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ ɡ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɭ ɬɜɟɪɞɢɣ ɚɛɨ ɬɜɟɪɞɨɩɨɞɿɛɧɢɣ 
ɫɬɚɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ, ɧɚɛɭɜɚє ɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɧɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
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ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɨɜɭ ɹɤɿɫɬь, ɹɤɚ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

 

Ɍɟɦɚ 3: Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɋɿɞɤɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɢ 

 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢ-
ɞɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ: ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ (ɛɿɬɭɦɢ, ɩɨɥɿɦɟɪɢ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚ-
ɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧɲɿ), ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ (ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɿ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɿ, ɩɨɫɢɩɨɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ - ɩɿɫɨɤ, ɜɿɞɯɨɞɢ, ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɳɟɛɿɧь ɿ 
ɿɧɲɿ). 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɭ 
ɩɿɞɞɚɸɬь ɪɿɡɧɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɛɪɨɛɤɢ: ɨɱɢɳɟɧɧɸ, ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɸ, ɪɨɡɩɥɚɜ-
ɥɟɧɧɸ, ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɸ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɸ (ɚɡɛɟɫɬɭ), ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɸ, ɩɟɪɟ-
ɦɿɲɭɜɚɧɧɸ ɿ ɬ.ɩ.). 

Ɉɪɝɚɧіɱɧі ɜ’ɹɠɭɱі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɛɿɬɭɦɢ, ɞьɨɝɬɿ, 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɛɿɬɭɦɢ - ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɱɨɪɧɨɝɨ ɚɛɨ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɫɭ-
ɦɿɲɿ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɿ ʀɯ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ, 
ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɥɭɤ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɿɡ ɫɿɪɤɨɸ, ɤɢɫɧɟɦ ɬɚ ɚɡɨɬɨɦ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь 
ɛɭɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɡ ɧɚɮɬɢ (ɧɚɮɬɨɜɿ ɛɿɬɭ-
ɦɢ). ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜ’ɹɡɤɿ ɧɚɮɬɨɜɿ ɛɿɬɭɦɢ ɩɨɞɿ-
ɥɹɸɬь ɧɚ ɦɚɪɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɛɿɬɭɦɢ ɦɚɪɨɤ: ȻɇɄ 45/180 (ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥь-
ɧɿ); ȻɇɄ 90/40 ɿ ȻɇɄ-90/30 (ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɿ). 

Ⱦɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɧɚɮɬɨ- ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɜɟɪɞɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɛɿɬɭɦɢ ɦɚɪɨɤ Ȼɇ 50/50, Ȼɇ 70/30, Ȼɇ 90/10. 

ɇɚɮɬɨɜɿ ɞɨɪɨɠɧɿ ɛɿɬɭɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩ’ɹɬɢ ɦɚɪɨɤ: ȻɇȾ 40/60, 
ȻɇȾ 60/90, ȻɇȾ 90/130, ȻɇȾ 130/200 ɿ ȻɇȾ 200/300. 

əɤɳɨ ɛɿɬɭɦ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ɫɥɿɞ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ 
ɫɤɥɚɞ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɛɿɬɭɦɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɚɛɨ ɫɩɥɚɜɿɜ 
ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɛɿɬɭɦɿɜ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ. ɉɨɥɿɩɲɟɧɿ ɛɿɬɭɦɢ ɚɛɨ ɫɩɥɚɜɢ, ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɚɛɨ ɞɨɞɚɧ-
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ɧɹɦ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɿ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɥɚɤɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣ-
ɤɨɫɬɿ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 

Ɋɿɞɤɿ ɛɿɬɭɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɩɿɞɿɝɪɿɬɢɦɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɥɢ-
ɡьɤɨ 100°ɋ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 15…20°ɋ). Ɂ 

ɱɚɫɨɦ ɪɿɞɤɿ ɛɿɬɭɦɢ ɡɚɬɭɠɚɜɿɸɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɥɟɬɤɢɯ 
ɮɪɚɤɰɿɣ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  

Ⱦьɨɝɬɿ - ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ’ɹɡɤɨʀ ɚɛɨ ɪɿɞɤɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟ-
ɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɹɤ ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢ ɫɭɯɢɣ (ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ, 
ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɭ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɩɟɪɟɝɨɧɰɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɚɥɢɜɚ (ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɛɭɪɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨɪɮɭ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɬɨɳɨ). Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬь ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥьɧɿ ɞьɨɝɬɿ (ɜɿɞɿɝɧɚɧɿ ɞьɨɝɬɿ, ɩɟɤ ɿ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɞьɨ-
ɝɬɿ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ ɩɟɤɿɜ ɡ ɞьɨɝɬьɨɜɢɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ ɚɛɨ 
ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɢɦɢ ɫɢɪɢɦɢ ɞьɨɝɬɹɦɢ). 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɞьɨɝɬьɨɜɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɜɜɨɞɹɬь ɦɿɧɟ-
ɪɚɥьɧɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɞɨ 30 % (ɦɟɥɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɹɤɭ ɿ ɞɨɥɨɦɿ-
ɬɭ, ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥьɧɨɝɨ ɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɢɥɭ). Ɍɚɤɿ ɞьɨɝɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ, ʀɯ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɞɜɨɯ ɦɚɪɨɤ Ⱦɇ-7 ɡ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ 3 - 70ɫ ɿ 
Ⱦɇ-8 ɡ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɋ10

50 = 70…120ɫ. 
ɉɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɛɿɬɭɦɭ ɡ ɞьɨɝɬɟɜɢɦɢ ɜ’ɹɠɭɱɢɦɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢ-
ɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ (ɤɚɪɬɨɧɨɦ, ɬɤɚɧɢɧɨɸ), ɛɿɥьɲ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɚɞɝɟɡɿɣɧɨɸ ɿ ɡɦɨɱɭɜɚɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɨɸ ɛɿɨ- ɿ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɿ ɦɿɰ-
ɧɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɿɜ ɭ ɹɤɢɯ ɜɜɨɞɹɬь ɤɚɭɱɭɤ ɚɛɨ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ - 
ɪɟɝɟɧɟɪɨɜɚɧɭ ɝɭɦɭ, ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɤɪɢɲɤɢ, ɹɤɿ ɡɧɨɫɢɥɢɫь ɿ ɦɿɫɬɹɬь ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɿɥьɲ 50% ɤɚɭɱɭɤɨɜɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɨɞɢ ɡɚɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɱɨɪɧɿ ɿ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ 
ɝɭɦɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ 
ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨ-
ɫɬɿ, ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ ɛɿɬɭɦɢ ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɬь ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ.  

Ȼɿɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ ɜ’ɹɠɭɱɟ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɚɬɪɢɰɟɸ-ɫɟɪɟɞɨɜɢɲɟɦ є ɛɿɬɭɦ, ɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɸ 
ɮɚɡɨɸ-ɩɨɥɿɦɟɪ. 
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ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬьɫɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ: ɩɨɥɿɿɡɨɛɭɬɢɥɟɧ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿ-
ɥɟɧ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬ, ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ, ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ, ɮɟɧɨ-
ɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɥɞɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ; ɟɩɨɤɫɢɞɧɿ ɫɦɨɥɢ, ɤɪɟɦɧɿɣɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɢ, ɩɨɥɿɟɮɿɪɢ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɤɚɭɱɭɤɢ, ɥɚɬɟɤɫɢ. 

ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱі, ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱі і ɞɨɞɚɬɤɨɜі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ. ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɛɿɬɭɦɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɬь 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. ȼɨɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ʀɯ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɸɫɬь, ɞɨɜ-
ɝɨɜɿɱɧɿɫɬь, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɟ. 

Ⱦɥɹ ɛɿɬɭɦɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ є ɩɨɪɨɲɤɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɦɟɥɭ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨ-
ɪɿɞ (ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ). ȼɚɩɧɹɤɨɜɿ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɚɸɬь ɜɢɫɨ-
ɤɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɥɭɠɧɨɝɨ, ɫɭɥьɮɚɬɧɨɝɨ ɿ ɦɨɪɫьɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱦɥɹ ɞьɨɝɬьɨɜɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɩɨɪɨɲɤɢ ɡ ɩɨɥьɨɜɨɲɩɚɬɨɜɢɯ, ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡ ɤɜɚɪɰɭ, ɤɚɨɥɿɧɿɬɭ. 

Ɍɚɤɨɠ ɭ ɛɿɬɭɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɦɨɠɭɬь ɜɜɨɞɢɬɢɫь ɞɟɹɤɿ ɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɤɚɧɿɮɨɥь, ɚɫɮɚɥьɬɢɬ, ɝɭɦɚ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ɍ ɩɨɥɿɦɟɪɚɯ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɟɪɟɜɧɟ ɿ ɛɚ-
ɤɟɥɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɤɚɨɥɿɧ, ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɚɛɨ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɣ ɩɢɥ, ɤɪɟɣɞɭ, 
ɬɚɥьɤ, ɩɟɦɡɭ, ɫɚɠɭ, ɦɨɥɨɬɭ ɫɥɸɞɭ, ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ (ɜɨɯɪɭ, ɫɭ-
ɪɢɤ ɿ ɬ.ɩ.) ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦɢ ɫɥɭɠɚɬь ɰɟɥɸɥɨɡɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɜɿ ɿ ɫɤɥɹɧɿ ɭ ɜɢɞɿ ɤɨɪɨ-
ɬɤɢɯ (3…7 ɦɦ) ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɥɨɤɧɚ ɡ ɤɚɩɪɨɧɭ, 

ɧɟɣɥɨɧɭ, ɥɚɜɫɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɿ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ 
ɫɤɥɚɞ ɩɥɿɜɤɢ ɡɛɿɥьɲɭє ɦɿɰɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡɦɟɧɲɭє ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿɸ. 

Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬь ɳɟɛɿɧь, ɝɪɚɜɿɣ (5…70 ɦɦ) ɿ ɩɿɫɨɤ (ɡ 
0,16…5 ɦɦ). 

ɓɟɛɿɧь ɿ ɝɪɚɜɿɣ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɛɿ-
ɬɭɦɨɦ, ɧɿɠ ɡ ɤɢɫɥɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬь ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɞɝɟɡɿɣɧɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɮɚɡ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɩɨɥɿɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

ɍ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɚɯ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɨɛɚ-
ɜɤɢ ɜɚɩɧɚ, ɨɤɫɢɞɭ ɦɚɝɧɿɸ, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɉȺɊ, ɟɥɟɤɬɪɨ-
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ɥɿɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ. Ⱦɥɹ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɉȺɊ: 
ɮɟɪɨɥɿɝɧɨɫɭɥьɮɨɧɚɬ (ɎɅɋ) ɮɟɪɨɫɨɚɩɫɬɨɤ (Ɏɋ ɮɟɪɨɪɢɫɚɣɤɥ (ɎɊ), 
ɮɟɪɨɠɢɪɨɜɢɣ ɝɭɞɪɨɧ (ɎɀȽ), ɮɟɪɨɨɤɢɫɥɟɧɢɣ ɝɚɫ (ɎɈȽ). 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ - ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ 
ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ: ɤɚɡɟʀɧ, ɦɢɥɚ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ  
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ: ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɢ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɥɚɬɟɤɫɧɢɯ ɿ ɤɚɭɱɭɤɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɟɦɭɥьɫɿʀ ɛɿɬɭɦɭ, ɦɚɫɟɥ ɚɛɨ ɩɚɪɚɮɿɧɭ. Ⱦɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɜ ɝɨɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɩɟ-
ɪɟɞ ʀʀ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɞɨɞɚɸɬь ɪɿɞɤɟ ɬɿɫɬɨ ɚɛɨ ɦɨɥɨɤɨ, 
ɹɤɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ (ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ, 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ, ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ) ɿ ɜɨɞɢ. 

Ȼɚɪɜɧɢɤɢ ɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɜɜɨɞɹɬь ɜ ɞɟɹɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ʀɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛ-
ɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɨɯɪɭ, ɫɭɪɢɤ, ɭɦɛɪɭ, ɯɪɨɦɨɜɭ ɡɟɥɟɧь. 
Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɟɦɧɢɯ ɬɨɧɿɜ ɜɜɨɞɹɬь ɫɚɠɭ, ɚ ɞɥɹ ɫɜɿɬɥɢɯ ɬɨɧɿɜ - ɥɿ-
ɬɨɩɨɧ, ɤɪɟɣɞɭ, ɰɢɧɤɨɜɿ ɛɿɥɢɥɚ. Ɂ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢ-
ɩɚɞɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɿɝɪɨɡɢɧ, ɯɪɢɡɨɿɞɿɧ. 

ɉɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь 
ɿ ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɿ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɤɿɥь-
ɤɨɫɬɿ 2…40% (ɡɚ ɦɚɫɨɸ). ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɭ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡ ɣɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɡɧɢɠɭєɬь-
ɫɹ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬьɫɹ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬь, ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ – 
ɨɥɟʀɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɮɬɚɥɚɬɢ ɠɢɪɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ, ɫɬɟɚɪɚɬ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɿɧɲɿ. 
Ⱦɥɹ ɛɿɬɭɦɧɨ- ɿ ɞьɨɝɬьɨɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɨɫɧɨ-
ɜɧɨɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɦɚɫɥɚ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɨɧɰɿ ɧɚɮɬɢ ɚɛɨ 
ɞьɨɝɬɸ (ɡɟɥɟɧɟ ɦɚɫɥɨ, ɦɚɡɭɬ, ɝɭɞɪɨɧ, ɚɧɬɪɚɰɟɧɨɜɟ ɦɚɫɥɨ ɬɚ ɿɧɲɿ). 

Ɋɨɡɱɢɧɧɢɤɢ ɜɜɨɞɹɬь ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɿ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

Ɉɬɜɟɪɞɠɭɜɚɱɿ – ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬь ɭ ɫɭɦɿɲ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ ɭ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤ-
ɬɢɜɧɿ (ɭɪɨɬɪɨɩɿɧ, ɨɤɫɢɞɢ ɿ ɝɿɞɪɨɨɤɫɢɞɢ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɤɚɥьɰɿɸ). 

Ⱥɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɦɚɫɬɢɥ ɿ ɿɧɲɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɥɭɠɚɬь ɚɧɬɪɚɰɟɧɨɜɿ ɿ ɤɪɟɨɡɨɬɨɜɿ ɦɚɫɥɚ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭ-
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ɤɢ ɨɥɨɜɚ, ɩɨɯɿɞɧɿ ɪɬɭɬɿ, ɰɢɧɤɭ, ɦɿɞɿ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɫɿɪɤɢ, ɦɢɲ’ɹɤɭ. Ɂɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɩɟɧɬɚɯɥɨɪɮɟɧɨɥ (ɛɿɥɹ 1%), ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɢɣ ɧɚ-
ɬɪɿɣ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 4…5% ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɛɿɬɭɦɧɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ. 

Ɇɚɫɬɢɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢɥɢɩɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɨɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɫ ɞɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, 
ɛɿɬɭɦɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɦɚɫ - ɞɨ ɮɨɪɦ ɿ ɭɳɿɥьɧɸɸɱɢɯ ɜɚɥɤɿɜ. 

ɉɨɫɢɩɨɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚɧɨɫɹɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ʀɯ ɫɬɚɪɿɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨ- ɿ ɜɨɝ-
ɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɥɢɩɚɧɧɹ, ɨɛ-
ɜɚɠɧɿɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ȼɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬь ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ, 
ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ (0,315…1 ɦɦ), ɩɢɥɭɜɚɬɿ ɿ ɥɭɫɤɚɬɿ. ɇɚɣɤɪɚɳɨɸ ɡɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ є ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɩɨɫɢɩɤɚ – ɪɿɱɧɢɣ ɚɛɨ ɝɿɪɫьɤɢɣ ɩɿ-
ɫɨɤ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 0,5…3 ɦɦ, ɚɥɟ ɡ ɪɨɡɫɿɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ: 
0,5…1, 1…2, 2…3ɦɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɚ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɚ ɤɪɢɯɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 0,5…2 ɦɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɫɥɚɧɰɟɜɚ, ɬɚɥьɤɨɜɚ, 
ɚɡɛɟɫɬɨɜɚ ɝɚɥɹ ɬɚ ɿɧɲɿ. ɉɢɥɭɜɚɬɢɣ ɩɨɫɢɩɨɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɨɬɪɢɦɭɸɬь 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɝɚɥьɤɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ; ɥɭɫɤɚɬɭ ɩɨɫɢɩɤɭ - ɡ ɫɥɸɞɹɧɨɝɨ 
ɫɤɪɚɩɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɤɨɥьɨɪɨɜɿ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɩɨɫɢɩɤɢ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɭ, 
ɡɚɥɿɡɧɢɣ ɫɭɪɢɤ ɬɨɳɨ. 

Кɚɪɬɨɧɢ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɚɪɬɨɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɡ ɛɟɡɥɚɞɧɨ ɿ ɳɿɥьɧɨ ɫɩɥɟɬɟɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɨɥɨ-
ɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɚɪɬɨɧ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɣ ɿ ɪɿɞɲɟ ɤɚɪɬɨɧ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɣ. 

ɉɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɣ ɤɚɪɬɨɧ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜ ɪɭɥɨɧɚɯ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨɥɨɬɧɚ 
1000, 1025 ɬɚ1050 ɦɦ, ɦɚɫɨɸ 250…600 ɤɝ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧ, 
ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢ Ⱥ ɬɚ Ȼ (ɭ ɤɚɪɬɨɧɭ ɝɪɭɩɢ Ȼ ɦɟɧɲɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɜ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɿ ɦɟɧɲɟ ɝɚɧɱɿɪ’ɹ), 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɫɢ 1 ɦ2
 ɤɚɪɬɨɧɭ ɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɡɪɢɜ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɣ 

ɤɚɪɬɨɧ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ:Ⱥ-500, Ⱥ-420, Ⱥ-350, Ⱥ-300, Ȼ-500, Ȼ-

420, Ȼ-350, Ȼ-300. ɐɢɮɪɚ ɜ ɦɚɪɨɤ ɜɤɚɡɭє ɦɚɫɭ 1ɦ2
 ɤɚɪɬɨɧɭ. ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬь ɤɚɪɬɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ 6%, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɜɨ-
ɥɨɝɨɫɬɿ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɦɿɰɧɿɫɬь. 
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Ɇɿɰɧɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɪɬɨɧɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɡɦɟɥɭ ɿ ɨɛɟɡɜɨɞɧɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɿ ɤɚɪɬɨɧɭ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɞɥɹ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɩɚɩɿɪ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɣ (ɦɚɪɨɤ ȻȽ-Ɇ ɿ ȻȽ-Ʉ), ɫɤɥɨɜɨɥɨ-
ɤɧɨ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɫɤɥɨɫɿɬɤɭ, ɫɤɥɨɯɨɥɫɬ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɦɚɪɨɤ ȼȼ-Ƚ, ȼȼ-
Ʉ), ɬɤɚɧɢɧɢ ɚɡɛɟɫɬɨɜɿ, ɛɚɜɨɜɧɹɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɪɭɥɨɧɧɚ ɮɨɥьɝɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɲɢɪɢɧɨɸ 10-1500ɦɦ 
ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ 0,007 - 0,20ɦɦ. Ɏɨɥьɝɚ ɩɟɜɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ 

ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɪɨɡɪɢɜɿ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,75 Ɇɉɚ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ - 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20%. Ɏɨɥьɝɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦ’ɹɤɨɸ (Ɇ) ɿ ɬɜɟɪɞɨɸ (Ɍ). 

Ɋɿɞɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɪɿɞɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨ-
ɞɿɥɹɸɬь ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɿ, ɿɧ’єɤɰɿɣɧɿ, ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ, ɝɪɭɧɬɭɜɚɥьɧɿ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь: 
ɛɿɬɭɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɩɿɞɿɝɪɿɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɟɦɭɥьɫɿʀ; ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɭ ɟɦɭɥьɫɿɸ; ɤɪɟɦɧɿɣɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɿ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɪɿɞɢɧɢ - ȽɄɀ-10, ȽɄɀ-11, ȽɄɀ-94. 

ɉɪɨɫɨɱɭɸɬь ɪɨɡɥɢɜɨɦ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɚɛɨ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭ ɪɿɞɢɧɭ.  

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɛɿɬɭɦ ɦɚɪɨɤ ȻɇȾ 40/60, ɚɥɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɬɚɤɨɠ ɛɿɬɭɦ ɦɚɪɨɤ ȻɇȾ 60/90 ɿ ȻɇɄ 45/180. Ⱦɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɪɨɫɨɱɭ-
ɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ’ɹɡɤɿ ɛɿɬɭɦɢ. ȼ’ɹɡɤɿɫɬь ɛɿɬɭɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
5…25 ɫ (ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ, ɜɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪɨɦ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ 5 ɦɦ ɩɪɢ 25°ɋ), 
ɪɟɝɭɥɸɸɬь ʀʀ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ ɛɿɬɭɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 5 ɝɨɞ. ɞɨ 2 
ɞɿɛ. 

Ȼɿɬɭɦɧɭ ɟɦɭɥьɫɿɸ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɬɨɧɤɢɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɛɿɬɭɦɭ ɭ ɜɨ-
ɞɿ, ɤɭɞɢ ɜɜɨɞɹɬь ɟɦɭɥьɝɚɬɨɪ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɟɦɭɥьɫɿʀ. ȼɦɿɫɬ ɛɿɬɭɦɭ ɜ 
ɟɦɭɥьɫɿɹɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50%, ɚ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɟɦɭɥьɝɚɬɨɪɿɜ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 
1…3%. ȿɦɭɥьɫɿɸ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɬɨɪɚɯ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ 
ɤɨɠɭɯɚ ɬɚ ɞɜɨɯ ɪɢɮɥɟɧɢɯ ɞɢɫɤɿɜ, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ƚɚɪɹɱɢɣ 
ɛɿɬɭɦ ɿ ɜɨɞɭ ɡ ɟɦɭɥьɝɚɬɨɪɨɦ, ɧɚɝɪɿɬɭ ɞɨ 90°ɋ, ɜɜɨɞɹɬь ɭ ɡɚɡɨɪ ɲɢɪɢ-
ɧɨɸ 0,1…0,3ɦɦ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɦɿɠ ɤɨɠɭɯɨɦ ɿ ɞɢɫɤɨɦ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɜɢɫɨɤɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɢɫɤɿɜ (3000 ɯɜɢɥ-1) ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɞɢɫ-
ɩɟɪɝɭɜɚɧɧɸ ɛɿɬɭɦɭ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɫɬɿɣɤɚ ɟɦɭɥьɫɿɹ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɦɭɥьɫɿʀ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɦɿ-
ɲɭɜɚɱɿ ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ, ɞɧɨɦ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɚɥɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɥɨɩɚ-
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ɬɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɸ ɜɚɥɚ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 100…120 ɯɜɢɥ-1
 ɬɚ ɪɨɡɛɢɜɚɧ-

ɧɹɦ ɧɚ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɛɿɬɭɦɭ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɞɨ 120…125°ɋ), ɹɤɢɣ ɧɚɥɢɜɚєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɟɦɭɥьɝɚɬɨɪɚ, 
ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɟɦɭɥьɫɿɹ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ іɧ’єɤɰіɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪіɚɥіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɞɤɿ ɛɿɬɭɦɢ, ɛɿ-
ɬɭɦɧɿ ɟɦɭɥьɫɿʀ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɰɟɬɚɬɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ, ɪɨɡɿɝɪɿɬɢɣ ɛɿɬɭɦ. Ȳɯ 
ɜɜɨɞɹɬь  ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

ɉɥіɜɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱі ɦɚɬɟɪіɚɥɢ - ɰɟ ɥɚɤɢ, ɟɦɚɥɿ, ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧɿ ɫɤɥɚɞɢ. 
Ʌɚɤ - ɰɟ ɤɨɥɨʀɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ є ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡ-
ɱɢɧɧɢɤ, ɚ ɮɚɡɨɸ - ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ ɛɿɬɭɦ, ɩɟɤ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɚ ɫɦɨɥɚ. Ʌɚɤɨɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ, 

ɚɥɟ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɣ ɮɚɡɿ. 
Ɍɨɧɤɢɣ ɲɚɪ ɥɚɤɭ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь ɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨ-
ɧɢɤɧɿɫɬь. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜɢɞ ɥɚɤɭ - ɛɿɬɭɦɧɢɣ ɚɛɨ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɣ - ɨɬɪɢɦɭ-
ɸɬь, ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ ɭ ɤɫɢɥɨɥɿ, ɫɨɥьɜɟɧɬ-ɧɚɮɬɿ,  
ɭɚɣɬ-ɫɩɿɪɢɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨ- ɬɚ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɨɬɭɸɬь 
ɥɚɤɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ. Ȳɯ ɫɬɪɢɦɭɸɬь ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ ɛɿɬɭɦɭ ɡ ɧɚɬɭɪɚ-
ɥьɧɨɸ ɚɛɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɸ ɫɦɨɥɨɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 250…300°ɋ ɡ ɩɨ-
ɞɚɥьɲɢɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ. ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɥɚɤɿɜ, %: ɫɦɨɥɚ - ɞɨ 20, ɛɿɬɭɦ - ɞɨ 45 ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ - ɞɨ 
35. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɥɚɤɢ ɧɚ ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬь ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɨʀ ɫɦɨɥɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ (ɤɫɢɥɨɥɿ, 
ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɿ, ɛɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬɿ ɬɚ ɿɧɲɿ). ɉɥɿɜɤɚ ɥɚɤɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ, 
ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɚɞɝɟɡɿɸ, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɜɨɞɢ, ɤɢɫɥɨɬ, ɥɭɝɿɜ. ɦɚɫɟɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɨɛɪɭ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɿɧɲɿ ɲɚɪɢ ɥɚɤɭ. ɐɿ ɥɚɤɢ ɜɢɫɢ-
ɯɚɸɬь ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1 ɝɨɞɢɧɢ. 

Ɂ ɥɚɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɟɦɧɿɣɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɬɪɢɦɚɜ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɢɥɬɪɢɯɥɨɪɫɢɥɚɧɨɜɢɣ ɥɚɤ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɧьɨɝɨ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɧɡɢɧ. ɉɥɿɜɤɚ ɡ ɬɚɤɨɝɨ ɥɚɤɭ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ 
ɜɨɞɨɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɝɿ-
ɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɥɚɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɫɦɨɥ є ɟɩɨɤɫɢɞɧɨ-

ɞɿɚɧɨɜɚ ɫɦɨɥɚ ɦɚɪɨɤ ȿȾ-16 ɬɚ ȿȾ-20. 
ɉɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɥɚɤɿɜ ɡ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɟɦɚɥɿ. ɇɚɣɩɪɨɫ-

ɬɿɲɚ ɟɦɚɥь - ɫɭɦɿɲ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡ ɞьɨɝɬɟɜɢɦ ɥɚɤɨɦ, ɹɤɢɣ 
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ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥьɧɨɝɨ ɩɟɤɭ ɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ (ɬɨɥɭɨɥɿ, ɫɨɥьɜɟɧɬ-ɧɚɮɬɿ ɬɨɳɨ). 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɚɤɨʀ ɟɦɚɥɿ ɦɚɸɬь ɫɜɿɬɥɨ-ɫɪɿɛɥɹɫɬɢɣ ɤɨɥɿɪ ɿ 
ɛɿɥьɲ ɜɨɞɨ- ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿ, ɧɿɠ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɥɚɤɭ. 

Ɇɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɟɦɚɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɪɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɨʀ, ɫɟɱɨɜɢɧɨ-, 

ɦɟɥɚɦɿɧɨɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɨʀ, ɟɩɨɤɫɢɞɧɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɦɨɥ. Ɍɚɤ, ɪɨɡɱɢ-
ɧɟɧɧɹɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɿ ɤɪɢɯɬɢ ɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ (ɚɧɬɪɚɰɟɧɨɜɟ 
ɦɚɫɥɨ) ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧɿ ɫɤɥɚɞɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ 
ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɮɚɪɛɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɜɨ-
ɞɨ- ɿ ɥɭɝɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

Ƚɪɭɧɬɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɱɚɫɬɨ ɫɥɭɠɚɬь ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɨɥɿɣɧɢɯ ɮɚɪɛ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɬɭɪɚɥь-
ɧɨʀ ɨɥɿɮɢ ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ - ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, 
ɡɚɥɿɡɧɨɝɨ ɫɭɪɢɤɭ, ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ ɫɭɪɢɤɭ, ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ ɤɪɨɧɭ. 
Ɂɚɦɿɫɬь ɧɚɬɭɪɚɥьɧɨʀ ɨɥɿɮɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɩɿɜɧɚɬɭɪɚɥьɧɭ 
(ɬɢɩɭ ɨɤɨɥь), ɝɥɿɮɬɚɥɟɜɢɣ ɚɛɨ ɩɟɧɬɚɮɬɚɥɟɜɢɣ ɥɚɤ. 

Ɉɥɿɣɧɿ ɿ ɟɦɚɥɟɜɿ ɮɚɪɛɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɪɟɬɟɥьɧɢɦ ɩɟɪɟɬɢɪɚɧɧɹɦ ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɭ ɡ ɨɥɿɮɨɸ ɚɛɨ ɥɚɤɨɦ ɧɚ ɮɚɪɛɨɬɟɪɰɿ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹɦ 
ɞɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ. 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ɉɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɛɭɜɚɸɬь ɨɛɦɚɡɨɱɧɿ, ɨɛɦɚɡɨɱɧɨ-
ɭɳɿɥьɧɸɸɱɿ, ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɥьɧɿ, ɡɚɬɢɪɨɱɧɿ ɿ ɲɩɚɤɥɸɜɚɥьɧɿ. Ȳɯ ɜɢɩɭɫ-
ɤɚɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɫɬɢɤ, ɩɚɫɬ, ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿ ɛɟɬɨɧɿɜ. 

Ɇɚɫɬɢɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɿ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɬɚ ɿɧɲɿ). ȼ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɦɚɫɬɢɤɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɛɿɬɭɦɧɢɦɢ, ɛɿɬɭɦ-
ɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦɢ, ɛɿɬɭɦɧɨ-ɝɭɦɨɜɢɦɢ, ɞьɨɝɬьɨɜɢɦɢ, ɞьɨɝɬɟɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɢɦɢ, ɝɭɞɪɨɤɚɦɨɜɢɦɢ, ɝɭɞɪɨɤɚɦɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦɢ. 

Ȼɿɬɭɦɧɿ ɦɚɫɬɢɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬь ɯɨɥɨɞɧɢɦɢ ɿ 
ɝɚɪɹɱɢɦɢ. Ɍɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɦɚɫɬɢɤɢ - ɰɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɦɚɫɬɢɤɚ ɧɟ ɜɢɬɿɤɚє ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 5 ɝɨɞ ɡ ɲɚɪɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2 ɦɦ, 
ɹɤɢɣ ɫɤɥɟɸє ɞɜɚ ɡɪɚɡɤɚ ɩɟɪɝɚɦɿɧɭ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45° ɞɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2.6 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɪɹɱɢɯ ɛɿɬɭɦɧɢɯ 
ɦɚɫɬɢɤ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɨ-ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɞɿɣɧɢɯ ɪɨ-
ɛɨɬɚɯ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɝɚɪɹɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 
ɛɿɬɭɦɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 180…185 °ɋ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɫɭɲɟɧɢɦ ɧɚɩɨ-
ɜɧɸɜɚɱɟɦ. 

ɏɨɥɨɞɧɭ ɛɿɬɭɦɧɭ ɦɚɫɬɢɤɭ ɝɨɬɭɸɬь ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɮɬɨɛɿɬɭɦɭ, 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɬɚ ɚɧɬɢɫɟɩɬɭɸ-
ɱɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɿɝɪɨʀɧ, 
ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ, ɡɟɥɟɧɟ ɦɚɫɥɨ. Ɍɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɦɚɫɬɢɤɢ 70°ɋ. Ɍɜɟɪɞɿɧɧɹ 
ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɟɪɲɿ ɞɜɿ ɞɨɛɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɦɚɫɬɢɤ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɦɚɫɬɢɤɢ 

 
 

ȼɦɿɫɬ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɚ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɡɚ  
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60 
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ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

-18 

 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

-15 
ɆȻɄ-Ƚ-75 

ɆȻɄ-Ƚ-85 
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- 
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77-80 
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-13 

-12 

-10 

Ⱥɫɮɚɥьɬɨɜɿ ɛɟɬɨɧɢ ɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɞɪɿɛɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɫɭɦɿɲ ɛɿɬɭɦɭ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ʀɯ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɿ ɧɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɦɿɲɭɸɬь ɭɫɟ ɡ ɝɚɪɹɱɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ. 

Ⱦɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɿ 
ɦɚɫɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɦɭɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɲɜɿɜ, ɫɬɢɤɿɜ, ɨɬɜɨɪɿɜ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ - ɝɭɦɨɛɿɬɭɦɧɚ ɦɚɫɬɢɤɚ ȱɡɨɥ-Ƚ-Ɇ, ɭɳɿɥьɧɸɸɱɿ ɦɚ-
ɫɬɢɤɢ ɦɚɪɨɤ ɍɆ-20, ɍɆ-40, ɍɆ-60. 

Ƚɭɦɨɛɿɬɭɦɧɚ ɦɚɫɬɢɤɚ ȱɡɨɥ-Ƚ-Ɇ ɜɦɿɳɭє, %: ɝɭɦɢ (ɜɿɞ ɫɬɚɪɢɯ ɚɜɬɨ-
ɩɨɤɪɢɲɨɤ) – 7…15, ɛɿɬɭɦɭ – 60…78, ɤɭɦɚɪɨɧɨɜɨʀ ɫɦɨɥɢ – 2…6, ɧɚ-
ɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɨ 25, ɤɚɧɿɮɨɥɿ ɞɨ 6. ɋɤɥɚɞ ɦɚɫɬɢɤɢ ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɭ ɥɚɛɨ-
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ɪɚɬɨɪɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ȳʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ є ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɭ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɫɤɥɚɞ ɦɚɫɬɢɤɢ ɜɜɨɞɹɬь ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ (ɞɨ 30%) - 

ɥɿɝɪɨʀɧ, ɛɟɧɡɢɧ, ɡɟɥɟɧɟ ɦɚɫɥɨ. 
ɋɤɥɚɞɢ ɭɳɿɥьɧɸɸɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 2.7  

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7 

ɋɤɥɚɞɢ ɭɳɿɥьɧɸɸɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɋɤɥɚɞ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ 

ɍɆ-20 ɍɆ-40 ɍɆ-60 

ɉɨɥɿɿɡɨɛɭɬɢɥɟɧ 3 3 5 

Ƚɭɦɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ 5 5 3 

Ɇɚɫɥɨ ɉɇ-6 ɚɛɨ ɿɧɲɟ 20 10 5 

Ⱥɜɬɨɥ ɚɛɨ ɜɟɪɟɬɟɧɧɟ ɦɚɫɥɨ 5 15 8 

Ɂɟɥɟɧɟ ɦɚɫɥɨ - 1 15 

ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ 67 66 64 

(ɤɚɦɹɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɚɧɬɪɚɰɢɬ)    

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɭɳɿɥьɧɸɸɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟ-
ɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 100-120°ɋ. Ɇɚɫɬɢɤɢ ɦɚɸɬь 
ɬɚɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɩɪɢ 50°ɋ- 2∙103

-3∙104
 ɉɚ∙ɫ, 

ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200% ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɛɭ - 
ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 0,3%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь – ɜɿɞ -45 ɞɨ +80°ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɤɪɢɯɤɨɫɬɿ – -45°C. 
 

 

Ɍɟɦɚ 4: Ɍɜɟɪɞɿ ɬɚ ɩɪɭɠɧɨɜ’ɹɡɤɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɐɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɦɚɫɨɜɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿʀ ɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɬɚɤ ɹɤ ɰɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥьɧɚ ɿ ɡɪɭɱɧɚ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ʀʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɦɨɠɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ. 

Ɉɤɪɟɦɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɦɚɸɬь ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɭ ɦɿ-
ɰɧɿɫɬь, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɝɧɭɱɤɿɫɬь, 
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ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь. Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ 
ɧɚ ɬɪɢ ɩɿɞɝɪɭɩɢ: ɪɭɥɨɧɧɿ, ɩɥɿɜɨɱɧɿ ɿ ɲɬɭɱɧɿ. 

Ɋɭɥɨɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɋɭɥɨɧɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬь ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɨɫɧɨɜɧɿ ɿ ɛɟɡɨɫɧɨɜɧɿ, ɹɤɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɿɫɬɹɬь ɩɨɪɨɲ-
ɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɛɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ. 

əɤ ɨɫɧɨɜɭ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɣ ɤɚɪ-
ɬɨɧ, ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɭ, ɮɨɥьɝɭ ɬɚ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪ. ɇɚ ɤɚɪɬɨɧɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɪɭɛɟɪɨɣɞ, ɩɟɪɝɚɦɿɧ, ɬɨɥь, ɧɚ ɫɤɥɨɨɫɧɨɜɿ - ɫɤɥɨɪɭɛɟɪɨɣɞ, 
ɫɤɥɨɩɨɜɫɬь, ɝɿɞɪɨɫɤɥɨɿɡɨɥ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɥьɝɢ - ɮɨɥьɝɨɿɡɨɥ ɬɚ ɮɨɥьɝɨ-
ɪɭɛɟɪɨɣɞ, ɚ ɧɚ ɚɡɛɟɫɬɨɜɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ - ɝɿɞɪɨɿɡɨɥ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2.8 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɭɥɨɧ-
ɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɋɨɡɪɢɜɧɚ 
ɫɢɥɚ ɩɪɢ 
ɪɨɡɬɹɝɭ, ɇ, 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬь 

(ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɫɬɟɪɠɧɹ, 
ɦɦ) 

Ɍɟɩɥɨɫ-
ɬɿɣɤɿɫɬь, 
°ɋ 

ȼɨɞɨɧɚɫɢ-
ɱɟɧɿɫɬь, %, 
ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 

Ɋɭɛɟɪɨɣɞ 216…392 20; 30 70…80 4…6 

ɉɟɪɝɚɦɿɧ 200…300 10 - 15…23 

ɋɤɥɨɪɭɛɟ-
ɪɨɣɞ 

300…500 30 70…80 <1 

Ɍɨɥь 274…589 20; 30 45…60 12…20 

Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥ 220…350 10; 15 70…80 6…10 

Ɏɨɥьɝɨɿɡɨɥ 600…800 20 110…140 <0,5 

Ɇɟɬɚɥɨɿɡɨɥ 
ɚɛɨ ɮɨɥьɝɨ-
ɪɭɛɟɪɨɣɞ 

600…800 20 110…140 <0,5 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧ-
ɧɿ ɿ ɩɨɤɪɢɜɚɧɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɡɚɩɨɛɿ-
ɝɚɧɧɸ ɡɥɢɩɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ʀɯ ɭ ɪɭɥɨɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨ-
ɫɢɥɚɸɬь ɞɪɿɛɧɢɦ ɩɿɫɤɨɦ, ɤɪɢɯɬɨɸ, ɩɢɥɨɜɢɞɧɨɸ ɩɨɫɢɩɤɨɸ. 
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ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ, ɩɟɪɝɚɦɿɧɭ, ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬь ɛɿɬɭɦɧɟ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɟ, ɚ ɞɥɹ ɫɤɥɨɪɭɛɟɪɨɣɞɭ, ɫɤɥɨɩɨɜɫɬɿ - ɛɿɬɭɦɧɟ, 
ɛɿɬɭɦɧɟ-ɝɭɦɨɜɟ ɚɛɨ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɟ. 

Ȼɿɬɭɦɧɨ-ɝɭɦɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɮɨɥьɝɨɿɡɨɥɭ. 

Ⱦьɨɝɬɟɜɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɿɡɧɢɯ, ɜɢ-
ɞɿɜ ɬɨɥɟɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ 4 ɟɬɚɩɿɜ: 

1) ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɚɪɬɨɧɭ, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚєɬьɫɹ , ɦ’ɹɤɢɦ ɩɨɤɪɿ-
ɜɟɥьɧɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɪɤɢ ȻɇɄ 45/180; 

2) ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚ-
ɪɭ; 

3) ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɩɨɫɢɩɤɢ; 
4) ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ 
ɞɨ 180…200 °ɋ; ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɧɚ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ; ɪɨ-
ɡɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɡ ɛɨɛɿɧ; ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧьɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɞɧɟɧɧɹ; ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɝɚɪɹɱɨɸ ɛɿɬɭɦɧɨɸ 
ɦɚɫɨɸ ɭ ɜɚɧɧɿ; ɞɨɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ; 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɛɿɬɭɦ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲ ɛɿɬɭɦɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ 
ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ); ɩɨɫɢɩɚɧɧɹ ɨɞɧɨʀ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɭ ɪɭɥɨɧɢ, ɩɚ-
ɤɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 
ɪɭɛɟɪɨɣɞɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɋɆȺ-184 ɿ ɋɆ 486 Ȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.12). 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ-
ɲɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ ɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɥьɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɞɨɨɤɢɫɥɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ (ɪɢɫ.2.13).  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɿ 
ɨɛɿɝɪɿɜɿ ɞɨɨɤɢɫɥɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɪɟɜɟɪ-
ɫɢɜɧɢɦ ɲɧɟɤɨɜɢɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɜ ɬɭɪɛɨɡɦɿɲɭɜɚɱ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡ 
ɛɿɬɭɦɨɦ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɟɯɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɟɥɟɜɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɡ ɩɪɢɰɟɯɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭ ɛɭɧɤɟɪ, 

ɰɢɤɥɨɧɚ ɞɥɹ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɢɥɭ, ɛɿɬɭɦɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨ-
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ɞɚɜɚɧɧɹ ɨɤɢɫɥɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ 
ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ. Ⱦɨɡɚɬɨɪ-
ɠɢɜɢɥьɧɢɤ ɤɨɦɿɪɱɚɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɞɨɡɨɜɚɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚє ɡ ɤɨɪɩɭɫɭ 
(ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ), ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɜɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 110... 
120 ɯɜɢɥ-1, ɩɪɢɜɨɞɭ, ɦɚɫɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 180...200°ɋ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɩɨ ɫɩɭɫɤɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɭ 
ɩɨɤɪɢɜɧɭ ɜɚɧɧɭ. 

 

Рɢɫ. 2.12. Тɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ : 

1- ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥя ɪɨɡɦɨɬɭɜɚɧɧя ɤɚɪɬɨɧɭ; 2-ɦɚɝɚɡɢɧ ɡɚɩɚɫɭ ɤɚɪɬɨɧɭ; 3-ɩɪɢɥɚɞ ɩɨɩɟɪɟɞ-
ɧьɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɤɚɪɬɨɧɭ; 4 - ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɚ ɜɚɧɧɚ; 5-ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥьɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɞɨɩɪɨɫɨ-
ɱɭɜɚɧɧя; 6-ɡɦіɲɭɜɚɱ; 7-ɩɨɤɪɢɜɧɢɣ ɥɨɬɨɤ, 8-ɩɨɫɢɩɨɱɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥьɧɚ ɫɟɤɰія ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɭ; 9-ɦɚɝɚɡɢɧ ɡɚɩɚɫɭ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ; 10-ɡɦɨɬɭɜɚɥьɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

 
Ɉɤɢɫɥɟɧɢɣ ɛɿɬɭɦ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɚɛɨ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ ɪɟɚɤɬɨɪɭ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɡɨɤɪɟɦɚ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɟɣ ɜ ɛɿɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇɄ 90/30 ɜɜɨɞɹɬь ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: 
ɝɭɦɨɜɭ ɤɪɢɯɬɭ (ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɞɟɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɬь ɲɥɹɯɨɦ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢ-
ɮɿɤɚɰɿɹ ɭ ɛɿɬɭɦɿ ɦɚɪɤɢ ȻɇɄ 45/180 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ - 170…180°ɋ,  
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 225…235°ɋ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ ɝɪɚɧɭɥ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,5…1 ɦɦ. ɍ ɩɨɤɪɢɜɧɢɣ ɛɿɬɭɦ ɦɚɪ-
ɤɢ ȻɇɄ 90/30 ɞɨɞɚɸɬь ɝɪɚɧɭɥɹɬ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 15% ɝɭɦɨɜɨʀ 
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ɤɪɢɯɬɢ, ɹɤɚ ɞɟɜɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɭ ɛɿɬɭɦɿ ȻɇɄ 45/180, 15% ɛɿɬɭɦɭ ɦɚɪɤɢ 
45/180 ɿ 70% ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɥьɤɭ).  

Ⱦɪɭɝɨɸ ɫɭɬɬєɜɨɸ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɧɚ ɪɭɛɟɪɨɣɞɧɨɦɭ ɡɚ-
ɜɨɞɿ є ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɩɨɫɢɩɤɢ. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɩɨɫɢɩɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɫɯɨɜɢɳɿ - ɫɢɥɨɫɿ - 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɦɭ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥь-
ɧɢɣ ɠɨɥɨɛɚɦɢ. ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɭ ɬɪɭɛɭ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɢɥɨɫɭ ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɭєɬьɫɹ ɩɨɫɢɩɤɚ. Ɍɪɭɛɚ ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɪɿɛɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ. ɉɪɢ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɫɢɥɨɫɭ ɩɨɫɢɩɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɰɿ 
ɨɬɜɨɪɢ ɿ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. ɐɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨ ɪɭɛɟɪɨɣɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨɫɢɩɤɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɂ ɫɢɥɨɫɿɜ ɩɨɫɢɩɤɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟɣєɪɨɦ ɭ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɚ ɡ ɧьɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚє ɭ ɩɨ-
ɫɢɩɨɱɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ ɪɭɛɟɪɨɣɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. 

Ⱦɿɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɚɞɝɟɡɿʀ ɡ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ ɩɨɫɢɩɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɡɨɜɫɿɦ ɫɭɯɨɸ ɿ ɩɿɞɿɝɪɿɬɨɸ. 

ɋɭɲɿɧɧɹ ɩɨɫɢɩɨɤ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɩɿɫɤɭ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɭ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɿɣ ɫɭɲɚɪɰɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɡ ɩɨɜɧɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜ ɩɟɜɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɩɪɨɯɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɛɟɡɩɟ-
ɪɟɪɜɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɩɨɥɨɬɧɚ. 

ɉɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɪɚɦɭ ɪɨɡɦɨɬɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɚ-
ɤɚɧɚ ɭ ɛɨɛɢɧɚɯ. ȼɟɪɫɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɧɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɛɨɛɢɧ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɞɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɨɞɧɚ ɛɨɛɢɧɚ ɪɨɡɦɨɬɭєɬьɫɹ, ɚ ɿɧɲɚ є 
ɡɚɩɚɫɧɨɸ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɩɥɚɧɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɨɯɢɥɨ ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɟɝɲɟɧɧɹ ɧɚɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɛɨɛɢɧ ɿ ɦɚɸɬь ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɲɬɢɪɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿ-
ɝɚɧɧɹ ʀɯ ɫɤɨɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɟɬɥɟɜɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɤɚɪɬɨɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɬɪɿɱɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɟɧ. ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚ-
єɬьɫɹ ɡ ɤɨɪɨɛɱɚɫɬɨʀ ɪɚɦɢ, ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɿ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɹɤɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɿ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɚɥɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɥьɧɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬьɫɹ ɭ ɲɚɪɢɤɨɩɿ-
ɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɥɨɬɧɚ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɡɚɩɚɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧє ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɧɨɫɬɿ ɤɚɪɬɨɧɭ ɿ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɩɨɥɨɬɧɨ ɩɨɩɚɞɚє ɭ ɩɪɨɫɨ-
ɱɭɜɚɥьɧɭ ɜɚɧɧɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5 ɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 

2,3…2,3 ɦ ɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 1,5 ɦ. Ɂ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɜɚɥ-
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ɤɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɬɟɩɥɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ ɤɚɪɬɨɧɭ. Ɍɹɝɨɜɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɜɚɥɤɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ (150…220ɦɦ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɨɞɢɧ ɧɚɞ ɿɧɲɢɦ ɧɚ 
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɿ ɡ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ, ɜɨɧɢ є 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ ɜɿɞɠɢɦɧɢɦɢ. 

 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɲɥɹɯɭ ɤɚɪɬɨɧɭ ɭ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 24 ɦ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɧɭ ɭ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɿɣ ɦɚɫɿ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
80…85ɫ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɪɬɨɧɭ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɭ ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɦɚɫɢ. 

ȼɿɞɬɢɫɧɭɬɟ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɨ ɤɚɪɬɨɧɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɱɟɪɟɡ ɤɚ-
ɦɟɪɭ ɞɨɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
2…3 ɦɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɚɮɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. ɍ ɤɚɦɟɪɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɫɤɥɚɞɚє 70…80°ɋ (ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь ɭ ɤɚɪɬɨɧɿ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ 
10…15%). 

Ɋɢɫ. 2.13. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɤɪɢɜɧɨʀ  ɦɚɫɢ: 

1-ɟɥɟɜɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚɥьɤɭ ; 2-ɞɨɡɚɬɨ  ɬɚɥьɤɭ; 3-ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɬɚɥьɤ; 
4-ɰɢɤɥɨɧ; 5-ɡɦɿɲɭɜɹɱ; 6-ɩɨɤɪɢɜɧɚ ɜɚɧɧɚ  

 

Ⱦɨ ɜɟɧɬɢ- 

ɥɹɬɨɪɚ 

Біɬɭɦ БɇК-5 
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ɉɿɫɥɹ ɤɚɦɟɪɢ ɞɨɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɣɠɟ ɫɭɯɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɤɚɪɬɨɧɭ ɧɚɧɨ-
ɫɹɬь ɩɨɤɪɢɜɧɭ ɦɚɫɭ ɚɛɨ ɭ ɩɨɤɪɢɜɧɢɯ ɥɨɬɤɚɯ, ɚɛɨ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɹɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɥɨɬɧɨ ɳɿɥьɧɨ ɩɨɫɢɩɚɸɬь ɦɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɨɸ ɩɨɫɢɩɤɨɸ. 

ɉɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɫɢɩɤɢ ɩɨɥɨɬɧɨ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬьɫɹ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚ-
ɩɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɚɯ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɭ ɦɚɝɚɡɢɧɿ ɡɚɩɚɫɭ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɭɛɟ-
ɪɨɣɞɭ ɧɚ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɚɯ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡ 160…150 ɞɨ 110…100°ɋ, ɚ ɭ 
ɦɚɝɚɡɢɧɿ ɡɚɩɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚє 30…40°ɋ. ɑɚɫ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡьɤɨ 10 
ɯɜ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɚɩɚɫɭ ɩɨɥɨɬɧɚ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɭ ɩɟɬɥɹɯ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 60…70, ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 600 ɦ. 

Ɂɚ ɪɚɦɨɸ ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɩɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɧɚɦɨɬɨɱ-
ɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɿ ɪɿɡɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɹɤɢɯ 
ɡɚɜɟɪɲɭєɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ. 

Ⱦɨ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɛɟɡɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ ɿɡɨɥ, ɛɪɢ-
ɡɨɥ, ɤɚɪɦɿɡɨɥ, ɝɿɞɪɨɛɭɬɢɥ, ɚɪɦɨɝɿɞɪɨɛɭɬɢɥ ɬɚ ɿɧɲɿ ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɛɪɢɡɨɥɭ: ɛɿɬɭɦ – Ȼɇ 70/30 ɞɨ 60%, ɝɭɦɚ – ɞɨ 30%, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪ 
(ɨɡɨɤɟɪɢɬ, ɡɟɥɟɧɟ ɦɚɫɥɨ, ɩɟɬɪɨɥɚɬɭɦ, ɩɨɥɿɿɡɨɛɭɬɢɥɟɧ ɉ-20 ɬɚ ɿɧɲɿ) - 
2-5%, ɚɡɛɟɫɬ – ɞɨ 12%(ɡɚ ɦɚɫɨɸ). 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿɡɨɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɭɦɿɲ ɛɿɬɭɦɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚ-
ɪɨɤ – HɈ - 60% (ȻɇȾ 40/60-20-25%, Ȼɇ 90/10-28-30%); ɞɟɜɭɥɤɚɧɿɡɨ-
ɜɚɧɭ ɝɭɦɭ - 25-30%, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ - 25-30%, ɤɪɟɡɨɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ - 1-

5%. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.10 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɪɢɡɨɥɭ ɬɚ ɿɡɨɥɭ 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
Ɋɨɡɪɢɜɧɟ 
ɡɭɫɢɥɥɹ, 

Ɇɉɚ 

Ⱦɟɮɨɪ-
ɦɚɬɢɜ-

ɧɿɫɬь, % 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɤɪɢ-
ɯɤɨɫɬɿ,°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ 

ɪɨɡɦ’ɹɤɲ
ɟɧɧɹ, °ɋ 

Ȼɪɢɡɨɥ 1,5…0,7 30…100 -5… -20 110…160 

ȱɡɨɥ 0,4…2 30…100 -30… -45 120…160 

 
ɍ ɬɚɛɥ. 2.10 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿɡɨɥɭ ɿ 

ɛɪɢɡɨɥɭ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɿɡɨɥɭ ɿ ɛɪɢɡɨɥɭ ɜɤɥɸɱɚє: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ: ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɫɬɚɪɨʀ ɝɭɦɢ ɜ ɤɪɢɯɬɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɨ 1-
1,5 ɦɦ; ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɛɿɬɭɦɭ; ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ɚɡɛɟɫɬɭ ɧɚ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚɯ; 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢ 160…170°ɋ; ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɧɚ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɦɭ ɩɪɟɫɿ; ɤɚɥɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ; ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ; ɩɪɢɫɢɩɚɧɧɹ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɤɪɟɣɞɢ; ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɪɭɥɨɧ (ɪɢɫ 2.14). 

 

 
ɉɥɿɜɨɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɩɥɿɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɚ 
ɫɦɨɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɭɦɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ, ɹɤɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞɥɹɝɚє  ɞɟɜɭɥɤɚɧɿɡɚ-
ɰɿʀ. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɤɫɬ-
ɪɭɡɿʀ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ.  

ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɥɿɜɨɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
ɫɭɦɿɲ ɞɢɜɿɧɿɫɬɢɪɨɥьɧɨɝɨ, ɞɢɜɿɧɿɥьɧɨɝɨ, ɞɢɜɿɧɿɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬɧɨɝɨ ɿ ɞɢ-
ɜɿɧɿɥɧɿɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɿɜ, ɛɪɚɤɨɜɚɧɿ ɿ ɧɟɤɨɧɞɢɰɿɣɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɩɨɞɿɛ-
ɧɿ ɞɨ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣɧɨ-ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ, ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɚɯ 

 

Ɋɢɫ. 2.14. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿɡɨɥɭ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 

 

1 - ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɨ ɛɭɧɤɟɪɿɜ; 2 -  ɛɭɧɤɟɪ  ɝɭɦɨɜɨʀ ɤɪɢɯɬɢ; 3 -  ɛɭɧɤɟɪ  ɚɡɛɟɫɬɭ; 
4 - ɛɭɧɤɟɪ ɡ ɤɭɦɚɪɨɧɨɜɨɸ  ɫɦɨɥɨɸ;  5- ɛɭɧɤɟɪ    ɡ  ɤɚɧɿɮɨɥɥɸ;    6 - ɛɿɬɭɦ;    7 - ɜɚ-
ɝɨɜɢɣ    ɞɨɡɚɬɨɪ ; 8 -  ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤ;   9  -  ɦɿɪɧɢɤɢ ɨɛ’єɦɿɜ; 10  - ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɣ     ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɟɪ   (ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɢɣ);  11 - ɡɦɿɲɭɜɚɱ;  12 - ɜɭɡɨɥ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ;  
13 - ɜɚɥьɰɿ;  14-ɱɟɪɜ’ɹɱɧɢɣ ɩɪɟɫ; 15-ɪɨɥьɝɚɧɝ; 16-ɤɚɥɚɧɞɪ ; 17-ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ  ɚɧɬɢɚɞɝɟ-
ɡɢɜɭ  

ɉɨɜɿɬɪɹ 
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ɤɚɭɱɭɤɢ ɋɄɂ, ɋɄɆɋ, CKC-30AP ɿ ɿɧɲɿ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɿ-
ɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɿɡɨɛɭɬɢɥɟɧɭ, ɛɭɬɢɥɤɚɭɱɭɤɭ ɿ ɿɧɲɢɯ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɜ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɥɿɜɨɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ. 

Ⱦɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ 
ɩɥɿɜɤɢ ɦɚɪɨɤ  ɉɄɉ, ɉɉɄɉ, ɉɉɄɉɆ (ɬɚɛɥ. 2.11).  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɦɚɪɤɢ ɉɄɉ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɜɚɥьɰɸɜɚɧɧɹɦ (ɤɚɥɚɧ-
ɞɪɭɜɚɧɧɹɦ), ɚ ɦɚɪɨɤ ɉɉɄɉ ɿ ɉɉɄɉɆ - ɹɤ ɜɚɥьɰɸɜɚɧɧɹɦ, ɤɚɥɚɧɞ-
ɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤ ɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɞɭɜɭ ɭ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.11  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɿɜɨɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  

ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɉɥɿɜɤɢ 

ɉɄɉ ɉɉɄɉ ɉɉɄɉɆ 

ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, % 80 50 20…50 

ɉɨɥɿɿɡɨɛɭɬɢɥɟɧ ɉ-118, % - 20…30 20…30 

Ʉɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥьɧɢɣ ɩɟɤ 

ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ, % 
20 20…30 25…35 

ȼɢɫɨɤɨ ɤɢɩɥɹɱɚ ɮɪɚɤɰɿɹ ɛɿɬɭɦɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɞɥɹ ɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ, % 

- - 50…20 

Ƚɪɚɧɢɰɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭ ɜ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, Ɇɉɚ, ɧɟ 
ɧɢɠɱɟ 

16 6 4 

ȼɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠ-
ɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, %, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

30 80 150 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬь ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
20ɦɦ, °ɋ 

-40…-45 -55…-60 -55…-60 

ȼɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, %, ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 0,1 0,1 0,1 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɩɥɿɜɤɢ, ɦɦ, ɞɨ 0,5 0,5 0,5 

 

Шɬɭɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɲɬɭɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɥɢɫ-
ɬɨɜɿ, ɩɥɢɬɨɜɿ ɿ ɮɚɫɨɧɧɿ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɛɿɬɭɦɧɿ ɚɪɦɨɜɚɧɿ ɦɚɬɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬь ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹɦ ɫɤɥɹɧɨʀ ɚɛɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɛɿɬɭɦɨɦ 
ɦɚɪɨɤ ȻɇɄ 45/180 ɚɛɨ ȻɇɄ 90/130, ɩɿɞɿɝɪɿɬɢɯ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟ 
ɜɢɳɟ 160…165 °ɋ, ɬɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɨɫɨɱɟɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ 
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ɲɚɪ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɜɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ ɚɛɨ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɨʀ ɦɚɫɬɢɤɢ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɩɨɫɢɩɚɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ; ɚɫɮɚɥьɬɨɩɨɥɿɦɟɪɛɟɬɨɧɧɿ 
ɝɧɭɱɤɿ ɦɚɬɢ; ɛɿɬɭɦɧɿ ɮɚɫɨɜɚɧɿ ɥɢɫɬɢ ɦɚɪɨɤ ɅȻ-500 ɬɚ ɅȻ-600 ɡ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɨɸ ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 60 °ɋ, ɜɢɝɨ-
ɬɨɜɥɹɸɬь ʀɯ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɪɹɱɨʀ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ. ɋɤɥɚɞ ɚɫɮɚɥь-
ɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɿ ɧɟɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɡ ɩɿɳɚɧɢɯ ɚɫɮɚɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ ɭ % ɡɚ ɦɚɫɨɸ: ɛɿɬɭɦ Ȼɇ 50/50 ɚɛɨ Ȼɇ 70/30 –12…18; ɧɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ – 30…35, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ – 1…2, 

ɩɿɫɨɤ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 2 ɦɦ – 40…45, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪ (ɹɤɳɨ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ) – 0,5. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ 

ɩɥɢɬ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.15 . 

 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɞɨ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɤɚɦɟɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɰɟɝɥɢ, ɛɟɬɨɧɭ, ɨɩɨɤɢ, ɤɪɟɣɞɢ, ɜɚɩɧɹɤɭ ɬɨɳɨ) 
ɛɿɬɭɦɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɤɨɝɨ 180…200°ɋ, ɚɛɨ ɞьɨɝɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɭ 10…20 ɦɦ; ɡɛɿɪɧɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɬɚ 
ɩɪɭɠɧɨɜ’ɹɡɤɿ ɲɬɭɱɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ: ɩɨɪɨɿɡɨɥ, ɝɟɪɧɿɬ, ɩɨɪɨɛɿɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɚɛɨ ɳɿɥьɧɢɯ ɞɠɝɭɬɿɜ, ɫɬɪɿɱɨɤ ɚɛɨ ɬɪɭɛɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚ-
ɰɿʀ. 

ɉɨɪɨіɡɨɥ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ-ɞɠɝɭɬɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɟɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɞɟɜɭɥɤɚɧɿ-
ɡɨɜɚɧɨʀ ɝɭɦɢ (ɝɭɦɨɜɚ ɤɪɢɯɬɚ - 70-75%; ɧɚɮɬɨɜɿ ɞɢɫɬɢɥɹɬɢ - 20-23%) ɿ 
ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɫɩɿɧɸɜɚɱɚ - ɩɨɪɨɮɨɪɚ ɭ ɤɿɥь-

 
Ɋɢɫ.2.15.  ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɯ 
ɩɥɢɬ: 

1- ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɮɨɪɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɪɤɚɫɿɜ ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɮɨɪɦ ɧɚ ɪɨɥьɝɚɧɝ;2- ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɮɨɪɦ ɫɭɦɿɲɲɸ ɿɡ ɛɭɧɤɟɪɚ ɬɚ ʀʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ; 3- ɜɿɛɪɨɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɩɪɢ ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 
ɚɫɮɚɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɦɚɫɢ ɭ ɮɨɪɦɚɯ;4- ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɤɚɬɧɢɦɢ 
ɜɚɥɤɚɦɢ; 5- ɡɧɹɬɬɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɚɧɚ ɬɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦ 
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ɤɨɫɬɿ 2…5% ɞɨɞɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɜɚɥьɰɹɯ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 50…60°ɋ. Ⱦɨɞɚɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
(1…2%) ɬɚ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɨɬɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ. Ɋɟɬɟɥьɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɧɚ ɦɚɫɚ ɮɨɪ-
ɦɭєɬьɫɹ ɭ ɤɪɭɝɥɿ ɞɠɝɭɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 10…45ɦɦ ɚɛɨ ɫɦɭɝɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 40×20 ɬɚ 30×40ɦɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦɢ ɩɪɟɫɚɦɢ. 
ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 150…160°ɋ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 
ɬɟɪɦɨɤɚɦɟɪɚɯ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɨɿɡɨɥɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨ-
ɜɚɧ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɛɟɡɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱ-
ɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɨɩɚɬɟɜɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, ɜɚɥьɰɿ ɿ ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɤɚɦɟɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɝɨ, ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ-ɲɧɟɤɨɜɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, ɜ 
ɹɤɢɯ ɞɟɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɬь, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɭɸɬь ɿ ɡɦɿɲɭɸɬь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɤɚɦɟɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ.  

Ƚɟɪɧіɬ є ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ. Ƀɨɝɨ ɹɤɿ-
ɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɜɢɳɿ ɧɿɠ ɭ ɩɨɪɨɿɡɨɥɭ. ȼɢ-
ɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɠɝɭɬɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20…60 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 3 ɦ. 
Ɉɞɧɚɤ ɜɿɧ ɧɟ ɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɦɭ ɣɨ-
ɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɢɤɥɟɸɱɢɦɢ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ. Ƚɟɪɧɿɬ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬь ɡ ɧɚɿɪɢɬɭ (20…25%), ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɉɇ-6 (20…25%) ɿ ɧɚɩɨ-
ɜɧɸɜɚɱɚ (20…60%) ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɨɪɨɮɨɪɚ, ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɱɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ 
ɿ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɨɬɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ - ɧɟɨɡɨɧɚ Ⱦ. 

ɉɨɪɨɛіɬ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɝɚɪɹɱɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ ȻɇȾ 40/60 ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚ  

(2,5%) - ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɢɩɢɞɚɪɭ. 
Ⱦɨ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɮɿɥьɧɢɯ ɫɬɪɿɱɨɤ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ 

ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɤɿɜ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь 
ɤɚɭɱɭɤ. 

Ⱦɨ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɲɬɭɱɧɢɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɪɭɛ-
ɤɭ, ɹɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɨɝɭɦɨɛɿɬɭɦɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟɪɨɝɭɦɨɞьɨ-
ɝɬɟɛɿɬɭɦɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ ɞɨ 1…2,2 ɦɦ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɭ 
ɫɩɭɱɟɧɢɦ ɛɿɫɟɪɨɦ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ. 
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ɆɈȾɍɅЬ 2. ɌȿɏɇɈɅɈȽІə ɌȿɉɅɈІɁɈɅəɐІɃɇɂɏ  
ɆАɌȿɊІАɅІȼ 

 

 

ɁɆІɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 2.1  

Теɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɿ ɦаɬеɪɿаɥɢ вɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  
Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɍɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ - ɰɟ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɢɡьɤɨʀ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬь 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɣɨ-
ɝɨ ɜɬɪɚɬ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ, ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɜɢɞɨɦ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɝɭɫɬɢɧɨɸ, 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ (ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɫɬɢɫɤɭ), ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, 
ɝɨɪɸɱɿɫɬɸ. 

Зɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ: 
- ɲɬɭɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ (ɩɥɢɬɢ, ɛɥɨɤɢ, ɰɟɝɥɚ, ɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞ-

ɪɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɢ); 
- ɪɭɥɨɧɧɿ ɿ ɲɧɭɪɨɜɿ (ɦɚɬɢ, ɲɧɭɪɢ, ɞɠɝɭɬɢ); 
- ɩɭɯɤɿ ɿ ɫɢɩɭɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɜɚɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɿ ɫɤɥɹɧɚ, ɫɩɭɱɟɧɢɣ 

ɩɟɪɥɿɬ ɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ). 
Зɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɛɭɜɚɸɬь ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦɢ, ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɦɢ 

ɿ ɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ. 
Зɚ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ʀɯ ɞɿɥɹɬь ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ.  

Зɚ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɞɿɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɿ ɦɚɪɤɢ 
(ɤɝ/ɦ3

): 
- Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɢɡьɤɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ – 15; 25; 35; 50; 75; 

- ɇɢɡьɤɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ –  100; 125; 150; 175; 
- ɋɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ –  200; 225; 250; 300; 350; 

- ɓɿɥьɧɿ – 400; 450; 500; 600 

Зɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɞɢ, 
ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.12. 
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Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ( , ȼɬ/ɦ0ɋ). Зɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɢ: 

- ɧɢɡьɤɨʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ – 0,06; 

- ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ – =0,06…0,115; 
- ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ – =0,115…0,175. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.12  
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ 

ȼɢɞɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ 

ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɫɬɢɫɤ, % , ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɤɉɚ 

20 40 100 

Ɇ’ɹɤɿ >30 - - 

ɇɚɩɿɜɠɨɪɫɬɤɿ 6…30 - - 

ɀɨɪɫɬɤɿ <6 - - 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪ-
ɫɬɤɨɫɬɿ - <10 - 

Ɍɜɟɪɞɿ - - <10 

 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɜɢɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɢ: 

- ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь 125°ɋ - ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ 500°ɋ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 300°ɋ - ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɢɳɟ 500°ɋ. 

Зɚ ɫɩɚɥɢɦɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɞɿɥɹɬьɫɹ ɧɚ 
ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

- ɧɟɫɩɚɥɢɦɿ; 
- ɜɚɠɤɨɫɩɚɥɢɦɿ; 
- ɫɩɚɥɢɦɿ. 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɦɚɸɬь ɬɚɤɭ ɡɚɝɚɥьɧɭ 
ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ: 

- ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɧɟ ɜɢɳɟ 0,175 ȼɬ/ɦ°ɋ ɩɪɢ 25°ɋ; 
- ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɧɟ ɜɢɳɟ 500 ɤɝ/ɦ3; 
- ɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ; 
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- ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ - ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь. 

ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɜ 
ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɭ. Ɉɫь ɱɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

Ɂ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɬɚɤɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɣɨɝɨ ɧɟɜɚɠɤɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɿɧ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɹɤ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɨ-
ɞɿɥɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɦɚɪɤɢ є ʀɯ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ. Ɂɚ 
ɰɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: 15, 25, 35, 50, 75, 
100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɿ ɦɚɪɤɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 600 ɤɝ/ɦ3
. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

- ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь; 
-ɡɧɢɡɢɬɢ ɦɚɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɟɫɭɱɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ;  

-ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɰɟɦɟɧɬɿ ɿ ɫɬɚɥɿ;  
-ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡ-

ɲɢɪɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɭ ɡɚɜɨɞɫь-

ɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ;  
-ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ;  
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣ-

ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є: 
- ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɛɚɡɢ ; 
- ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɢɯ 

ɜɢɫɨɤɨɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ; 
- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɡɚɜɨɞɫьɤɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ. 

Ⱦɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɧɚɥɟɠɚɬь: 
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ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь ɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɬɟ-
ɩɥɨєɦɧɿɫɬь, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь); 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɮɿɡɢ-
ɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɩɪɢ ɞɿʀ ɜɨɥɨɝɢ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, 
ɦɿɰɧɿɫɬь ɬɚ ɿɧ.), ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬь ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɨɳɨ. 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ 
ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ - ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɿɥьɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɫɩɨɫɨ-
ɛɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ.  

ɋɩɭɱɭɜɚɧɧɹ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɞɟɪɠɚɜ ɞɨɫɢɬь ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ƀɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɿ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ ɬɟɩ-
ɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɩɿɧɨɩɥɚɫɬɿɜ, 
ɫɩɭɱɟɧɢɯ ɩɟɪɥɿɬɭ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ, ɝɪɚɧɭɥ ɡ ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ. ɋɩɭɱɭ-
ɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɪɢɡɚɰʀʀ: ɧɢɡьɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɟ 
ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɟ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
(ɩɨɜɿɬɪɹɜɬɹɝɭɜɚɧɧɹ). ɋɩɿɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ є 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɢɣ ɫɬɚɧ ɦɚɫ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ʀɯ ɩɨɪɢɡɚɰʀʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɿ 
ɦɚɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ (ɬɟɤɬɢ) ɛɟɡ 
ɪɨɡɪɢɜɭ ɫɭɰɿɥьɧɨɫɬɿ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɢɣ ɫɬɚɧ ɬɿɥ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ ɧɚ-
ɩɪɭɝɨɸ ɡɫɭɜɭ, ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɧɚɬɹ-
ɝɨɦ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɜ ɫɩɨɫɿɛ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɋɭɬь ɰьɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɨ-

ɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɩɥɚɫ-
ɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɨɦɭ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɩɿɪɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɭ) ɫɬɚɧɿ.  

ɋɩɨɫɿɛ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɦɚɫ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɫɨ-
ɛɨɸ ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ɍɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɬɚ-
ɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-
ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜɚɩɧɚ, ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɜ’ɹɡɤɨɝɨ ɣ ɤɪɟɦɧɟ-
ɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɲɢɪɨɤɨɜɠɢɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɩɨ-
ɪɨɮɨɪɢ (ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɿɜ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ); ɥɟɝɤɨ ɤɢɩɥɹɱɿ ɪɿɞɢɧɢ (ɿɡɨɩɟɧɬɚɧ, ɛɟɧɡɨɥ, ɮɪɟɨɧɢ, 
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ɫɩɢɪɬɢ ɬɨɳɨ); ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɦɟɬɚɥɢ, ɳɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɿɡ ɫɿɪɱɚɧɨɸ, ɮɨɫɮɨ-
ɪɧɨɸ ɬɚ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɿɜ (Al, Zn. Mg, Fe); ɝɚ-
ɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɚɡɨɬ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ɿɧɟɪɬɧɿ ɝɚɡɢ), ɡɞɚɬɧɿ ɧɚɫɢɱɭɜɚɬɢ 
ɫɨɛɨɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɚɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ȼɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɜ ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɚɛɨ ɦɚɫɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɦɿɪɨɤ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɿɧɨɦɚɫɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ. Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɧɨɦɚɫɢ ɪɨɡɪɿ-
ɡɧɹɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɪɢɡɚɰɿʀ: ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɨɤɪɟɦɟ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɧɢ, ɦɚɫɢ ɿ ʀɯ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ; ɚɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɩɿɧɚ ɨɤɪɟɦɨ ɧɟ ɝɨɬɭєɬьɫɹ, ɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭɬɹɝɭєɬьɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ 
ɜ ɦɚɫɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɩɨɜɿɬɪɹɜɬɹɝɭɜɚɥьɧɿ ɉȺɊ; ɫɭɯɚ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɿ-
ɧɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɩɿɧɢ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ʀʀ ɡ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦɢ 
ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɱɚɫɬɤɚɦɢ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɜɫɿɯ ɰɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬь ɡɞɚ-
ɬɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɛɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ 
„ɪɿɞɢɧɚ-ɩɨɜɿɬɪɹ― ɿ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ.  

Ɉɬɪɢɦɭɸɬь ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɿɧɢ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ. ɉɿɧɚ ɭɬɜɨɪɢɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɩɿɥьɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪ-
ɝɭɜɚɧɧɹ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɰɟ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɲɚɪ ɪɿɞɢɧɢ; ɩɪɢ ɞɿʀ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬьɫɹ  ɧɚ ɪɿɞɢɧɭ; ɩɪɢ ɞɿʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ, 
ɧɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɜ ɦɿɲɚɥɤɚɯ, ɫɬɪɭɲɭɜɚɧɧɿ, ɜɡɛɢ-
ɜɚɧɧɿ, ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ); ɩɪɢ ɟɠɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ, 
ɪɨɡɱɢɧɭ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɜɬɹɝɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɧɿɨɧɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ: ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɉȺɊ ɿɡ 
ɝɪɭɩɢ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɫɭɥьɮɨɤɢɫɥɨɬ (ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ ɉɈ-1), ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ 
ɉȺɊ (ɫɭɦɿɲ ɚɥɤɿɥɛɟɧɡɨɫɭɥьɮɨɤɢɫɥɨɬ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, 
ɟɮɿɪɿɜ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ). 

ɋɩɨɫɿɛ   ɜɢɫɨɤɨɝɨ   ɜɨɞɨɦɿɲɭɜɚɧɧɹ   ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɜɨɞɨɜɬɪɢɦɭɜɚɥь-
ɧɨɸ   ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɜ ɬɚɤɭ ɦɚɫɭ   ɜɟɥɢɤɨɝɨ  ɨɛ’єɦɭ   
ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɿ ʀʀ ɩɿɫɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ.    ɍɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ ɩɟɪɟɞ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ 
ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɭɲɢɥьɧɢɯ ɭɫɚɞɨɤ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɢɫɨɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
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ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɪɹɸɱɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ). ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɭ ɰьɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ-
ɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧьɨ- ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɛ’єɦ ɦɚɫɢ, ɳɨ ɩɨɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ, ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚ-
ɱɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɨɞɭ, ɥɟɝɤɨɥɟɬɸɱɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɜɢɝɨɪɹɸɱɿ ɬɜɟɪɞɿ ɞɨɛɚ-
ɜɤɢ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɢɝɨɪɹɸɱɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɚ ɩɨɪɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɥɟɬɤɢɯ ɪɿɞɢɧ – 

ɩɨɪɢɫɬɨ-ɤɚɩɿɥɹɪɧɚ. 
ɇɟɳɿɥьɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɚ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɟɧɧɿ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɿ ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɜɢɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɋɬɨɫɨɜ-
ɧɨ ɞɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɧ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɩɥɭɬɭɜɚɧɿ ɜɨɥɨ-
ɤɨɧ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɧɚɞɚɧɨʀ ɜɢɪɨɛɭ ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɡɚɱɟɩ-
ɥɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɭ 
ɩɨɪɢɫɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɣ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɟɣ - ɜɿɞ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɥɨɤɨɧ, ʀɯ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɚɧɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɜɬɹɝɭєɬьɫɹ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɿ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɤɚɪɤɚɫ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɋɩɨɫɿɛ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɫɤɥɹɧɨʀ ɜɚɬɢ, ɚɡɛɟ-

ɫɬɨɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɬɨɳɨ. ɉɨɪɢɫɬɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜ ɧɢɯ 
ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɡɚєɦɧɢɦ ɩɟɪɟɩɥɟɬɿɧɧɹɦ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɩɨɪɢ - ɩɟ-
ɪɟɜɚɠɧɨ ɜɟɥɢɤɿ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ, ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ. Ɇɿ-
ɰɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɞɚɸɬь ɞɨɜɝɿ ɜɨɥɨɤɧɚ. 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 
ɞɜɨɯ ɜɢɞɿɜ: 

1). Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɭɠɧɨ-
ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɩɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜ ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ ɨɛɝɨɪɬɰɿ ɚɛɨ ɫɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ 
ɫɿɬɰɿ; 

2). Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɠɨɪɫɬ-
ɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɦɿɠ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ. Ɍɚɤ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɮɿɛɪɨɥɿɬ 
ɡ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɧ-
ɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ ɬɨɳɨ. 
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Ɍɟɦɚ 2: Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ  
ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. ɋɢɪɨɜɢɧɚ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɿ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ є ɦɿ-
ɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɚɬɚ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ. ɐɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɛɿɥьɲɟ 
50% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɚɬɚ - ɩɭɯɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɨɧɤɢɯ 
(1...15 ɦɤɦ) ɜɨɥɨɤɨɧ ɫɤɥɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɿɧɟɪɚɥь-
ɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɩɥɚɜɥɟɧ-
ɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɣ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɪɨɡɩɥɚ-
ɜɭ ɭ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɝɨ ɤɢɥɢɦɚ, ɪɭɥɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɤɢɥɢɦɚ ɱɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɪɨɛɢ. 

ɍ ɜɢɫɨɤɨɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ 95% ɨɛ’єɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɜɢɪɨɛɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɮɿɪɦ: „Ƚɪɸɧɜɟɣɝ ɭɧɞ ɏɚɪɬɦɚɧ― 

(ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ), „Ɋɨɤɜɭɥ― (Ⱦɚɧɿɹ), „ɂɡɨɜɟɪ Ɉɭ―, „ɋɚɧɬ Ƚɨɛɟɢɧ― (Ɏɪɚɧ-
ɰɿɹ), „Ⱦɚɭ Ʉɟɦɿɤɥ― (ɋɒȺ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ). ȼɨɧɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɦɿɧɟɪɚɥɨ-
ɜɚɬɧɿ ɩɥɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɭɫɬɢɧɿ 75…125 

ɤɝ/ɦ3
 ɿ ɠɨɪɫɬɤɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 200 ɤɝ/ɦ3

 ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ 
30…140 ɦɦ. əɩɨɧɫьɤɚ ɮɿɪɦɚ „ɇɿɩɨɧ Ⱥɫɛɟɫɬɨɫ― ɜɢɩɭɫɤɚє ɥɚɦɟɥьɧɿ 
ɩɥɢɬɢ, ɨɛɤɥɟєɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ є ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɹɤɢɣ 
ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1…10 ɦɤɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɚɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɟ ɩɨɜɢɧ-
ɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 8 ɦɤɦ, ɛɨ ʀʀ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɬɟɩ-
ɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɬɨɛɬɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 
2…300 ɦɦ. Ȼɿɥьɲ ɞɨɜɝɿ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɩɪɢɹɸɬь ɛɿɥьɲɿɣ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ɑɚɫɬɢɧɤɢ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɬɹɝɧɭɥɢɫь ɭ ɜɨɥɨɤɧɚ ɿ ɦɚɸɬь, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɮɟɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɧɚɡɜɭ ɤɨɪɨɥьɤɿɜ. ɐɿ ɜɤɥɸɱɟɧ-
ɧɹ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬь ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɚ 
ɜɚɬɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɦɚɪɨɤ 75, 100 ɿ 125 ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɪɨɥьɤɿɜ ɪɨɡɦɿ-
ɪɨɦ ɜɢɳɟ 0,25 ɦɦ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 12, 20 ɿ 25% ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɇɚɪɤɚ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɿ 0,002 Ɇɉɚ. 

ɋɢɪɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨɫɢɬь 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɩɨɛɿɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, 
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ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. Ⱦɨ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 
ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: ɜɨɧɨ ɩɨɜɢɧɧɟ ɦɚɬɢ ɩɟɜɧɢɣ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɨ ɞɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɜɨɥɨɝɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ); ɧɟɜɢɫɨɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɞɟ-
ɪɠɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɩɥɚɜɢɥьɧɢɯ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚɯ; ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɢɥɿɤɚɬɧɿ ɪɨɡɩɥɚɜɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ; ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ є ɦɨɞɭɥь ɤɢɫɥɨɬ-
ɧɨɫɬɿ (Ɇɤ) ɬɚ ɦɨɞɭɥь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ (Ɇɜ). 

Ɇɨɞɭɥь ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ: 

MgOCaO

OAlSiO
M k

322 ,

  

ɞɟ SiO2, Al2O3, CaO, MgO – ɜɦɿɫɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɭ ɫɢɪɨɜɢɧ-
ɧɿɣ ɲɢɯɬɿ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ. 

ȼɨɥɨɤɧɨ ɡ Ɇɤ=1,5…2,5 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɩɪɢ Ɇɤ≤1,2 – ɜɨɥɨɤɧɨ ɧɟ ɫɬɿɣɤɟ ɞɨ ɞɿʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜɢɳɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ɇɤ 1,5, ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ – 1,2 

Ɇɨɞɭɥь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ: 
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– ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɨɤɫɢɞɿɜ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬьɫɹ ɞɿɥɟɧɧɹɦ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ (% ɡɚ ɦɚɫɨɸ) ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹ-
ɪɧɭ ɦɚɫɭ ɰьɨɝɨ ɨɤɫɢɞɭ. 

Ɇɨɞɭɥь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɩɪɢ ɜɚɝɪɚɧɨɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨ-
ɛɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,2, ɚ ɩɪɢ ɜɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨ-
ɫɨɛɿ – 1,4. 

ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɲɢɯɬɢ), ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɱɢ ɛɿɥьɲɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. 
Ʌɢɲɟ ɞɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɛɟɡ ɩɿɞɲɢɯɬɨɜɤɢ. 
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Ⱦɨɦɟɧɧɿ ɲɥɚɤɢ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. ȼɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɩɥɚɜɢ (ɪɿɞɤɿ ɣ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɿ), ɭ ɹɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɫɢɥɿɤɚɬɢ ɿ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɢ.  ȼɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɤɢɫɥɢɦɢ (Ɇɤ>1), ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɦɢ (Ɇɤ=1),  ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
(Ɇɤ<1). 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɲɥɚɤɿɜ ɜɯɨɞɹɬь ɲɿɫɬь ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ, ɜɦɿɫɬ 
ɹɤɢɯ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ, ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟɠɚɯ: SiɈ2 – 35...40; 
Ⱥl2Ɉ3 –10...15; ɋɚɈ – 35...45; MgɈ – 5...10; Fe2O3+FeɈ – 0,5 ... 1,0. 

ȼɚɝɪɚɧɨɱɧɿ ɲɥɚɤɢ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ є ɩɿɞɯɨɞɹɳɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ 
ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ ɲɢɯɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɦɟɧɧɢɯ ɲɥɚɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɭ ɫɢ-
ɪɨɜɢɧɭ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ȼɦɿɫɬ ɨɤɫɢɞɿɜ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ, ɭ 
ɰɢɯ ɲɥɚɤɚɯ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ: SiɈ2 – 40...49; Ⱥl2Ɉ3 – 17...19; ɋɚɈ – 19...32; 
MgɈ – 5...10; Fe2O3 – 3...5. 

Ɇɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɿ ɲɥɚɤɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ. ȼɦɿɫɬ ɭ ɧɢɯ SiɈ2 ɿ Ⱥl2Ɉ3 ɧɟ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭє 40%. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɞɨ 20% ɨɤ-
ɫɢɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɭ ɞɨ ɞɨɦɟɧɧɢɯ 
ɲɥɚɤɿɜ ɚɛɨ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɲɥɚɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
(ɜɿɞɜɚɥьɧɿ ɲɥɚɤɢ) ɿ ɭ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ȼ ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɜɢɩɚɞ-
ɤɭ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ 
ɜɚɬɢ, ɨɞɧɚɤ ɫɭɬɬєɜɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɢɯ 
ɲɥɚɤɿɜ ɫɬɪɢɦɭɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɭ ʀɯ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. 

Ɂɨɥɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ — ɜɢɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
єɬьɫɹ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɸ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɭɝɿɥь, ɹɤɿ 
ɫɩɚɥɸɸɬьɫɹ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɜɚɬɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɱɚɯ. 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɝɨ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɲɢɯɬɢ. 

Ƚɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɛɨ ɹɤ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɲɢɯɬɢ. Ⱦɨ ɱɢɫɥɚ ɤɪɚɳɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-
ɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɜɢɜɟɪɠɟɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɝɚɛɛɪɨ-
ɛɚɡɚɥьɬɨɜɨʀ ɝɪɭɩɢ ɿ ɩɨɞɿɛɧɿ ʀɦ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ 
ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɪɝɟɥɿ.  

ȼɦɿɫɬ ɨɤɫɢɞɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟ-
ɠɚɯ, % ɩɨ ɦɚɫɿ: SiɈ2 – 45…65; Ⱥl2Ɉ3 – 10…20; ɋɚɈ – 5...15; 
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Fe2O3+FeɈ – 10...15; Na2O + K2O – 1...3, ɯɨɱɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɜɦɿɫɬ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɦɟɠɿ. 
Ƚɚɛɛɪɨ-ɛɚɡɚɥьɬɨɜɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ (ɞɿɚɛɚɡɢ, ɛɚɡɚɥьɬɢ, ɝɚɛɪɨ), ɚ ɬɚ-

ɤɨɠ ʀɯ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ (ɚɦɮɿɛɨɥɿɬɢ, ɜɚɩɧɹɤɨɜɿ ɫɥɚɧɰɿ), ɦɟɪ-
ɝɟɥɿ є ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
Ɉɞɟɪɠɭɜɚɧɚ ɡ ɧɢɯ ɜɚɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. 

Ʉɢɫɥɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɢɩɭ ɝɪɚɧɿɬɭ, ɩɟɪɥɿɬɭ, ɝɪɚɧɞɿɨɪɢɬɭ ɭɬɜɨɪɸ-
ɸɬь ɪɨɡɩɥɚɜɢ ɡ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɨɸ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɱɢɦ ɝɚɛɛɪɨ-ɛɚɡɚɥьɬɨɜɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɚ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɰьɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, 
ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɥɚɜɢɥьɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ɐɟɣ ɜɢɞ ɝɿɪɫьɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɪɢ 
ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-
ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ, ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ.  ɉɨ 
ɦɿɪɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɭ ɩɥɚɜɢɥьɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿ ɦɿɠ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɚɦɢ ɲɢɯɬɢ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ, ɹɤɚ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬь ɞɨ ɫɢɥɿɤɚɬɨ- ɿ ɫɤɥɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ’ɹɡɤɿɫɬь, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ 
ɧɚɬɹɝ, ɫɯɢɥьɧɿɫɬь ɞɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɐɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɚɬь, ɝɨɥɨɜ-
ɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

ȼ’ɹɡɤɿɫɬь ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɜɡɚєɦɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɲɚɪɿɜ 
ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ. 

Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɣɨɝɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɟɫɬɪɭɤɬɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɛɪɨɭɧɿɜɫьɤɨɝɨ ɪɭɯɭ. Ɂ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɛɿɥьɲ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɥɚɜɢ 
ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ (ɪɢɫ.2.16). Ɂɚɥɟɠ-
ɧɿɫɬь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2.17, ɚ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ - ɜ ɬɚɛɥ. 2.13. ɉɟ-
ɪɟɪɨɛɤɚ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 1300…1400°ɋ ɿ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ 0,5…5 ɉɚ∙ɫ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɛɨɬɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɧɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɞɜɨɯ ɮɚɡ ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. 

ȼɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɿ ɫɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɡɞɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ ɜɨɥɨ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



105 

 

ɤɨɧ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɤɨɪɨɥьɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɪɨɡɞɭɜɚɧɧɿ ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɡɛɿɥьɲɢ-
ɥɚɫь ɧɚɫɬɿɥьɤɢ, ɳɨɛ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɦɨɝɥɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɢɬɢ ɫɢɥɢ ɧɚɬɹɝɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɢɤɥɸɱɢɜɲɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɤɨɪɨɥьɤɿɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.16. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɭ ɞɨɜɝɢɯ (1) ɿ ɤɨɪɨɬɤɢɯ (2) ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ 

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.13 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  
ɪɨɡɩɥɚɜɭ,°ɋ 

ȼ’ɹɡɤɿɫɬь ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɉɚ∙ɫ 

ȼɚɝɪɚɧɤɚ ȼɚɧɧɚ ɧɿɱ 

1300 0,5…3 7…11,5 

1350 0,4…1,7 5…7 

1400 0,3…1,2 3,5…5,5 

1450 0,2…1 1…4,5 

1500 0,2…0,8 – 

 

ɇɚ ɫɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨ-
ɡɩɥɚɜɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɩɩɟɧɚ ɨɤɫɢɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ-
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ɫɬɿ ɜɿɞ ɞɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ 
ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

• ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɧɟɚɤɬɢɜɧɿ – SiO2, Al2O3, ɋɚɈ, MgO, Na2O, FeO; 

• ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ - Ʉ2O3, ȼ2O3; 

• ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ - Cr2O3, CrO, SO3, W2O5; WO3.  
 

 
Ɋɢɫ. 2.17. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ ɩɪɢ 14000ɋ 

 

ɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɬɹ-
ɝɭ ɫɩɪɢɹє ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɧɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚ-
ɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ: ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɪɨɡɞɭɜ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє, ɜɨɥɨɤɧɨ ɨɞɟɪɠɭєɬьɫɹ 
ɦɟɧɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɛɿɥьɲɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɬɨ-
ɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧь. 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɧɚɱɧɚ ɜ ɿɧɬɟɪ-
ɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ 600…700°ɋ ɿ ɫɤɥɚɞɚє 10…0,25 ɇ/ɦ, 
ɚɥɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 
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ɋɯɢɥьɧɿɫɬь ɞɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɞɥɹ ɦɨɧɨ-
ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɞɨɫɢɬь ɩɪɨɫɬɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɭ. ȼ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɨɡɩɥɚɜɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɹɤɳɨ ɡ ɧьɨɝɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɹɤ ɩɟɪɜɢɧɧɿ 
ɮɚɡɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ   ɞɜɿ   ɿ   ɛɿɥьɲɟ   ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ.  ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɜɿɞɦɿɧɧɨʀ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɿɞ ɩɟɪɲɨʀ ɮɚɡɢ ɿ 
ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɟɸ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 
ɣɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.18. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɒȼɐɄ) 
 ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɨɫɬɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  

ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ : 

ȱ, ȱȱ – ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɡɨɧɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɰɟɧɬɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ, ɚɥɟ ɦɨ-
ɠɥɢɜɢɣ ɪɿɫɬ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɜɨɤ 

 

Ƚɨɥɨɜɧɭ ɪɨɥь ɩɪɢ ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɿ ɰɟɧɬɪɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɿɝɪɚє ɩɟ-
ɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧ-
ɧɹ ɦɿɠ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɨɫɬɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ (ɅɒɊɄ) ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɒȼɐɄ). 
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ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɫɯɢɥьɧɿɫɬь ɞɨ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɪɟɝ-
ɥɚɦɟɧɬɭєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɫɚɦɟ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 
2.18). əɤɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɒȼɐɄ ɛɭɞɟ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢ ɧɚɞ ɅɒɊɄ, ɬɨ ɪɨɡɩ-
ɥɚɜ ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭєɬьɫɹ. ɍ ɩɪɨɬɢ-
ɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɞɟ ɨɞɟɪɠɚɧɟ 
ɫɤɥɨ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɚ-
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɫɮɟɪɨɥɿɬɿɜ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ. 
Ɍɟɩɥɨɜɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɸɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɚɛɨ 
ɟɧɟɪɝɿʀ.  

ȼɚɝɪɚɧɤɚ - ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɨɡɩɨ-
ɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɬɢɩ ɲɚɯɬɧɨʀ ɩɥɚɜɢ-
ɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 
ɲɢɯɬɢ ɩɪɨɬɿɤɚє ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɩɪɨɬɢɬɨɤɭ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.19 ɧɚɜɟɞɟɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨʀ ɜɚɝɪɚɧɤɢ 
ɋɆɌ-208. ȼɚɝɪɚɧɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ 
ɡ ɫɟɤɰɿɣ: ɝɨɥɨɜɧɨʀ, ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɿ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɨʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɯɚ-
ɧɿɡɦɭ ɡɚɤɪɢɜɚɧɧɹ ɞɧɢɳɚ, ɡɥɢɜ-
ɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɿɫɤɪɨɝɚɫɧɢɤɚ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɩɚɪɢ, ɮɭɪ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɜɭɡɥɚ ɜɢɩɭɫ-
ɤɭ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɥɸɤɚ ɪɨɡɩɚɥɸɜɚɧ-
ɧɹ, ɨɩɨɪɧɨʀ ɪɚɦɢ. 

ɋɟɤɰɿɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɚ ɞɜɨɦɚ ɜɿɤɧɚɦɢ: ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚ-

 

 

Ɋɢɫ. 2.19. ȼɚɝɪɚɧɤɚ ɜɚɬɟɪɠɚɤɟɬɧɚ: 

1- ɮɭɪɦɢ; 2- ɜɚɬɟɪɠɚɤɟɬ; 3- ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ 
ɜɿɞɜɨɞɭ ɜɨɞɢ; 4 - ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ ɜɿɤ-
ɧɨ; 5- ɿɫɤɪɨɝɚɫɧɢɤ; 6- ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɧɹ ɜɢɧɨɫɭ; 7- ɲɚɯɬɚ; 8- ɪɟɦɨɧɬɧɢɣ 
ɥɸɤ; 9- ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ; 10- ɜɨɞɹɧɚ ɬɪɭ-
ɛɚ; 11- ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 12- ɥɟɬɤɚ; 
13- ɞɧɢɳɟ (ɩɨɞ) 
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ɥьɧɢɦ ɿ ɨɝɥɹɞɨɜɢɦ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ 
ɜɿɤɧɨ, ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɨɞɨɨ-
ɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɣ ɥɨɬɨɤ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɨɫɿ. ɍ 
ɧɟɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɥɨɬɨɤ ɡɚɤɪɢɜɚє ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ ɜɿɤɧɨ. 

 Ɂɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɿ ɜ ɜɚɝɪɚɧɤɭ ɲɢɯɬɚ ɿ ɤɨɤɫ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɩɨɩɚɞɚɸɬь ɧɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɤ ɲɢɯɬɢ, ɚ ɡ ɧьɨɝɨ - ɜ ɡɨɧɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ, ɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜɢ-
ɞɿɥɟɧɧɹ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɨ ɦɿɪɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 
ɲɢɯɬɢ - ɞɟɤɚɪɛɨɧɿɡɚɰɿɹ MgCO3 (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 600°ɋ) ɿ ɋɚɋɈ3 

(ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɢɳɟ 800°ɋ) ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɋɈ2. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ  ɩɥɚɜɤɢ  ɲɢɯɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɿ ɩɨɩɚɞɚє ɜ ɡɨ-
ɧɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɞɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 1500…1800°ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɪɿɞ-
ɤɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɚɝɪɚɧɤɢ - ɝɨɪɧ. Ɍɭɬ ɪɨɡɩɥɚɜ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɿ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɭєɬьɫɹ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ. Ɉɩɬɢ-
ɦɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɝɨɪɧɚ 600…750 ɦɦ. Ɂ ɝɨɪɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɩɥɚɜ 
ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɥьɨɬɤɭ ɧɚ ɡɥɢɜɧɢɣ ɥɨɬɨɤ. Ʌьɨɬɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɫɩɟɰɨɬɜɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 55…65 ɦɦ ɭ ɜɨɞɨɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɤɨ-
ɪɩɭɫɿ (ɜɚɬɟɪɠɚɤɟɬɿ). ȼɚɬɟɪɠɚɤɟɬ – ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɡ ɞɜɨɦɚ ɫɬɿɧ-
ɤɚɦɢ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɰɢɪɤɭɥɸє ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɤɨɪɩɭɫɭ. 
Ɇɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɨɠɭɯ ɩɟɱɿ ɜɢɳɟ    ɜɚɬɟɪɠɚɤɟɬɚ    ɮɭɬɟɪɭєɬьɫɹ ɜɨɝɧɟɬɪɢ-
ɜɤɢɦɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɑɟɪɟɡ ɡɥɢɜɧɢɣ ɥɨɬɨɤ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ 
ɪɨɡɩɥɚɜ ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɜɨɥɨɤɧɨ ɭɬɜɨɪɸɸɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɪɨ-
ɡɦɿɪ ʀɯ ɡɟɪɟɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ. Ʉɪɿɦ ɪɨɡɦɿ-
ɪɭ ɡɟɪɟɧ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɿ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ 
ɿ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. ȱɧɚɤɲɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɟɩɨɜɧɟ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɝɨɪɿɧɧɹ ɤɨɤɫɭ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɿɧɧɹ ɩɿɞɞɭɜɚɸɬь ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɮɭɪɦ-ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɭɪɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ). Ƚɚ-
ɡɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɲɚɯɬɭ ɜɚɝ-
ɪɚɧɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɿɫɤɪɨɝɚɫɧɢɤ ɦɨ-
ɤɪɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɿʀ. Ɂɚɩɢɥɟɧɿ ɜɿɞɯɿɞɧɿ ɝɚɡɢ ɨɫɚɞɠɭɸɬь ɜɨɞɧɢɦ ɚɟɪɨ-
ɡɨɥɟɦ. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɿ ɨɱɢɳɟɧɿ ɜɚɝɪɚɧɨɱɧɿ ɝɚɡɢ ɜɢɤɢɞɚɸɬь ɜ ɬɪɭɛɭ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿɫɤɪɨɝɚɫɧɢɤɚ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɚɝɪɚɧɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ, ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬьɫɹ: ɧɢɡьɤɢɣ ɄɄȾ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɚ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь 
ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɿ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ; ɜɢɫɨɤɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢ-
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ɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ; ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɤɫɭ (ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє 
ɧɢɡьɤɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɚɝɪɚɧɨɤ: ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 
ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɿ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀɯ ɲɜɢɞɤɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɿ ɡɚɩɭɫɤɭ; ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ. 

Ʉɪɿɦ ɜɚɝɪɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬь ɩɟɱɿ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ: ɜɚɧɧɿ, ɲɚɯɬɧɨ-ɜɚɧɧɿ, ɩɟɱɿ-
ɲɥɚɤɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɜɨɝɧɟɧ-
ɧɨ-ɪɿɞɤɢɯ ɲɥɚɤɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɿ, ɰɢɤɥɨɧɧɿ, ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɧɿ ɬɨɳɨ. əɤ 
ɩɚɥɢɜɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɞɤɟ ɩɚɥɢɜɨ (ɦɚɡɭɬ) ɿ ɝɚɡ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɩɥɚ ɜɿɞɯɿɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɟɱɿ ɞɿɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɪɟ-
ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ ɿ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɧɿ. Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɧɿ ɩɟɱɿ ɛɿɥьɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɳɨɞɨ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ, ɚɥɟ ɞɥɹ ʀɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɛɿɥьɲ ɜɨɝɧɟɬ-
ɪɢɜɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

 
Ɋɢɫ. 2.20. ȼɚɧɧɚ ɩɿɱ: 

1- ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ; 2- ɩɚɥьɧɢɤ; 3- ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ ɜɿɤɧɨ; 4- ɛɚɫɟɣɧ; 5- ɮɿɞɟɪ  

 

ȼɚɧɧɿ ɩɟɱɿ ɦɚɸɬь ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 25-50 ɤɝ/(ɦ2ɝɨɞ), ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь 
ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɩɟɱɿ ɬɚ ɿɧ. (ɪɢɫ.2.20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 

 

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜɚɧɧɢɯ ɩɟɱɟɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬь: ʀɯ ɧɟɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬь ɞɨ ɦɟɯɚɧɿ-
ɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɨɫɤɿɥьɤɢ ʀʀ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ 1…2 ɦɦ); ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɚ-
ɪɿɧɧɹ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧь ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɩɥɚɜɭ; ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɥьєɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɡ-
ɩɥɚɜɭ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь: ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɥɨɳɿ (ɜ 3…4 ɪɚɡɢ ɛɿ-
ɥьɲɿ ɧɿɠ ɩɿɞ ɜɚɝɪɚɧɤɭ); ɫɤɥɚɞɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ; ɜ 2 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɣ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Шɚɯɬɧɨ-ɜɚɧɧɿ ɩɟɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ 
ɜɚɬɢ ɡ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞ - ɝɚɛɪɨ, ɞɿɚɛɚɡɭ, ɛɚɡɚɥьɬɭ ɬɚ ɿɧ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɰɢɯ ɩɟɱɟɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɪɨ-
ɡɩɥɚɜɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ. Ɂ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜ ɜɚɧɧɢɯ ɿ ɲɚɯɬɧɨ-ɜɚɧɧɢɯ ɩɟɱɚɯ 
ɛɚɫɟɣɧɢ ɦɚɸɬь ɝɥɢɛɢɧɭ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 400 ɦɦ, ɛɨ ɩɪɨɜɚɪ ɿɞɟ ɥɢɲɟ ɜ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

ɉɿɱ-ɲɥɚɤɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɤ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɬɢ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɿ 
ɲɥɚɤɢ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ. ɉɟɱɿ-ɲɥɚɤɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɤɢ (ɩɟɱɿ-ɡɚ-
ɩɚɫɧɢɤɢ) (ɪɢɫ. 2.21) ɛɿɥьɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. ȼɿɞɩɚɞɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɿɥьɧɢɰь ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɲɢɯɬɢ, ɪɿɡɤɨ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɣ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɢɣ  ɲɥɚɤ ɭ  ɤɨɜɲɚɯ  ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 
6…20 ɬ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 1250…1350°ɋ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬь ɞɨ ɩɟɱɟɣ ɲɥɚ-
ɤɨɩɪɢɣ-ɦɚɥьɧɢɤɿɜ ɿ ɡɥɢɜɚɸɬь ɭ ɧɢɯ ɩɨ ɱɚɜɭɧɧɨɦɭ ɠɨɥɨɛɭ. ɉɿɱ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɚ ɩɚɥьɧɢɤɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɩɟɱɿ ɿ ɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

Ⱦɨ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɟɱɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɨɝɧɟɧɧɨ-ɪɿɞɤɢɯ 
ɲɥɚɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɿ ɣɨɝɨ ɝɨɦɨɝɟɧɿ-
ɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɫɬɪɢɦɭє ʀɯ ɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɟ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɿ ɩɟɱɿ (ɪɢɫ. 2.22) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɭ-
ɝɨɩɥɚɜɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɛɿɥьɲ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪьɨɯ 
ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɦɿɧɹɬɢ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɥɚɜɤɢ ɥɟɝɤɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬьɫɹ. 
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ȿɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚ ɩɿɱ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɹɤɟ 
ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

 
Ɋɢɫ. 2.21. ɉɿɱ-ɲɥɚɤɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɤ: 

1- ɲɥɚɤɨɜɨɡɧɢɣ ɤɨɜɲ; 2- ɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɣ ɥɨɬɨɤ; 3- ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɨɤ; 4 – ɩɪɢɣɦɚ-
ɥьɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ; 5- ɩɿɱ-ɠɢɜɢɥьɧɢɤ; 6- ɜɢɬɹɠɧɢɣ ɡɨɧɞ; 7- ɤɚɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 

 

Цɢɤɥɨɧɧɚ ɩɿɱ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɟɱɿ, 
ɜɚɧɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɛɭɧɤɟɪɚ ɡ ɠɢɜɢɥьɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɲɢɯɬɢ, ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɞɢɦɨɫɨɫɚ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɢ ɿ ɩɚ-
ɥɢɜɚ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɰɢɤɥɨɧɧɨʀ ɩɟɱɿ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭєɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɦɚɫɨɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɿ ɚɟɪɨɞɢɧɚ-
ɦɿɱɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɨɡɩɟɱɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɜ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɬɟɩ-
ɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɡ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥь’єɪɢ ɧɚ ɥьɨɬɤɭ. ɉɨɡɢɬɢ-
ɜɧɨɸ ɪɢɫɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є ʀʀ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬь. 

Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɟɱɟɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɞɪɿɛɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ,  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰ-
ɬɜɚ. 

Ʉɨɧɜɟɪɬɨɪɧɚ ɩɿɱ (ɪɢɫ.2.23) ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɿɧɫɬɢ-
ɬɭɬɨɦ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɝɚɡɭ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ƚɚɡ ɡɝɨ-
ɪɚє ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɿ ɲɢɯɬɢ ɡ ʀɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɛɚ-
ɪɛɨɬɭɜɚɧɧɹɦ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ ɩɿɞɜɨɞɭ ɬɟɩɥɚ ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ 
ɬɟɩɥɨ- ɿ ɦɚɫɨɨɛɦɿɧ, ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬь ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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Ɋɢɫ. 2.22. ȿɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚ ɩɿɱ: 

1- ɩɪɢɜɨɞ ɧɚɯɢɥɭ ɩɟɱɿ; 2- ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɿɞɣɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ; 3- ɝɪɚɮɿɬɨɜɚɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ; 4 
- ɜɨɞɨɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɟ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ; 5- ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɬɜɿɪ; 6- ɜɨɞɨɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞ-
ɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.23. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɧɨʀ 
ɩɟɱɿ: 

1- ɞɜɨɤɚɦɟɪɧɚ ɜɚɧɧɚ; 2- ɪɿɜɟɧь ɪɨɡɩ-
ɥɚɜɭ; 3- ɜɿɞɛɿɣɧɢɣ ɤɨɡɢɪɨɤ; 4 – ɝɚɡɨ-
ɯɿɞ; 5- ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ ɜɿɤɧɨ; 6- ɩɟ-
ɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 7- ɨɬɜɿɪ ɪɨɛɨɱɨʀ ɜɢɞɚɱɿ 
ɪɨɡɩɥɚɜɭ; 8- ɨɬɜɿɪ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɥɢɜɭ ɪɨɡ-
ɩɥɚɜɭ; 9- ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 
10- ɩɚɥьɧɢɤ 

 

 

ɉɿɱ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ є ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. ɉɚɥɢɜɧɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪɚ, ɞɟ ɩɿɞɩɚɥɸєɬьɫɹ. 
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ɒɢɯɬɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɡɛɨɤɭ, ɱɟɪɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɟ ɜɿɤɧɨ. ɐɿ ɩɟɱɿ 
ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɲɢɯɬɿ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɿʀ. 

Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɟɱɿ ɬɿєʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɩɪɢɱɢɧ, 
ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ, ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢ-
ɧɢ, ʀʀ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɚɧɭ, ɝɪɚɧɭɥɨ-
ɦɟɬɪɿʀ, ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡɚ 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥь-
ɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɿ ɝɚɥɭɡɿ ɣɨɝɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.  

ɏɨɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚ ɩɿɱ є 
ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨ-
ɤɧɚ. ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɥɿɤɚɬ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ 
є ɞɭɬɬьɨɜɿ, ɜɿɞɰɟɧɬ-
ɪɨɜɿ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ. 

Ⱦɭɬɬьɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ 
ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ- ɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ-
ɞɭɬɬьɨɜɿ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥьɧɨ - ɞɭɬɬьɨɜɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɣ 
ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫ-
ɬɸ (400…600 ɦ/ɫ) 
ɜɯɨɞɢɬь ɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɨɡɩɥɚɜɭ 

 

Ɋɢɫ. 2.24. ɋɯɟɦɚ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ-ɞɭɬɬєɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ: 

1- ɞɭɬɬєɜɚ ɝɨɥɨɜɤɚ; 2- ɫɬɪɭɦɿɧь ɪɨɡɩɥɚ-
ɜɭ; 3- ɜɨɥɨɤɧɨ; 4 – ɤɨɪɨɥьɤɢ  

 

 

 Ɋɢɫ. 2.25. ɋɯɟɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɮɿɥьєɪɧɨ-ɞɭɬɬєɜɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ: 

1- ɮɿɞɟɪ; 2- ɮɿɥьєɪɧɢɣ ɠɢɜɢɥьɧɢɤ; 3- ɞɭɬɬєɜɢɣ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ; 4 – ɩɨɞɚɱɚ ɨɛɟɡɩɢɥɸɜɚɱɚ; 5- ɞɢɮɭɡɨɪ; 6- ɮɨɪ-
ɫɭɧɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ; 7- ɤɚɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚ-
ɞɠɟɧɧɹ 
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ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 90°, ɜɢɝɢɧɚє ɣɨɝɨ ɿ ɪɨɡɳɟɩɥɸє ɧɚ ɜɨɥɨɤɧɚ 
(ɪɢɫ. 2.24). ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ ɿ ɫɭɯɨʀ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɜɿɞɯɿɞɧɢɯ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
ɚɛɨ ɝɚɡɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. 
 ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ-ɞɭɬɬьɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɞɭɜɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ 
ɞɨɜɨɥɿ ɬɨɜɫɬɢɣ ɫɬɪɭɦɿɧь ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɞɟɪɠɭɸɬьɫɹ ɧɟɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɪɨɥьɤɿɜ. Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɚɥɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭєɬьɫɹ. 

 ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥьɧɨ-ɞɭɬɬьɨɜɨɦɭ  

ɮɿɥьєɪɧɨɦɭ ɫɩɨ-
ɫɨɛɿ ɪɨɡɩɥɚɜ ɩɨ 
ɩɟɪɟɞɧьɨ ɪɨɡɞɪɿɛ-
ɧɸɸɬь ɧɚ ɬɨɧɤɿ 
ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɬɿ-
ɤɚɸɬь  ɡ ɠɢɜɢɥь-
ɧɢɤɿɜ  ɬɢɩɭ ɩɥɚɫ-
ɬɢɧɤɢ  ɚɛɨ ɱɨɜɧɢ-
ɤɚ  ɱɟɪɟɡ ɬɨɧɤɿ   
ɨɬɜɨɪɢ-ɮɿɥьєɪɢ  ɡ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɧɟ ɛɿ-
ɥьɲɟ 3 ɦɦ, ɩɿɫɥɹ 
ɱɨɝɨ ʀɯ ɪɨɡɞɭɜɚ-
ɸɬь  ɜ  ɫɬɪɭɦɟɧɿ 
ɟɧɟɪɝɨ ɧɨɫɿɹ, ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɜɟɪɯɭ 
ɜɧɢɡ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ 
ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 10…11° 
ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɪɨɡɩɥɚ-
ɜɭ (ɪɢɫ. 2.25). 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɞɭɜɭ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɫɨɩɥɚ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: 
ɩɪɨɫɬɟ ɡɜɭɠɟɧɟ ɫɨɩɥɨ ɿ ɫɨɩɥɨ Ʌɚɜɚɥɹ. ɇɚ ɜɢɯɨɞɿ ɫɨɩɥɚ ɣɞɟ ɱɚɫɬɤɨɜɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɚɪɢ ɚɛɨ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ. ɍ ɫɨɩɥɚɯ 
Ʌɚɜɚɥɹ ɰɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɛɿɥьɲɿɣ ɦɿɪɿ ɧɿɠ ɜ ɡɜɢɱɚɣ-
ɧɢɯ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ. 

Ɋɢɫ. 2.26. ɋɯɟɦɢ ɛɚɝɚɬɨɜɚɥɤɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ: 

ɚ - ɱɨɬɢɪɢɜɚɥɤɨɜɚ; ɛ- ɬɪɢɜɚɥɤɨɜɚ; 1- ɜɚɝɪɚɧɤɚ; 2- ɜɚɥ-
ɤɢ; 3- ɞɭɬɬєɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
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ɋɨɩɥɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɳɿɥɢɧɢ ɚɛɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɿ ɨɮɨɪɦ-
ɥɸɸɬьɫɹ, ɹɤ ɞɭɬɬьɨɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ: ɭɞɚɪɧɨʀ ɿ ɟɠɟɤɬɨɪ-
ɧɨʀ ɞɿʀ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɣ ɜɿɞɪɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 

ɫɨɩɥɚ ɜɯɨɞɢɬь ɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɿ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

 ȼ ɟɠɟɤɬɨɪɧɢɯ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɪɨ-
ɡɩɥɚɜ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɫɦɨɤɬɭєɬьɫɹ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɤɭɭ-
ɦɭ, ɹɤɢɣ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɢɫɨ-
ɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ, ɿ 
ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬьɫɹ ɧɚ ɜɨɥɨɤɧɚ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ. ȿɠɟɤɬɨɪɧɚ 
ɝɨɥɨɜɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ 
ɹɤɿɫɬь ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɨɞɧɚɤ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɟ ɦɚɥɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɿ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɲɭɦɭ. 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɟɚɥɿ-
ɡɭɸɬь ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ ɫɢɥɭ, ɹɤɚ 
ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɤɿɜ 
ɚɛɨ ɞɢɫɤɿɜ ɜɨɥɨɤɧɨɭ-

ɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɤɨɥɢ ɣɞɟ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɣ ɜɿɞɪɢɜ ɪɨɡɩɥɚɜɭ 
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɣɨɝɨ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɨɧɤɢɯ ɧɢɬɨɤ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ 

 Ɋɢɫ. 2.27. ɋɯɟɦɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɞɭɬɬєɜɨʀ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ: 

1- ɪɨɡɞɚɜɚɥьɧɚ ɱɚɲɚ; 2- ɜɚɝɪɚɧɤɚ; 3- ɪɨɡɩɥɚɜ; 
4 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɥɨɬɨɤ; 5- ɩɪɢɜɨɞɧɢɣ ɜɚɥ; 6- 

ɞɭɬɬєɜɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ  

 

Ɋɢɫ. 2.28. ɋɯɟɦɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɮɿɥьєɪɧɨ 
ɞɭɬɬєɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

1- ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɜɚɥ ɡ ɮɿɥьєɪ-
ɧɨɸ ɱɚɲɟɸ; 2- ɤɿɥьɰɟɜɟ ɫɨɩɥɨ; 3- ɤɚɦɟɪɚ 
ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 

 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɚɥɤɨɜɢɦɢ, ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɿ 
ɱɚɲɤɨɜɢɦɢ; ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ -  ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦɢ ɿ ɛɚɝɚɬɨɫ-
ɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦɢ; ɜɿɞ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥь-
ɧɢɦɢ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ. 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɜɚɥɤɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɝɚɬɨɜɚɥ-
ɤɨɜɢɯ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɿ є ɡɚɪɚɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɨɞɟɪɠɚɜ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɡɧɚɧɧɹ ɭ ɫɜɿ-
ɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ (ɪɢɫ. 2.26). 

ɍ ɱɨɬɢɪьɨɯɜɚɥɤɨɜɿɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɡɿ ɫɬɪɭɦɿɧь ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɨɸ ɛɥɢɡьɤɨ 1400°ɋ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɩɚɞɚє ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɚɥɤɿɜ, ɳɨ ɨɛɟɪ-
ɬɚɸɬьɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 3000…6000 ɯɜ-1

. ȼɨɥɨɤɧɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ, 
ɜɿɞɤɢɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɸ ɫɢɥɨɸ, ɩɿɞɯɨɩɥɸɸɬьɫɹ ɩɨ-
ɬɨɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɞɟ ɜɨɧɢ 
ɨɫɿɞɚɸɬь ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɚ. Ȼɿɥьɲ ɜɚɠɤɿ ɤɨɪɨɥьɤɢ 
ɜɿɞɤɢɞɚɸɬьɫɹ ɞɚɥɿ, ɡɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɿ ɦɨɠɭɬь ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɥɚɜɢɥьɧɢɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬь ɹɤ ɫɢɥɭ ɞɭɬɬɹ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ 
ɫɢɥɭ. ɋɯɟɦɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɞɭɬɬьɨɜɨɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.27. 

ɋɯɟɦɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɚ ɡɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɮɿɥьєɪɧɨ-ɞɭɬɬьɨɜɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.28.  

Ⱦɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɿ ɫɩɨɫɿɛ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɬɪьɨɯɜɚɥɤɨɜɨʀ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɡ ɞɭɬɬьɨɜɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɛɿɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ (ɪɢɫ.2.26, ɛ).  

 

Ɍɟɦɚ 3: Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ 

 

ɍ ɫɢɩɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɜɚɬɭ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ, 
ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɜɨɧɚ ɭɳɿɥьɧɸєɬьɫɹ, ɚ ɩɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬьɫɹ ʀʀ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɐɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɭɫɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɭ ɜɢɪɨ-
ɛɢ. ɇɚɜɿɬь ɩɪɨɫɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ - ɝɪɚɧɭɥɹɰɿɹ - ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɥɿɩɲɭє ʀʀ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɪɨɥьɤɿɜ, ɡɧɢ-
ɠɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɭɠɧɿɫɬь. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɧɭɥɹɰɿʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ʀʀ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ.  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬьɫɹ: 
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- ɫɢɩɤɿ (ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɚɬɚ); 
- ɲɧɭɪɨɜɿ (ɲɧɭɪɢ, ɞɠɭɬɢ); 
- ɝɧɭɱɤɿ ɪɭɥɨɧɧɿ (ɩɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ); 
- ɠɨɫɬɤɿ ɲɬɭɱɧɿ (ɩɥɢɬɢ, ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɿ ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ, 

ɫɟɝɦɟɧɬɢ). 

 
Ƚɧɭɱɤɿ ɪɭɥɨɧɧɿ ɩɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ ɡ ɧɟɫɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɫɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɜɚɬɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ ɜ ɝɧɭɱɤɿɣ 
ɨɛɨɥɨɧɰɿ (ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɬɤɚɧɢɧɚ, ɫɿɬɤɚ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɚ ɩɥɿɜɤɚ, 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɮɨɥьɝɚ ɬɨɳɨ.) ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɪɨɲɢɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɧɢɬɤɚɦɢ, 
ɲɩɚɝɚɬɨɦ, ɞɪɨɬɨɦ. 

Ƚɧɭɱɤɿ ɪɭɥɨɧɧɿ ɧɟɩɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ (ɩɨɜɫɬь) ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɫɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. 

ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬьɫɹ ɡ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ, ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɫɬɭɩɿɧь 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 

ɚ ɛ 

ɜ ɝ 

Ɋɢɫ. 2.29. ȼɢɪɨɛɢ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ: 

ɚ – ɪɭɥɨɧɨɜɚɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɚɬɚ; ɛ – ɠɨɪɫɬɤɿ ɩɥɢɬɢ; ɜ – ɰɢɥɿɧɞɪɢ;  ɝ – ɩɪɨ-
ɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ 
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ȼɢɞɢ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.29. 

Ɂɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɜɚɬɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ - ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɦɿɠ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɞɥɹ ɮɿɤɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ 
ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɡɚɞɚ-
ɧɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є ɜɢɫɨɤɚ ɚɞɝɟɡɿɹ ɿ ɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢɫɹ ɩɨ ɜɨɥɨɤɧɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ 
ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɝɟɡɿɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь 
ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɛɨ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɬɿɣɤɿ 
ɟɦɭɥьɫɿʀ, ɜɨɞɨ- ɿ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɩɿɫɥɹ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь, ɧɟ-
ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь, ɧɟɞɟɮɿɰɢɬɧɿɫɬь ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ, ɧɢɡьɤɚ ɭɫɚɞ-
ɤɚ, ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚɣ-
ɛɿɥьɲ ɩɨɜɧɨ ɦɨɠɭɬь ɡɚɞɨɜɨɥьɧɢɬɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɬɚɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞ-
ɧɨɫɹɬь ɛɚɝɚɬɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ, ɛɿɬɭɦɢ, ɞɟɤɫɬɪɢɧ, ɤɪɨɯɦɚɥь ɬɚ ɿɧ-
ɲɟ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɬɚɤɿ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ, ɹɤ ɜɨɞɚ, ɫɩɢɪɬɢ, ɟɮɿɪɢ, ɚ ɬɚɤɿ ɪɨɡɱɢɧ-
ɧɢɤɢ, ɹɤ ɛɟɧɡɢɧ, ɛɟɧɡɨɥ, ɤɫɢɥɨɥ ɿ ɿɧɲɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɟ ɬɚɤ ɱɚ-
ɫɬɨ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ є ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɮɟɧɨɥɨɫɩɢɪɬɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɚɫ ɜɫɟ ɛɿɥьɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ. 

Ɏɟɧɨɥɨɫɩɢɪɬɢ є ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɦɢ ɩɨɥɿ-
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ. Ɏɟɧɨɥьɧɿ ɫɦɨɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɬɜɟɪɞɢɣ 
ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ (ɪɟɡɢɬɧɢɣ) ɫɬɚɧ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 160…170°ɋ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 10…30 ɯɜ. ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨ-
ɧɨɫɿɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɜɳɭ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ. Ɍɟɪɦɿɧ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɮɟɧɨ-
ɥɨɫɩɢɪɬɿɜ ɫɤɨɪɨɱɭєɬьɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ. 

Ɏɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲɿɫɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɯɨɪɨɲɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ, ɚɥɟ ɜ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ 
ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɸ, ɤɪɢɯɤɿɫɬɸ ɩɥɿɜɨɤ ɬɚ ɲɜɢɞɤɢɦ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ. 
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Ʉɚɪɛɚɦɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ ɞɟɲɟɜɲɿ ɡɚ ɮɟɧɨɥɨɫɩɢɪɬɢ, ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɚɞɝɟ-
ɡɿɸ ɞɨ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɧɟ ɝɨɪɹɬь, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ 
ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ʀɯ ɭ ɬɜɟɪɞɢɣ ɫɬɚɧ 130…140°ɋ. Ȼɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɢɯ ɫɦɨɥ ɫɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ, ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɨ-
ɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɜɨɧɢ ɞɨɫɢɬь ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɨ-
ɞɨɫɬɿɣɤɿ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɫɟ ɲɢɪɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬ-
ɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɹɤɿ ɜɦɿɳɭɸɬь ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɫɦɨɥ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨ-
ɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɂɚɜɞɹ-
ɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɛɿɥьɲ ɧɢɡьɤɢɦɢ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɧɿɠ ɭ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɣɲɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɛɟɧɬɨɧɿɬɨɜɿ ɿ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɨ-ɛɟɧɬɨɧɿɬɨɜɿ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɿʀ, ɫɭɦɿɲɿ ɮɟɧɨɥɨɫɩɢɪɬɿɜ ɡ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ 
ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɚɰɟɬɚɬɧɨɸ ɟɦɭɥьɫɿєɸ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɤɪɢɯɤɿɫɬь ɩɥɿɜɨɤ ɡɚ-
ɬɜɟɪɞɿɥɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ, ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫь ɧɚ ʀɯ ɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬь, ɧɟɞɟɮɿ-
ɰɢɬɧɿɫɬь, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь, ɦɚɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɧɢɡьɤɨʀ 
ɚɞɝɟɡɿʀ ɞɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɦɚɥɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɠɨɪɫɬɤɭ ɧɟɟɥɚɫɬɢɱɧɭ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɟɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɭɜɨ-
ɪɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь ɡɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ. Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɜɯɨɞɹɬь ɰɟɦɟɧɬɢ, ɝɥɢɧɢ, ɬɪɟɩɟɥ, ɞɿɚɬɨɦɿɬ, ɪɨɡɱɢɧɧɟ ɫɤɥɨ 
ɬɨɳɨ. 

ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥьɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɩɭɥьɜɟɪɢɡɚɰɿɹ, ɩɨɥɢɜ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɜɿɞɠɢɦɚɧɧɹɦ ɿ ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɚɫ. 

ɉɪɢ ɩɭɥьɜɟɪɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧ ɚɛɨ ɟɦɭɥьɫɿɸ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɟ-
ɪɨɡɨɥɸ ɧɚɧɨɫɹɬь ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɜɚɬɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ 
(ɪɢɫ. 2.30). Ɂɜ’ɹɡɭɸɱɟ ɪɨɡɩɢɥɸɸɬь ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɱɟɪɟɡ 
ɩɚɪɨɜɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɞɭɬɬьɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨ-
ɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɜɚɥ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ɑɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɿ ɜɬɪɚɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢ 
ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɿ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ є ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɢɦ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ 
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ɦ’ɹɤɢɯ, ɧɚɩɿɜɠɨɪɫɬɤɢɯ ɩɥɢɬ ɿ ɪɭɥɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɧɢɡьɤɨɸ ɫɟɪɟ-
ɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ.  

 
 

Ɋɢɫ. 2.30. ɋɯɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɭɥьɜɟɪɢɡɚɰɿʀ: 

1- ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɡɩɥɚɜɭ; 2- ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ; 3- ɜɩɨɪɫɤɭɜɚɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ;  
4 - ɤɚɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ; 5- ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ; 6- ɩɨɫɬ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨ-
ɛɿɜ; 7- ɜɢɪɿɛ 

 

ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɡ ɜɿɞɠɢɦɚɧɧɹɦ ɿ ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɟ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɚɞɚє ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɭ ɤɨɜɞɪɭ, 
ɳɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ (ɪɢɫ. 2.31). Ʉɨɜɞɪɭ ɞɨɭɳɿɥьɧɸɸɬь, ɜɿɞɠɢɦɚɸɬь ɜɿɞ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɜɚɤɭɭɦɭɸɬь, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭєɬьɫɹ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ, ɳɨ ɜɿɞɬɢɫɤɚєɬьɫɹ ɡɧɨ-
ɜɭ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬьɫɹ ɜ ɩɨɥɢɜɚɥьɧɭ ɜɚɧɧɭ. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɫɩɨɫɨɛɭ - ɛɿɥьɲ 
ɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɭɥьɜɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɦɟɧɲɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɭ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 
ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ (ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɠɢɦ ɿ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɫɭɲɿɧɧɹ. ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ 
ɩɥɢɬ. 

ɉɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɦɚɫ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɩɿɞɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɥɢɜɤɢ. ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɫɭɯɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚ ɤɨɜɞɪɚ ɩɨɩɚɞɚє ɡ ɤɚɦɟɪɢ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɤɭɞɢ ɩɨɞɚɸɬь ɪɨɡɱɢɧ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. ɉɟɪɟɦɿɲɚɧɭ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥьɧɭ ɜɚɬɭ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɨɡɤɥɚ-
ɞɚɸɬь ɲɚɪɨɦ ɧɚ ɤɨɧɜɟєɪ, ɳɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɫɭ-
ɦɿɲ ɜɚɤɭɭɦɭɸɬь ɿ ɩɿɞɞɚɸɬь ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɰɿ. 
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ɋɩɨɫɿɛ ɩɿɞɩɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɝɿɞɪɨɦɚɫɢ ɡ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ ɞɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɞ 1:3 ɞɨ 
1:10, ɥɢɬɬьɨɜɚ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɛɿɥьɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɩɿɞɩɪɟ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɜɢɪɨɛɢ 
ɡ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɧɿɠ ɫɩɨɫɿɛ ɜɿɞɥɢɜɚɧɧɹ. ɉɥɢɬɢ, ɨɞɟɪ-
ɠɚɧɿ ɡ ɝɿɞɪɨɦɚɫ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɰьɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ: ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɤɨɜɞɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɿɫɬь ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɟɧɟɪɝɨ- ɿ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɿɫɬь, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧ-
ɧɹ ɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬь 
ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ. ȱɫɧɭє ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɤɨɧɜɟєɪɧɢɣ ɿ ɩɪɟɫɨɜɢɣ. 

Ʉɨɧɜɟєɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ. Ɂɚ ɤɨɧɜɟєɪɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨ-
ɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє:  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɢ-
ɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ;  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɭ; 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ; ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜ-
ɞɪɢ, ɹɤɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɚ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ;  ɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ; 
ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ; ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ 
ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ 
ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ. Ʉɚɦɟɪɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɡ ɩɨ-
ɡɨɧɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. Ʉɨɧɫ-

Ɋɢɫ. 2.31. ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɢɜɭ ɡ ɜɿɞɠɢɦɚɧɧɹɦ: 

1- ɜɚɧɧɚ ɡ ɠɨɥɨɛɨɦ; 2- ɜɿɞɠɢɦɧɢɣ ɜɚɥ; 3- ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚ-
ɬɧɚ ɤɨɜɞɪɚ; 4 - ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɪɨɛɤɚ; 5- ɤɨɧɜɟєɪ; 6- ɛɚɫɟɣɧ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ; 7- ɧɚɫɨɫ 
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ɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɫɟɤɰɿɣ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨ 6 ɦ ɤɨɠɧɚ. Ɇɿɠ 
ɫɟɤɰɿɹɦɢ є ɲɬɨɪɢ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬь ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿ ɡɨɧɢ. 

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ, ɭ ɹɤɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɟ ɜɜɟ-
ɞɟɧɟ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹɦ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɜɨɯ ɡɨɧ; ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɢɜɭ - ɱɨɬɢɪьɨɯ ɡɨɧ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɿєɦ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɬɨɩɨɱɧɿ 
ɝɚɡɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 180…250°ɋ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɫɩɚ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɢ-
ɦɢ ɝɚɡɚɦɢ.  

Ʉɨɧɜɟєɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɩɪɨɲɢɜɧɿ 
ɦɚɬɢ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚ ɩɨɜɫɬь),  ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɩɥɢɬ ɪɿɡɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɉɆ - ɦ’ɹɤɿ, ɉɉ - ɧɚɩɿɜɠɨɪɫɬɤɿ, 
ɉɀ -ɠɨɪɫɬɤɿ, ɉɉɀ - ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ) ɬɨɳɨ. 

 
Ɋɢɫ. 2.32. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ: 

1- ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚ ɤɨɜɞɪɚ; 2- ɩɪɨɝɭɦɨɜɚɧɚ ɫɬɪɿɱɤɚ; 3- ɡɭɛɱɚɬɿ ɞɢɫɤɢ; 4 – ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɿɬ; 5- ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɫɤɚɥɤɢ; 6- ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɢ; 7- ɛɚɪɚɛɚɧ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ; 
8- ɯɢɬɧɿ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɢ; 9- ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɿɧɞɪ; 10- ɧɚɬɹɠɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 

 

ɉɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɩɪɨɲɢɜɤɨɸ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɤɚɦɟɪɢ ɜɨɥɨ-
ɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 
ɨɛɤɥɚɞɰɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɤɚɪɬɨɧ, ɰɭɩɤɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɬɚ 
ɿɧ.) ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ. ȼ ɤɚɦɟɪɿ ɜɨɥɨɤɧɨɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

 

ɜɚɬɧɚ ɤɨɜɞɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ (1…2%) ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɡɧɟɩɢɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɲɢɜɤɨɸ ɤɨɜɞɪɭ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɭɳɿɥьɧɸɸɬь. 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɭ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь. ɉɿɫɥɹ 
ɩɪɨɲɢɜɤɢ ɤɨɜɞɪɭ ɪɨɡɪɿɡɚɸɬь, ɡɦɨɬɭɸɬь ɭ ɪɭɥɨɧ, ɭɩɚɤɨɜɭɸɬь ɿ 
ɫɤɥɚɞɭɸɬь. 

Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɭ ɩɨɜɫɬь ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɤɨɜɞɪɢ ɚɟɪɨɡɨ-
ɥɟɦ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹɦ ɿ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨ-
ɛɤɨɸ. ɉɿɫɥɹ ɤɚɦɟɪɢ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɤɨɜɞɪɭ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬь, ɪɨɡɪɿɡɚ-
ɸɬь, ɡɦɨɬɭɸɬь ɜ ɪɭɥɨɧ, ɭɩɚɤɨɜɭɸɬь ɿ ɫɤɥɚɞɭɸɬь. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ, ɡɚ ɜɢɧɹɬ-
ɤɨɦ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɪɭɥɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɛɿɥьɲ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɪɨ-
ɡɦɿɪɿɜ. 

ɋɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɜɢɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɧɚ ɫɢɧ-
ɬɟɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ (ɪɢɫ. 2.32).  

ɉɥɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ (ɉɉɀ) ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɟ-
ɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɥɢɬ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɚ, ɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬь ɜ 
5…15 ɪɚɡɿɜ ɜɢɳɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɹɞɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ. 

ɉɥɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚ ɤɨɧɜɟєɪɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɝɨ-
ɬɨɜɥɹɸɬь ɬɪьɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜɿɞɦɿɧɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є ɤɿɥь-
ɤɿɫɬь ɿ ɫɩɨɫɿɛ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɭ ɤɨɜɞɪɭ, ɧɚɩɪɹ-
ɦɨɤ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭ ɩɥɢɬɿ: ɫɩɨɫɿɛ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, 
ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡ ɝɿɞɪɨ-
ɦɚɫ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ  
ɤɨɧɜɟєɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ. ȼɨɥɨɤɧɚ ɜ ɜɢɪɨɛɚɯ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ȼɥɨɤɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɉɉɀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɥɚɦɟɥьɧɿ 
ɩɥɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɛɟɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɍɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɥɢɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥьɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɛɥɨɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.33. 

ɋɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɉɉɀ ɿɡ ɝɿɞɪɨɦɚɫ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɪьɨɯ ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɚɫɢ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡ 
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ɧɟʀ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ ɜɿɞɮɨɪɦɨ-
ɜɚɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨʀ ɤɨɜɞɪɢ (ɪɢɫ. 2.34).  

  
Ɋɢɫ. 2.33. ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɉɉɀ ɛɥɨɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 

ɚ)- ɪɨɡɪɿɡ; ɛ)- ɩɥɚɧ;  1- ɜɚɝɪɚɧɤɚ; 2- ɮɿɞɟɪ; 3- ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ; 4 – ɤɚɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɨɨ-
ɫɚɞɠɟɧɧɹ; 5- ɤɨɧɜɟєɪ; 6, 7- ɧɨɠɿ; 8- ɜɢɥɨɱɧɢɣ ɡɚɯɜɚɬ; 9- ɬɟɥьɮɟɪ; 10- ɮɨɪɦɢ ɤɚɪɭ-
ɫɟɥьɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 11- ɤɚɪɭɫɟɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 12- ɩɨɫɬ ɜɢɩɪɟɫɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ; 13- 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ; 14- ɩɨɫɬ ɩɿɞɩɪɟɫɨɜɤɢ; 15- ɩɨɫɬ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ; 16- ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ; 17- ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ  

 

Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡ ɝɿɞɪɨɦɚɫ, ɦɚɸɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɳɨ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɩɥɢɬ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥьɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɿ ɥɚɦɟɥьɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥьɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɯɚɨ-
ɬɢɱɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɐɢɦ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, 
ɳɨ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɭɫɬɢɧɿ ɦɿɰɧɿɫɬь ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɰɢɯ ɩɥɢɬ ɜɢɳɚ 
ɧɿɠ ɩɥɢɬ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɿɞɪɨɦɚɫ ɜɤɥɸɱɚє 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ (ɪɢɫ. 2.34): ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨ-ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɟɦɭɥьɫɿʀ; ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ; ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɚɫɢ ɡ ɟɦɭɥьɫɿʀ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɿ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥьɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ; ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɝɿɞɪɨɦɚɫ; ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɜɢɪɨɛɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 2.34. ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɉɉɀ ɡ ɝɿɞɪɨɦɚɫ: 

1- ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 2- ɧɚɫɨɫ; 3- ɤɨɧɜɟєɪ; 4 – ɛɭɧɤɟɪ; 5- ɩɿɞɩɪɟɫɭɸɱɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ; 6- ɜɚɤɭɭɦ-

ɤɨɪɨɛɤɚ (ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ); 7- ɤɚɦɟɪɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ 

 

 

Ɍɟɦɚ 4: Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ  
ɞɟɪɟɜɢɧɢ 

 
Ɏɿɛɪɨɥɿɬ – ɰɟ ɩɥɢɬɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɹɤɨɝɨ ɭɬ-

ɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɦɨɧɨɥɿɱɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥь-
ɧɢɦ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ. 

ȼɢɞɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɢɞɨɦ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ, ɦɚɝɧɟɡɿɚɥьɧɢɣ, ɦɚɝɧɟɡɿɚ-
ɥьɧɨ-ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɢɣ,  ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɢɣ, ɜɚɩɧɹɧɢɣ, ɜɚɩɧɹɧɨ-
ɬɪɟɩɟɥьɧɢɣ, ɝɿɩɫɨɜɢɣ.      

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь: 
 ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɮɿɛɪɨɥɿɬ ɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɨ 350 ɤɝ/ɦ3

; 

 ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ – 350…400 ɤɝ/ɦ3
; 

 ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ – 400…500 ɤɝ/ɦ3
. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.14. 
Ɇɚɪɤɚ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɭɫɬɢɧɿ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ. Ɂɛɿ-
ɥьɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɩɨɪɢɫɬɭ ɿ 
ɥɟɝɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪ-

ɦɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɿɥьɲɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜ 
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ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ. Ɉɞɧɚɤ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɨɫɬɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɰɟɦɟɧɬɭ ɛɟɡ ɡɦɿɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
(ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ) ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɿ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ȼɿɨ- ɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬь ɮɿɛɪɨɥɿ-
ɬɭ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɪɨɫɬɚɸɬь. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɿɰɧɿɫɬь ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɧɚ ɡɝɢɧ ɡɧɚ-
ɱɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ, ɪɟ-
ɠɢɦɭ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.14  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭ-
ɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3

 

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ 
ɡɝɢɧɿ, Ɇɉɚ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ȼɬ/ɦ°ɋ 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 

ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь,% 

300 4 0,098 87 

350 5 0,110 83 

400 7 0,112 82 

500 12 0,151 77 

 
Ɏɿɛɪɨɥɿɬɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɧɟ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿ ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. ȼɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ – 40…60% ɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɝɭɫɬɢɧɢ ɿ 
ɫɤɥɚɞɭ. ȼɢɫɨɤɨɪɨɡɜɢɧɭɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɩɨ-

ɪɢɫɬɿɫɬɸ ɫɩɪɢɹє ɯɨɪɨɲɨɦɭ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɭ 25…35 ɦɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 0,5…0,7. 
ȼ ɡɚɯɢɳɟɧɨɦɭ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɢ ɫɬɚɧɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬ ɛɿɨɫɬɿɣɤɢɣ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ 

35%-ɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɧ ɭɪɚɠɚєɬьɫɹ ɝɪɢɛɤɨɦ. 
ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ - ɞɟɪɟɜɢɧɧɚ ɜɨɜɧɚ, ɰɟɦɟɧɬ 

ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɧɟɞɿɥɨɜɭ ɞɟɪɟɜɢɧɭ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɧɹɬɨɸ ɤɨɪɨɸ, ɛɨ ɭ ɤɨɪɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 
ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɤɫɬɪɚɝɭɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ. ȼ ɫɚɦɿɣ ɞɟɪɟɜɢɧɿ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɨɪɝɚ-
ɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɥɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ 
ɦɨɠɭɬь ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ.  

Ⱦɟɪɟɜɢɧɧɚ ɜɨɜɧɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɬɨɧɤɭ ɿ ɞɨɜɝɭ ɞɟɪɟɜɢɧɧɭ ɫɬɪɭɠɤɭ ɞɨ-

ɜɠɢɧɨɸ 200…500 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ 2…5 ɦɦ ɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,2…0,6 ɦɦ. 
ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɲɜɢɞɤɨɬɜɟɪɞɧɭɱɢɦɢ ɿ ɦɚ-
ɬɢ ɦɚɪɤɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 400. ɐɟɦɟɧɬ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 60% C3S ɿ 12% ɋ3Ⱥ є 
ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ. 
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Ɇɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɰɟ-

ɦɟɧɬɧɢɣ ɤɚɦɿɧь ɰɭɤɪɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɚɞɝɟɡɿʀ ɰɟɦɟɧɬɭ ɞɨ 
ɲɟɪɫɬɿ. əɤ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɫ-
ɬɨɝɨ ɤɚɥьɰɿɸ, ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɚɛɨ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɭ, ɹɤɢɦ 
ɡɜɨɥɨɠɭɸɬь ɞɟɪɟɜɢɧɧɭ ɜɨɜɧɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɦɚɪɨɤ 300…500 ɧɚ 1 ɦ3
 ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɬ-

ɪɚɱɚєɬьɫɹ 0,3…0,8 ɦ3
 ɞɟɪɟɜɢɧɢ, 170…270 ɤɝ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ ɦɚɪ-

ɤɢ 400, 6…12 ɤɝ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥьɰɿɸ, 21…51 ɤɝ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, 
13…25 ɤȼɬ∙ɝɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ (ɪɢɫ. 2.35) ɜɤɥɸɱɚє: 
  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ); 
  ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ; 
  ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɰɟɦɟɧɬɨɦ; 
  ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɥɢɬ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɤɥɸɱɚє ɨɤɨɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟɞɿɥɨɜɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, 
ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4…6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɞɥɹ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ʀɯ 
ɜ ɦɟɧɲ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɞɨɜɠɢ-

ɧɨɸ 0,5 ɦ, ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. 
ȼɨɜɧɭ ɫɟɩɚɪɭɸɬь, ɩɿɞ ɱɚɫ ɱɨɝɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɩɢɥ ɿ ɞɪɿɛɧɹɤ, ɞɚɥɿ ɩɿɞ-

ɫɭɲɭɸɬь ɞɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 22%), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨɤɟ ɩɪɨ-

ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɜ ɞɟɪɟɜɢɧɭ ɿ ɛɿɥьɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧь ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚ-
ɰɿʀ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɭ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɱɚɯ, ɡɚɧɭɪɸɜɚɧɧɹɦ ɩɨɪɰɿʀ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ ɜ ɜɚɧɧɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚ-

ɬɨɪɨɦ, ɤɨɧɜɟєɪɚɯ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ. ɉɪɢ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɿ ɪɨɡ-
ɱɢɧɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɞɨ 40°ɋ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨ-
ɤɨ ɿ ɩɨɜɧɨ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɱɚɫɬɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ 
ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɚ ɜɨɜɧɚ ɩɨɫɢɩɚєɬьɫɹ 
ɚɛɨ ɨɛɩɢɥɸєɬьɫɹ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɜɨɜɧɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 
140…160%). əɤɳɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɜɦɿɳɭє ɦɟɧɲɟ 50% C3S, ɬɨ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɡɚɥɟ-
ɠɚɬь ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɿ ɜɢɞɭ ɜɨɜɧɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬь 1,3…1,9 ɤɝ/ɤɝ 

ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ 300…400 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
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Ɋɢɫ. 2.35. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ: 

1- ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨʀ ɜɨɜɧɢ; 2- ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɜɿɞ; 3- ɜɿɛɪɨɫɢɬɨ; 4 – ɛɭɧ-
ɤɟɪ ɰɟɦɟɧɬɭ; 5- ɡɦɿɲɭɜɚɱ; 6- ɤɨɧɜɟєɪ; 7- ɫɤɢɞɚɸɱɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 8- ɮɨɪɦɚ; 9- ɤɨɧɜɟєɪ; 
10-ɩɿɞɩɪɟɫɨɜɭɸɱɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 11-ɤɪɭɝɥɨɩɢɥьɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ; 12-ɩɪɟɫ; 13-

ɩɪɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ ɩɥɢɬɚ; 14-ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ; 15-ɤɚɦɟɪɚ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ; 16-
ɤɨɧɜɟєɪ; 17- ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɱ ɮɨɪɦ; 18- ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɩɚɥɭɛɤɢ; 19- ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ ɨɛɪɿ-
ɡɭɜɚɧɧɹ; 20- ɲɬɚɛɟɥɸɜɚɱ; 21- ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɫɭɲɿɧɧɹ ɩɥɢɬ 

 

ɋɭɦɿɲ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬь ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɿ 
ɧɚɜɢɜɚɧɧɹ ɜɨɜɧɢ ɧɚ ɜɚɥ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. ȱɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ 
ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɚ ɦɚɫɚ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɫɬ-
ɪɨєɦ ɿ ɜɚɥɤɨɜɢɦ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɱɟɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɩɪɟɫɭєɬьɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɟɫɚ-
ɦɢ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɦɚɫɢ ɬɢɦ ɜɢɳɚ, ɱɢɦ ɛɿɥьɲɢɣ ɫɬɭɩɿɧь ɭɳɿɥьɧɟɧ-

ɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɦɚɪɨɤ 300, 350 
ɲɚɪ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɜ ɮɨɪɦɿ ɜ 2,5…3 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɢɣ ɬɨɜɳɢɧɢ ɝɨ-
ɬɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ. ɉɪɢ ɦɚɪɤɚɯ 400, 500 - ɜ 3,5…5 ɪɚɡɿɜ. 

ɉɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 
ɬɢɫɤ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 0,06…0,1 Ɇɉɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɥɚɫɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜɟɪɯɧɿɯ 
ɮɨɪɦ ɭ ɩɚɤɟɬɚɯ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɩɪɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɩɥɢɬɢ. Ȼɿɥьɲ 
ɳɿɥьɧɿ ɩɥɢɬɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɝɿɞɪɨɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 0,25…0,4 
Ɇɉɚ. 

Ʉɨɧɜɟєɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɭɧɭɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɚɤɟɬɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ - ɰɢɤɥɿɱɧɿɫɬь ɿ ɧɟɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь. ɉɪɢ 
ɤɨɧɜɟєɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɚ ɤɨɜɞɪɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɛɬɢɫɤɭєɬьɫɹ 
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɪɨɡɪɿ-
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ɡɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɥɢɬɢ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. Ɍɟɩɥɨ-
ɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡɚ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ - ɧɢɡьɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨ-
ɥɨɝɿɫɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɯ ɿ ɫɭɲɿɧɧɹ ɛɟɡ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɩɪɨɬɹ-
ɠɧɨɫɬɿ ɞɨ 48 ɝɨɞ. 

Ɏɿɛɪɨɥɿɬ ɜ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥьɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɜ ɨɫ-

ɧɨɜɧɨɦɭ, ɹɤ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɿ ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. ɐɟɦɟɧɬɧɢɣ ɮɿɛɪɨɥɿɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɿɹɯ, ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; ɹɤ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ - ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɛɟɡɝɨɪɢɳɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥь, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ ɭɤ-
ɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɿ ɩɥɢɬɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɪɨɛɥɹɬь ɰɟɦɟɧɬɧɭ ɫɬɹɠɤɭ ɿ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɣ ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. Ɏɿɛɪɨɥɿɬ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨ-ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɥɟɝɤɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ. Ɏɿɛɪɨɥɿɬ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ ɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɥɿɜ ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɿɜ, ɩɚɜɿɥьɣɨɧɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧь 
ɹɤ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. 

ɇɚ ɛɚɡɿ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɬɟɩɥɿ ɿ ɥɟɝɤɿ 
ɡɛɿɪɧɨ-ɤɚɪɤɚɫɧɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ ɫɿɥьɫьɤɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɞɟ-

ɪɟɜ’ɹɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɥɢɬɢ ɤɪɿɩɥɹɬьɫɹ ɰɜɹɯɚɦɢ, ɞɨ ɫɭɯɢɯ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ 
ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь - ɜɚɩɧɹɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɭ ɩɿɞɜɚɥɚɯ - 

ɝɚɪɹɱɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ. 
Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜ ɿɧɞɭɫɬ-

ɪɿɚɥьɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ є ɯɨɪɨɲɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɿɞɧɨ-
ɫɧɨ ɧɟɫɤɥɚɞɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɟɡ ɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɹɤɨɫɬɿ, ɱɢɦ ɜɿɧ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɧ-
ɲɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɭ ɜ ɨɝɨ-

ɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɫɩɪɢɹє ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɸ ɫɬɿɧ ɫɩɨ-

ɪɭɞ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɚɤ, ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɚ ɫɬɿɧɚ ɬɨɜɳɢ-
ɧɨɸ 15 ɫɦ ɡɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɚ ɰɟ-
ɝɥɹɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 50 ɫɦ. ɉɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɩɥɢɬ ɡ ɮɿɛɪɨɥɿ-
ɬɭ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ, 2400×550×75 ɦɦ. 

Аɪɛɨɥɿɬ - ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɣɨɝɨ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ (ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɤɢ, ɤɨɧɨɩɟɥь, ɥьɨɧɭ, ɫɿɱ-
ɤɢ ɫɬɟɛɟɥ ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ, ɨɱɟɪɟɬɭ ɿ ɬ.ɞ.), ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ (ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ), ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь. 
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ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɚɪɛɨɥɿɬɭ - ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɪɟɧɬɚɛɟ-
ɥьɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɹ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɚ ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь. 

ȼɢɪɨɛɢ ɡ ɚɪɛɨɥɿɬɭ, ɦɚɸɱɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ 
(400...850 ɤɝ/ɦ3), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɿɞɦɿɧɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ, ɮɿɡɢ-
ɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɫɜɟɪɞɥɿɧ-
ɧɸ, ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɿɡɚɥьɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɿ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɸɜɚɧɧɸ. ȼ ɧɢɯ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɢɜɚɬɢ ɰɜɹɯɢ ɿ ɭɝɜɢɧɱɭɜɚɬɢ ɲɭɪɭɩɢ. ȼɨɧɢ ɜɚɠɤɨɫɩɚɥɢɦɿ, 
ɧɟ ɪɭɣɧɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, ɦɨɪɨɡɨ- ɿ ɛɿɨɫɬɿɣɤɿ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɿ ɦɚɥɨɬɟ-
ɩɥɨɡɜɭɤɨɩɪɨɜɿɞɧɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬь: ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ — ɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ (ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 
400...500 ɤɝ/ɦ3) ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ (ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 500...850 ɤɝ/ɦ3); ɡɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ —  ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɿ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɢɣ; ɡɚ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹɦ — ɧɚ ɚɪ-
ɦɨɜɚɧɿ ɿ ɧɟɚɪɦɨɜɚɧɿ; ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɲɚɪɿɜ  — ɧɚ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨ-
ɲɚɪɨɜɿ. 

Ⱥɪɛɨɥɿɬ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɡɪɚɡɤɿɜ-ɤɭɛɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬь 
ɧɚ ɤɥɚɫɢ: ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɚɪɛɨɥɿɬ -  ɤɥɚɫɢ ȼ0,35; ȼ0,75; ȼ1; ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣɧɢɣ ɚɪɛɨɥɿɬ  -  ɤɥɚɫɢ ȼ 1,5; ȼ2; ȼ2,5; ȼ3,5.  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɜɢɞɭ ɿ ɤɥɚɫɭ (ɦɚɪɤɢ), 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧь, 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 2.15.  

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɚɪɛɨɥɿɬɭ,  ɜɢɫɭɲɟɧɨɝɨ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,08…0,17 ȼɬ/(ɦ∙0ɋ),  

Ⱥɪɛɨɥɿɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ, ɨɞ-
ɧɚɤ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɿɧ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɞɚє ɩɨɝɥɢɧɟɧɭ ɜɨɞɭ. 

ɋɨɪɛɰɿɣɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫ-
ɬɢɧɢ, ɜɢɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɿ ɜɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ; ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫ-
ɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 40...90% ɜɨɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɦɟɠɚɯ 10...15%. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɣɨɝɨ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɪɢ-
ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ʀʀ ɭ ɮɨɪɦɢ ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛ-
ɤɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɜɢɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (ɪɢɫ. 2.36). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ  2.15   

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ 

ȼɢɞ 

ɚɪɛɨɥɿɬɭ 

Ʉ
ɥɚ

ɫ 
  ɡ

ɚ 
ɦ

ɿɰ
ɧɿ

ɫɬ
ɸ

 ɧ
ɚ 

ɫɬ
ɢɫ

ɤ 
 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɡɚ

 ɦ
ɿɰ

ɧɿ
ɫɬ

ɸ
 

ɩɪ
ɢ 

ɫɬ
ɢɫ

ɤɭ
 

 

ɋɟɪɟɞɧɹ    ɝɭɫɬɢɧɚ    ɚɪɛɨɥɿɬɭ,    ɤɝ/ɦ3, ɡ   
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ 

ɩɨ
ɞɪ

ɿɛ
ɧɟ

ɧɨ
ɸ

  
ɞɟ

ɪɟ
ɜɢ

ɧɨ
ɸ

 

ɤɨ
ɫɬ

ɪɢ
ɰɟ

ɸ
 ɥ

ьɨ
-

ɧɭ
   

ɤɨ
ɫɬ

ɪɢ
ɰɟ

ɸ
  ɤ

ɨ-
ɧɨ

ɩɥ
ɿ 

ɩɨ
ɞɪ

ɿɛ
ɧɟ

ɧɨ
ɸ

 
ɫɨ

ɥɨ
ɦ

ɨɸ
 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɣ 

 

ȼ,35 
ȼ,75 

ȼ1 

Ɇ5 
Ɇ10 

Ɇ15 

400...500 
450...500 

500 

400...500 
450...500 

500 

400...500 
450...500 

500 

500 
– 

– 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣɧɢɣ 

ȼ1,5 

ȼ2 
ȼ2,5 

– 

Ɇ25 
Ɇ35 

500...650 

500... 700 
600...750 

550...650 

600...700 
700...800 

550...650 

600...700 
– 

600...700 

– 
– 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɞɟɪɟɜɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɹɤ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɡɦɿɲɚɧɨɦɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ 
ɜɢɝɥɹɞɿ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɨɦ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 40 ɦɦ, ɡɚ ɲɢɪɢɧɨɸ 10 
ɦɦ, ɡɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5 ɦɦ. ȼɦɿɫɬ ɞɨɦɿɲɨɤ ɤɨɪɢ ɜ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿɣ ɞɟɪɟɜɢɧɿ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 10%, ɚ ɯɜɨʀ ɿ ɥɢɫɬɹ - ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 5%   (ɡɚ ɦɚ-
ɫɨɸ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ). 

Ⱦɥɹ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɫɤɢ ɿ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦ’ɹɤɢɯ ɜɿɞ-
ɯɨɞɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: ɯɢɬ-
ɧɿ, ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɿ ɝɿɪɚɰɿɣɧɿ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɣɨɝɨ ɨɛɥɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɿɫɬɨɬɧɨɦɭ ɩɨɥɿɩ-
ɲɟɧɧɸ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɪɛɨɥɿɬɭ.  
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Ɋɢɫ.  2.36.   ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɜɢɪɨɛɿɜ  ɡ ɚɪɛɨɥɿɬɭ : 

1 – ɪɭɛɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 2 – ɰɢɤɥɨɧ; 3 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɬɪɿɫɤɢ; 4 – ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɞɨɡɚɬɨɪ; 
5 – ɦɨɥɨɬɤɨɜɚ ɞɪɨɛɚɪɤɚ; 6 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ; 7 – ɜɿɛɪɨɝɪɨɯɿɬ; 8 – ɫɿɬɱɚɬɢɣ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ; 9 – ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ; 10 – ɞɨɡɚɬɨɪ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ; 11 – єɦɧɿɫɬь ɞɥɹ ɯɿ-
ɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ; 12– ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɧɚɫɨɫ; 13 – ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɚ ɬɪɭɛɤɚ; 14 – ɲɢɛɟɪ-
ɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪ; 15 – ɲɧɟɤɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ; 16 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨ-
ɛɚɜɨɤ; 17 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ: 18 – ɚɜɬɨɜɚɝɢ; 19 – ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɞɥɹ ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɥɹ ɮɚɤɬɭɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; 20 – ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɞɥɹ ɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ: 
21 – ɪɨɡɞɚɜɚɥьɧɢɤ; 22 – ɪɨɡɪɿɜɧɸɜɚɱ; 23 – ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɮɨɪɦɚ; 24 – ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ 
ɤɨɧɜɟєɪ; 25 – ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɢɣ   ɩɨɫɬ;   26 – ɡɚɯɜɚɬ;   27 – ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ;   28 – ɤɚɦɟ-
ɪɚ   ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ 

 

ȼɨɞɚ ɜ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɜɟɞɟɧɚ ɬɪьɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɢ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ 
ɜ ɫɭɦɿɲ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ - „ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ―. ȼ ɞɟɹɤɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɭ ɜɨɞɿ ɱɢ 

ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ „ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ―. 
ɉɿɞɿɝɪɿɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 40...60°ɋ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɦɨ-

ɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɸɬьɫɹ.  
Ⱥɪɛɨɥɿɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨɬɭɸɬь ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ 

ɞɿʀ ɬɢɩɿɜ ɋȻ-35,  ɋȻ-62, ɋȻ-138, ɋȻ-138Ⱥ, ɚɛɨ ɥɨɩɚɬɟɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɨɡ-
ɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɬɢɩɿɜ ɋ-209, ɋɆ-290. ɇɚ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
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ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɞɜɨɯɛɭɧɤɟɪɧɿ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɚɱɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɢɩɭ ɋɆɀ-166Ⱥ. ɋɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨ-
ɜɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɭɫɩɿɲɧɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɬьɫɹ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ, є: ɰɢɤɥɿɱɧɟ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɛɪɨɩɪɟɫɭɜɚɧ-
ɧɹ, ɜɿɛɪɨɫɢɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɚɬ, ɩɨɲɚɪɨɜɟ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ, ɜɿɛɪɭɜɚɧɧɹ.  

ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɚɪ-
ɛɨɥɿɬɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.37. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɥьɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɿɡɤɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ ɡ 

ɮɨɪɦɨɸ. ȼɿɡɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɛɭɧɤɟɪɨɦ 
ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɩɨɫɬɿ ɭ ɮɨɪɦɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɩɨɫɥɿɞɨ-
ɜɧɨ ɧɢɠɧɿɣ ɲɚɪ ɮɚɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɿ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɲɚɪ ɪɨɡɱɢɧɭ. ɉɨɬɿɦ ɜɿɡɨɤ ɡ ɮɨɪɦɨɸ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɢɪɿɛ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɡɧɿ-
ɦɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɜɿ-
ɛɪɨɩɪɟɫɨɦ, ɡɜɿɞɤɢ, ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬьɫɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬ ɜɢɬɪɢɦɤɢ. ȼɢɪɿɛ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ, ɿ ɧɚ ɜɿɡɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 
ɿɧɲɚ ɮɨɪɦɚ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ. 

 
Ɋɢɫ.  2.37.   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ: 

1 – ɩɪɢɜɨɞ ɜɿɡɤɚ; 2 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɭ; 3 – ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ; 4 – ɜɿɡɨɤ;   
5 – ɮɨɪɦɚ; 6 – ɩɪɟɫ 

 

ɉɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɢɪɨɛɭ ɿ ɨɞɟɪ-
ɠɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ (ȼ2,5 ɿ ɜɢɳɟ), ɨɞɧɚɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɿɫɬɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɪɭɩɧɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ ɡ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɿɛɪɨɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸєɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡ ɮɿɤɫɭɸɱɢɦɢ ɤɪɢɲɤɚɦɢ. Ɏɨɪɦɚ ɡ ɭɤ-
ɥɚɞɟɧɢɦɢ ɮɚɤɬɭɪɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ ɿ ɚɪɛɨɥɿɬɨɦ, ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɿ ɡɚɤɥɚɞɧɢɦɢ 
ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɧɚɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɳɨ ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ, ɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɿɡ-
ɤɭ ɭ ɜɿɛɪɨɩɪɟɫɭɜɚɥьɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɿ ɬɢɫɤɭ ɝɿɞɪɨɞɨ-
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ɦɤɪɚɬɿɜ ɤɪɢɲɤɚ ɭɬɨɩɥɸєɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɭ, ɭɳɿɥьɧɸɸɱɢ ɫɭɦɿɲ, ɿ ɡɚɦɢ-
ɤɚєɬьɫɹ. ȼɢɪɿɛ ɭ ɮɨɪɦɿ ɿɡ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ ɜɢɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɜ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɨɦɭ ɰɟɯɭ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɪɨɡɩɚɥɭɛɨɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 

Ɍɜɟɪɞɿɧɧɹ ɣ ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. Ɂɚɜɟɪɲɚɥьɧɢɦ 
ɟɬɚɩɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɬɟɩɥɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜɢɪɨ-
ɛɿɜ ɞɨ ɧɚɛɨɪɭ ɜɿɞɩɭɫɤɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ є  ɧɢɡьɤɨɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɡɚ ɦ’ɹɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɲɿɧɧɹ 
40...50°ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ 70...80%. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɚɪɛɨɥɿɬ ɡɞɨɛɭɜɚє ɪɨɡɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь ɱɟɪɟɡ 18...20 ɝɨɞ.  

 

 

ɁɆІɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 2.2 

Теɩɥɨɿɡɨɥяɰɿɣɧɿ ɦаɬеɪɿаɥɢ, ɨɬɪɢɦаɧɿ ɲɥяɯɨɦ ɫɩɭɱеɧɧя 

 ɿ ɩɨɪɢɡаɰɿʀ 
 

Ɍɟɦɚ 1: Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ,  
ɳɨ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ 

 

Ⱦɨ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ, ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɜɨɞɨɜɦɿɳɭɸɱɿ 
ɫɤɥɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɢɜɟɪɠɟɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ (ɩɟɪɥɿɬɢ, ɨɛɫɢɞɿɚɧɢ, ɦɚɪɟɤɚ-
ɧɿɬɢ, ɜɿɬɪɨɮɿɪɢ, ɬɭɮɢ, ɩɟɯɲɬɟɣɧɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɫɥɸɞɢ (ɜɟɪɦɢ-
ɤɭɥɿɬ, ɫɢɥьɧɨ ɝɿɞɪɚɬɨɜɚɧɿ ɫɥɸɞɢ - ɝɿɞɪɨɛɿɨɬɢɬ, ɝɿɞɪɨɮɥɨɝɨɩɿɬ), ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɜ ɦɚɝɧɟɡɿɚɥь-
ɧɨ-ɡɚɥɿɡɢɫɬɢɯ ɫɥɸɞɚɯ (ɛɿɨɬɢɬ, ɮɥɨɝɨɩɿɬ), ɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ ɪɟɲɿɬɰɿ 
ɹɤɢɯ ɥɭɝɢ ɡɚɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ. 

Ɉɛɫɢɞɿɚɧɢ ɜɦɿɳɭɸɬь ɞɨ 1% ɜɨɞɢ, ɩɟɪɥɿɬɢ – 1…6%, ɿɧɲɟ ɜɭɥ-
ɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ - ɛɿɥьɲɟ 6%. ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɧ „ɩɟɪɥɿɬɢ― ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɜɫьɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɹɤɟ ɜɦɿ-
ɳɭє 1…10% ɜɨɞɢ ɿ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, % ɡɚ ɦɚɫɨɸ: SiɈ2 -

70…75; Ⱥ12Ɉ3 – 11…15; Fe2Ɉ3 – 0,2…4;  CaO+MgO – 0,3…6;  R2O – 
2,5…9; ɇ2Ɉ – 0,3…10. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟɠɚɯ, % 
ɡɚ ɦɚɫɨɸ: SiɈ2 – 37…42; Ⱥ12Ɉ3 – 10…13; Fe2Ɉ3 – 5…17; FeO – 
1…3; MgO – 14…28; R2O – l…2; ɇ2Ɉ – 8…20. 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ є ʀɯ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬь ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɦɭ ɡɟɪɟɧ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



136 

 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ. ȼɢɩɚɥ ɩɟɪɥɿɬɭ є ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ, ɹɤɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɹɤɿɫɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɭɱɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɋɩɭɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɞɢɫ-

ɩɟɪɝɨɜɚɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ʀʀ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-
ɜ’ɹɡɤɢɣ (ɩɿɪɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ) ɫɬɚɧ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧ-
ɧɹɦ ɯɿɦɿɱɧɨ ɿ ɮɿɡɢɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɋO2 ɿ O2. ɏɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ 
ɜ ɩɟɪɥɿɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥьɧɨʀ ɝɪɭɩɢ Ɉɇ, ɦɚє ɰɟɨɥɿɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɿ ɜɢɞɚɥɹєɬьɫɹ ɡ ɧьɨɝɨ ɛɟɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɪɟɲɿɬɤɢ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɫɩɭ-
ɱɟɧɧɹ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɿɜ-ɫɩɭɱɟɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ, ɹɤɢɣ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 8…15. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ 
ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɥɭɝɿɜ ɡɧɢɠɭє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ Na2O+K2O ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
4%. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɦɚɫɢ.  

Tɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɥɿɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɧɟ-

ɨɛɯɿɞɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɧɹɦ ɫɤɥɨɦɚɫɢ ɿ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚ-
ɡɨɜɨʀ ɮɚɡɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɧɨʀ „ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨʀ― ɜɨɞɢ, ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 850…1250°ɋ. 

ɋɩɭɱɭɜɚɧɿɫɬь ɩɟɪɥɿɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɩɪɹɦɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɥɿɬɭ (ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 1,5 ɦɦ) ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 6, ɤɭɫɤɨɜɨ-
ɝɨ (ɪɨɡɦɿɪ 5…10 ɦɦ) - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4. 

ɉɟɪɥɿɬɨɜɭ ɩɨɪɨɞɭ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɿ ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɸɬь ɧɚ ɞɪɨɛɢɥьɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ 
ɤɚɪ’єɪɚɯ. ȱɧɨɞɿ ɩɪɨɰɟɫ ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɦɿɳɭɸɬь ɡ ʀʀ ɩɿɞɫɭ-
ɲɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜɿɥьɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɯɨɪɨ-
ɲɨʀ ɫɩɭɱɟɧɨɫɬɿ ɩɟɪɥɿɬɭ є ɜɦɿɫɬ ɜ ɧьɨɦɭ 1-3% ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɚɛɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ „ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ― ɜɨɞɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɫɩɭ-
ɱɭєɬьɫɹ ɡɚ ɨɞɧɨ-ɫɬɚɞɿɣɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ - ɡɪɚɡɭ ɠ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɬɟɪɦɨɨɛ-
ɪɨɛɤɭ. əɤɳɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ, ɬɨ 
ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɜ ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
200…400°ɋ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɬɟɪɦɨɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ʀʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɥɿɬ ɡ „ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɸ― ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɟ 
ɜɿɧ ɫɩɭɱɭєɬьɫɹ.  
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Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɥɿɬɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɛɚ-
ɪɚɛɚɧɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɪɿɡɧɢɯ ɫɭɲɚɪɨɤ, ɩɟɱɟɣ ɤɢɩɥɹɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɿɧɲɢɯ ɬɟ-
ɩɥɨɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɩɪɨɬɢ-
ɬɿɱɧɿ ɩɟɱɿ (ɫɭɲɢɥьɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ) ɞɨɜɠɢɧɨɸ 4…6,5 ɦ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,45…0,9 ɦ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɭɲɢɥьɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɩɟɱɿ ɜɢɩɚɥɭ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɜ ɨɞɧɭ ɥɿɧɿɸ ɿ 
ɬɟɪɦɨɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɡɪɚɡɭ ɠ 
ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє 
ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɥɿɬɭ ɧɚɣ-
ɛɿɥьɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɲɚɯɬɧɿ ɿ ɨɛɟɪ-
ɬɨɜɿ ɩɟɱɿ. 

Шɚɯɬɧɚ ɩɿɱ (ɪɢɫ. 2.38) ɦɚє ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 0,6 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɭ 7,7 ɦ. 
ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɞɚɸɬь ɱɟɪɟɡ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɿ ɥɿɣɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɿɧɹɬɢ 
ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦ ʀɯ ɫɩɭɱɟɧɧɹ. 

Ⱦɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɟɪɥɿɬɭ, ɩɨɩɚɞɚ-
ɸɱɢ ɜ ɩɨɬɿɤ ɪɨɡɠɚɪɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɪɭ-
ɯɚɸɬьɫɹ ɡɧɢɡɭ ɞɨɝɨɪɢ, ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ 
ɡɪɚɡɭ ɿ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɰɢɤɥɨ-
ɧɢ, ɞɟ ɨɫɚɞɠɭɸɬьɫɹ. Ȼɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɿ 
ɞɨɥɿɬɚɸɬь ɞɨ ɮɚɤɟɥьɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɫɩɭɱɭ-
ɸɬьɫɹ, ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɹɤɢɣɫь ɱɚɫ ɭ ɡɜɚ-
ɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ ɩɟɱɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɞɢɦɨɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ (ɰɢɤɥɨɧɢ), ɞɟ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɚ ɜɿɞɩɪɚ-
ɰьɨɜɚɧɿ ɝɚɡɢ ɡɧɟɩɢɥɸɸɬьɫɹ ɿ ɜɢɤɢɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɢ ɭɬɢɥɿɡɭ-
ɸɬьɫɹ. ɑɚɫ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɭ ɜ ɲɚɯɬɧɿɣ ɩɟɱɿ ɭ ɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɢ-
ɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɫɟɤɭɧɞɚɦɢ. 

ɋɩɭɱɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɞɨ 12 ɦɦ) ɪɟɚɥɿɡɭɸɬь ɜ ɨɛɟɪ-
ɬɨɜɢɯ ɩɟɱɚɯ (ɪɢɫ.2.39) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ʀʀ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ 
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. ɑɚɫ ɜɢɩɚɥɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢ-
ɧɢ. Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 3…5 ɦɦ ɜɿɧ ɫɤɥɚɞɚє ɛɿɥɹ 15 ɫ, ɞɥɹ ɮɪɚɤ-
ɰɿɣ 7…10 ɦɦ – 30…45 ɫ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɜɢɩɚɥɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

Ɋɢɫ. 2.38. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ 
ɲɚɯɬɧɨʀ ɩɟɱɿ ɞɥɹ ɫɩɭɱɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɭ: 

1- ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ 
ɥɿɣɤɚ; 2- ɩɚɥьɧɢɤ 
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3…5 ɯɜ. ɉɟɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ 8°, ɞɨɜɠɢɧɚ ʀɯ 6…10 ɦ, ɞɿɚ-
ɦɟɬɪ 0,5…1,5 ɦ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 8…22 ɯɜ-1

. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.39. Ɉɛɟɪɬɨɜɚ ɩɿɱ ɞɥɹ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɭ : 

1- ɬɨɩɤɚ; 2- ɛɚɪɚɛɚɧ; 3- ɤɚɦɟɪɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 
Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫ-

ɬɟɣ ɲɚɯɬɧɢɯ ɩɟɱɟɣ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɞɨɰɿɥьɧɚ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɨ-
ɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɚ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ - ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɳɟɛɟɧɸ ɿ 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ. 

ȼɿɞɨɦɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɨɸ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɭ ɡɜɚɠɟ-

ɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɞɟ ɡɚɦɿɫɬь ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ) ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɜɟɪɞɢɣ ɿɧɟɪɬɧɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ (ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ 0,6…1,2 
ɦɦ). ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɛɿɥьɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɬɟɩ-

ɥɨɨɛɦɿɧ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɩɭɱɟɧɧɹ. Ƚɚɡ ɫɩɚ-

ɥɸɸɬь ɭ ɲɚɪɿ ɩɿɫɤɭ, ɩɟɪɥɿɬ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5-15 ɦɦ ɜɢɩɚɥɸɸɬь ɭ ɲɚɪɿ ɪɨ-
ɡɩɟɱɟɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. Ȼɿɥьɲ ɥɟɝɤɢɣ ɫɩɭɱɟɧɢɣ ɩɟɪɥɿɬ 
ɫɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɢɩɥɹɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥьɧɢɣ ɥɸɤ. ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɧɟɫɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɩɿɫɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɡɧɨ-
ɜɭ ɩɨɜɟɪɬɚєɬьɫɹ ɜ ɩɿɱ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɩɟɪɥɿɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɪɥɿɬɨ-

ɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ (ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 5 ɦɦ) ɿ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɳɟɛɟɧɸ (ɪɨɡɦɿɪ ɡɟ-
ɪɟɧ 5-20 ɦɦ). ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɟɪɥɿɬɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢ-
ɦɨɝɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɞɿɥɢɬьɫɹ ɧɚ ɞɪɿɛɧɢɣ - ɞɨ 1,2 ɦɦ ɿ ɤɪɭɩɧɢɣ -1,2…5 
ɦɦ. 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 75…500 ɤɝ/ɦ3; ɩɿɫɤɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɡɚɫɢɩɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ – 80…120 ɤɝ/ɦ3, ɹɤ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ – 

150…300 ɤɝ/ɦ3
. 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞ-
ɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,047…0,093 ȼɬ/ɦ∙°ɋ. ȼɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɬɚ-
ɤɨɠ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨɪ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɿʀ ɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, 
ʀɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɮɪɚɤɰɿʀ 0,1…0,6 ɦɦ, ɹɤɢɯ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨ-
ɦɭ ɩɿɫɤɭ ɜɦɿɳɭєɬьɫɹ ɞɨ 50% ɡɚ ɦɚɫɨɸ. ȼɨɧɢ ɜ ɧɚɣɛɿɥьɲɿɣ ɦɿɪɿ ɩɪɢ-
ɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɢɩɨɤ. ɉɟɪɥɿɬɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɬɪɟɛɚ ɨɛɟɪɿ-
ɝɚɬɢ ɜɿɞ ɞɿʀ ɜɨɥɨɝɢ, ɛɨ ɧɚɜɿɬь 10% ʀʀ ɜɦɿɫɬɭ ɡɛɿɥьɲɭє ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɿɫɬь ɜ 2 ɪɚɡɢ, ɚ 80% - ɜ 3…4 ɪɚɡɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɳɟɛɟɧɸ – 300…600 ɤɝ/ɦ3, ɦɿɰɧɿɫɬь 
ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ – 1,5…4 Ɇɉɚ. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɳɟɛɟɧɸ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɹɤ ɡɚɩɨ-
ɜɧɸɜɚɱ, ɤɪɿɦ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɚɥɟɠɚɬь ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɜɢɞɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ. 

ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɩɟɪɥɿɬ ɦɚє ɜɢɫɨɤɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɿ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь. 
ȼɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɟɪɥɿɬɭ ɡɪɨɫɬɚє ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ - 

ɫɢɩɭɱɢɣ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɲɚɪɭɜɚɬɨɸ ɫɩɨɥɭɱɟɧɨɸ ɩɨ-
ɪɢɫɬɿɫɬɸ, ɡɟɪɧɚ ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɚɤɟɬɿɜ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɫɥɸɞɹ-
ɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɥɚɬɭɧɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. ɏɨɱɚ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨɦɭ ɜɟ-
ɪɦɢɤɭɥɿɬɿ є ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɫɬɿ (ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ, 
ɦɿɠɩɚɤɟɬɧɚ, ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ, ɰɟɨɥɿɬɧɚ, ɝɿɝɪɨɫ-
ɤɨɩɿɱɧɚ), ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɨɥь ɩɪɢ ɫɩɭɱɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɢɯɿɞ ɦɿɠɩɚɤɟɬɧɨʀ ɿ 
ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 200…1000°ɋ. 

ɋɩɭɱɟɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ 
ɩɪɭɠɧɨʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɹɤɚ ɦɢɬɬєɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɰɿ 
ɡɟɪɟɧ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɨɡɳɟɩɥɸɸɬьɫɹ ɿ ɪɨɡɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɥɚ-
ɫɬɢɧɢ ɫɥɸɞɢ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ 
ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɪɟɧ ɜ 15 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɪɚɡɿɜ. Ɂɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɡ ɩɟɪ-
ɥɿɬɨɦ ɹɤɿɫɬь ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɫɩɭ-
ɱɟɧɧɹ 4…40. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɡɛɿɥьɲɭє ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɝɭɫɬɢɧɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ є ɱɚɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ 2…3 ɯɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
900…1100°ɋ. ɇɚ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬь ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 15 ɦɦ. 
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ȼɢɩɚɥ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɲɚɯɬɧɢɯ ɿ ɬɪɭɛɧɢɯ ɩɟɱɚɯ ɭ ɡɜɚɠɟɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.40. Ɍɪɭɛɧɚ ɩɿɱ-ɤɨɦɛɚɣɧ ɞɥɹ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ : 

1 - ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ; 2 - ɠɢɜɢɥьɧɢɤ;  3 - ɫɭɲɢɥьɧɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ; 4 - ɠɢɜɢɥь-
ɧɢɤ; 5 - ɩɿɱ; 6 - ɰɢɤɥɨɧ 

 

ȼ ɲɚɯɬɧɢɯ ɩɟɱɚɯ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɜɚɧ-
ɬɚɠɭɜɚɥьɧɿ ɥɿɣɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɬь ɜ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɪɹɱɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɧɿɦɚ-
ɸɬьɫɹ ɿ ɩɨɩɚɞɚɸɬь ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɩɨ ɧɚɯɢɥɟɧɨɦɭ ɩɨɞɭ ɩɟɱɿ. 
Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
ɡɚ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ. ȱɧɚɤɲɟ ɛɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɿ 
ɚɛɨ ɛɿɥьɲ ɝɿɞɪɚɬɨɜɚɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɧɟ ɜɫɬɢɝɧɭɬь ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɩɭɱɢɬɢɫь. 

Ɍɪɭɛɧɚ ɩɿɱ (ɤɨɦɛɚɣɧ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɿɮɪɚɤɰɿɣɧɭ 
ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɞɢ. ɉɿɱ (ɪɢɫ. 2.40) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜɟɪɯ-
ɧьɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ ɿ ɞɟ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɫɭɲɢɬьɫɹ ɜɢɞɯɿɞɧɢɢɦ 
ɝɚɡɚɦɢ ɿ ɧɢɠɧьɨʀ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɢ. ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡɛɢɪɚєɬьɫɹ ɜ ɰɢɤɥɨɧɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ 
ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɪɿɞɤɨɦɭ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɹɦɨɬɨ-
ɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɪɿɡɧɨʀ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɿʀ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɞɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɲɜɢɞɲɟ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ ɿ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ 
ɩɟɱɿ, ɚ ɛɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɿ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɭɱɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɬɚɤɨɠ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɝɚɡɿɜ.  
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ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɿɥɹɬь ɧɚ ɬɪɢ ɦɚɪ-
ɤɢ - 100, 150 ɿ 200, ɚ ɡɚ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ - ɧɚ ɤɪɭɩɧɢɣ 
(ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ 5…10 ɦɦ), ɫɟɪɟɞɧɿɣ (0,6…5 ɦɦ) ɿ ɞɪɿɛɧɢɣ (< 0,6 ɦɦ). 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,056…0,07 ȼɬ/ɦ°ɋ ɿ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬь ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɟɪɟɧ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɟɤ-

ɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɪɢɯɤɨɫɬɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ, ɹɤɢɣ ɨɞɟɪɠɚɧɨ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨ-ɟɤ-
ɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ. 

ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɞɨ 
1100°ɋ.  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ, ɛɿɨɫɬɿɣɤɿɫ-
ɬɸ. 

 

Ɍɟɦɚ 2: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ  
ɬɚ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ  

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɢɯ ɩɟɪɥɿɬɭ ɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɛɟɡɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɿ - ɰɟɦɟɧɬɨɩɟɪɥɿɬ, ɫɢɥɿɤɚɬɨɩɟɪɥɿɬ, ɫɤɥɨ-
ɩɟɪɥɿɬ, ɛɿɬɭɦɨɩɟɪɥɿɬ, ɝɿɩɫɨɩɟɪɥɿɬ, ɚɡɛɟɫɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨ-
ɛɟɬɨɧ; ɜɢɩɚɥɸɜɚɥьɧɿ - ɤɟɪɚɦɨɩɟɪɥɿɬ, ɩɟɪɥɿɬɨɮɨɫɮɚɬ, ɤɟɪɚɦɨɜɟɪɦɢ-
ɤɭɥɿɬ. 

ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɩɭɱɟɧɢɣ ɩɟɪɥɿɬ ɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɹɤ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɢɣ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɿ 
ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɭɱɟɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɜɢɞɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ, ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɨɞɨɜɦɿɫɬɭ ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɡɟɪɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬь, ɜɢ-

ɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬь. ɉɟɪɟɜɚɠɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ɦɿɰɧɿɫɬь, ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɿ ɬɟɩɥɨ-

ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь. Ʉɪɭɩɧɢɣ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɥɟɝɤɿ, 
ɚɥɟ ɦɟɧɲ ɦɿɰɧɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ, ɚɡɛɟɫɬ, ɿɧɤɨɥɢ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɿ ɩɿ-
ɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɥɭɠɚɬь ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɞɨ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɿ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. ȼɢɛɿɪ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿʀ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ ɿ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿ, ɥɟɝɤɿ, 
ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɦɿɰɧɿ, ɚɥɟ ɦɚɥɨɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 60…200°ɋ. Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɳɿɥьɧɿɫɬь 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚɥɟ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬь ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɞɨ 1100°ɋ), ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ 
ɦɿɰɧɿɫɬь. 

Ⱥɡɛɟɫɬ ɧɚɞɚє ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɿɛ-
ɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɭɫɚɞɤɚ 
ɩɪɢ ɫɭɲɿɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɡ ɜɿɞɯɿɞɧɨɸ 
ɜɨɞɨɸ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɚɫ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɚɡɛɟɫɬɭ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 
ɥɭɫɨɤ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠ-
ɧɿɫɬь. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɿ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɜɤɥɸɱɚє ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɿɜ, ʀɯ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɬɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. Ɉɫ-

ɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɛɿɬɭɦɧɨɦɭ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ. 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɟʀ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɟ ɩɨ-

ɜɢɧɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɟɪɟɧ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɚ. ɐьɨɝɨ ɜ ɹɤɿɣɫь ɦɿɪɿ ɞɨɫɹɝɚɸɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɩɿɞ-
ɛɨɪɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɫɭ-
ɦɿɲ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɨɩɚ-
ɬɟɜɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɹɤɢɯ 1…2 ɯɜ 
ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧьɨɝɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. ɉɪɟɫɭɸɬь ɜɢɪɨɛɢ ɩɪɢ 
ɬɢɫɤɭ 0,05 Ɇɉɚ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɪɭɣɧɭє ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. 

ɉɟɪɥɿɬɨɰɟɦɟɧɬ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɟɪɥɿɬɨɰɟɦɟɧɬɭ ɜɯɨɞɹɬь: ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟ-
ɦɟɧɬ ɧɟ ɧɢɠɱɟ Ɇ400, ɩɟɪɥɿɬɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ ɿ ɪɨɡɩɭɲɟɧɢɣ ɚɡɛɟɫɬ V-VI 
ɫɨɪɬɿɜ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɡɚ-

ɥɢɜɚɸɬь ɜɨɞɭ, ɞɚɥɿ - ɚɡɛɟɫɬ ɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɸ ɱɟɪɝɭ - ɩɟɪɥɿɬɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ. ȼɢ-

ɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɦ3
 ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ – 850 ɥ, ɰɟɦɟɧɬɭ – 125…135 ɤɝ, 

ɚɡɛɟɫɬɭ – ɛɥɢɡьɤɨ 35 ɤɝ. Ɂ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɟɪɥɿɬɭ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɦɚɫɭ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь 1,5 ɯɜ. ɿ ɩɨɞɚɸɬь ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɡɚ-

ɥɢɜɤɢ ɦɚɫɨɸ ɮɨɪɦɢ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɩɿɞɞɨɧɨɦ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀʀ ɩɪɟɫɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 0,05 Ɇɉɚ. Ⱦɚɥɿ ɜɢɪɿɛ ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬь ɧɚ ɩɿɞɞɨɧ ɿ 
ɩɨɞɚɸɬь ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɹɤɿ ɫɭɦɿɳɭɸɬь 
ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɫɭɲɤɭ. ȼ ɤɚɦɟɪɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4 
ɝɨɞ. ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 150°ɋ, ɞɚɥɿ 6…8 ɝɨɞ. – ɩɪɢ 80°ɋ. ɋɭɲɚɬь ɜɢ-
ɪɨɛɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 150°ɋ ɞɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 20%. 
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ȼɢɪɨɛɢ ɡ ɩɟɪɥɿɬɨɰɟɦɟɧɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɢɬ, ɲɤɚɪɚ-

ɥɭɩ, ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫ ɡ ɪɨɛɨɱɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɞɨ 600°ɋ. 

Ʉɟɪɚɦɨɩɟɪɥɿɬ. ȼɢɪɨɛɢ ɡ ɤɟɪɚɦɨɩɟɪɥɿɬɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɞɿɚɬɨɦɿɬɨɜɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɭ ɤɟɪɚɦɿɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɿ-
ɥьɲɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɦɟɧɲɨʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɿɜɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɭɫ-
ɬɢɧɿ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɟɪɚɦɨɩɟɪɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚɦɿɫɬь 
ɭɥьɬɪɚɥɟɝɤɢɯ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɿɜ (300…500 ɤɝ/ɦ3) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 

900°ɋ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɚɪɬɿɫɬь ʀɯ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɫɬɚɧɧɿɯ. 
ɉɟɪɥɿɬɨɛɟɬɨɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɞɥɹ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ. 

Ȼɿɬɭɦɨɩɟɪɥɿɬ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿ-
ɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɿ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɭ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨ ɝɪɚɧɭɥɨ-
ɦɟɬɪɿʀ  ɩɟɪɥɿɬɭ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬь ɬɚɤɿ ɜɢɦɨɝɢ: ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɦɟɧɲɟ 0,6 ɦɦ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɛɥɢɡьɤɨ 70%, ɚ ɮɪɚɤɰɿɣ ɛɿɥьɲɟ 2 ɦɦ – 
ɛɥɢɡьɤɨ 30%. ɉɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɩɟɪɥɿɬ:ɛɿɬɭɦ – 10:1 ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ, 
ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 300 ɞɨ 450 ɤɝ/ɦ3

. 

Ȼɿɬɭɦɨɩɟɪɥɿɬ ɭ ɦɨɧɨɥɿɬɿ ɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 
ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥь, ɝɿɞɪɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɢɤɿɜ, ɬɟɩɥɨɬɪɚɫ ɿ ɿɧɲɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ -50 ɞɨ +60°ɋ. Ȼɿɬɭɦɧɟ 
ɜ’ɹɠɭɱɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚє  ɧɚɣɛɿɥьɲ  ɫɟɪɣɨɡɧɢɣ   ɧɟɞɨɥɿɤ  ɫɩɭ-
ɱɟɧɨɝɨ  ɩɟɪɥɿɬɭ - ɣɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɿɫɬь.  

ɉɥɚɫɬɨɩɟɪɥɿɬ ɨɞɟɪɠɭɸɬь  ɡɿ  ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ  ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ  ɩɿɫɤɭ  ɿ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ.  ɇɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɜ’ɹɠɭɱɢɦɢ є  ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɿʀ ɿɞɟɧɤɭɦɚɪɨɧɨɜɢɯ, ɫɟɱɨɜɢɧɨɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɯ, ɚɥɤɿɥɮɟɧɨɥьɧɢɯ ɿ 
ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɢɯ ɫɦɨɥ. 

ɉɿɫɥɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ   ɜɢɪɨɛɢ  ɩɪɨɯɨɞɹɬь  ɬɟɩɥɨɜɭ  ɨɛɪɨɛɤɭ ɫɭ-
ɲɢɥьɧɢɯ   ɤɚɦɟɪɚɯ  ɩɪɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ   140... 150°ɋ.   ȼɢɬɪɚɬɚ  ɫɦɨɥ 
ɧɚ   1 ɦ3

  ɜɢɪɨɛɿɜ  ɫɬɚɧɨɜɢɬь  40...70  ɤɝ,  ɚ  ɫɩɭɱɟɧɢɣ  ɩɟɪɥɿɬ 1,5...1,6 ɦ3
. 

ɉɥɚɫɬɨɩɟɪɥɿɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɹɤ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ ɭ ɬɪɢɲɚɪɨ-
ɜɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ, ɩɨɤɪɿɜɟɥьɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ, ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɩɨɤɪɿɜɟɥь ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɨ ɩɪɨɮɿɥьɨɜɚɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɭ ɯɨɥɨɞɢɥьɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɰɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ є: ɧɢɡьɤɚ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸ-
ɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь, ɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. Ⱦɨ 
ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɪɨɝɢɯ ɿ ɞɟɮɿ-
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ɰɢɬɧɢɯ ɫɦɨɥ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь   ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ   ɜɢɞɿɥɟɧь,  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ   ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ   ɩɨ   ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. 

ȼɢɪɨɛɢ ɡɿ ɫɤɥɨɩɟɪɥɿɬɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь, % ɡɚ 

ɦɚɫɨɸ: ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ – 60...70; ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ ɝɭɫɬɢ-
ɧɨɸ 1,25...1,35 ɝ/ɫɦ3

 – 40...30. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɟɤɥɨɩɟɪɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɥɿɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɥɢɲɟ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɫɢɪɰɸ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɭ ɬɭɧɟɥьɧɢɯ ɫɭɲɚɪɤɚɯ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 300...400°ɋ. ȼɢɪɨɛɢ ɡɿ ɫɤɥɨɩɟɪɥɿɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь (ɞɨ 600°ɋ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɋɢɥɿɤɚɬɨɩɟɪɥɿɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ ɿ ɜɚɩɧɹ-
ɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɦɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ. Ɍɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚ-
ɜɚɯ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 0,8...1,2 Ɇɉɚ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ: ɩɿɞɣɨɦ ɬɢɫɤɭ 1 ɝɨɞ., ɜɢɬɪɢ-
ɦɤɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 3 ɝɨɞ., ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 1 ɝɨɞ. ɉɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɩɟɪɥɿɬɭ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥьɰɿɸ, ɜ ɪɟ-
ɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɿ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬь-
ɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɿ ɝɿɞɪɨɫɢɥɿɤɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ. 

ɇɚ 1 ɦ3
 ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 250...350 ɤɝ/ɦ3

 ɜɢɬɪɚɱɚ-
єɬьɫɹ 15 ɤɝ ɦɟɥɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ, 7 ɤɝ ɧɚɩɿɜɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɩɫɭ, 105...125 ɤɝ ɩɟ-
ɪɥɿɬɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɡ ɧɚɫɢɩɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 70...90 ɤɝ/ɦ3, 19...20 ɤɝ ɚɡɛɟɫɬɭ 
V ɫɨɪɬɭ ɿ 450...460 ɥ ɜɨɞɢ. ɋɢɥɿɤɚɬɨɩɟɪɥɿɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɪɦɨɜɤɥɚɞɢɲɿɜ ɭ ɩɚɧɟɥɹɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɿ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, 
ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɝɚɪɹɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь (ɞɨ 800°ɋ). 

Цɟɦɟɧɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɣɨɝɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɹɤɟ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɥɿɬɨɰɟɦɟɧɬɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɪɨɥь 
ɚɡɛɟɫɬɭ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. 
ȼɿɧ ɡɧɢɠɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ ɡ ɜɨɞɨɸ, ɳɨ 
ɜɿɞɯɨɞɢɬь ɩɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ, ɩɿɞɜɢ-
ɳɭє ɦɿɰɧɿɫɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɮɟɤɬɭ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɰɟɦɟɧɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚ-

ɞɨɦ, ɚɥɟ ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɜɨɞɨɜɦɿɫɬɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 
ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɬɭɸɬь ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɚɡɛɟɫɬɭ, 

ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɿ ɜɨɞɢ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 400-900% ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɞɨ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɫɭɦɿɲɿ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ 
ɜɨɥɨɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɟɪɠɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɧɚɡɢ-

ɜɚєɬьɫɹ ɚɡɛɟɫɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɦ. 
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ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɫɭɦɿɲ ɜɜɨɞɹɬь 150…200% ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɸ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɭɯɥɢɜɭ ɫɭ-
ɦɿɲ, ɹɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɿɞɞɚє ɜɨɞɭ ɩɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɡɜɟɬьɫɹ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɛɟɬɨɧɨɦ.  Ɍɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɰɟɦɟɧɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɜɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɚɯ ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. ȱɡ 
ɰɟɦɟɧɬɨɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩɥɢɬɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɢ, 
ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɬɿɧ ɬɨɳɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚє 1100°ɋ. 
ɋɬɪɭɧɿɬ - ɳɿɥьɧɨ ɜɩɚɤɨɜɚɧɢɣ ɭ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɭ ɩɥɿɜɤɭ ɫɩɭɱɟɧɢɣ 

ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ. ɉɥɿɜɤɚ ɡɚɜɚɪɸєɬьɫɹ ɩɨ ɬɨɪɰɹɯ ɜɢɪɨɛɭ ɿ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ ɦɟ-
ɬɨɸ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɨɞɭɲɨɤ ɿ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ 
ɩɪɨɜɚɪɸєɬьɫɹ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɱɟɪɟɡ 25...30 ɫɦ. ɍ ɪɟɡɭɥь-
ɬɚɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɢɪɿɛ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɬɚ ɿɡ ɳɿɥьɧɨ ɜɤɥɚɞɟɧɢɦ ɭ ɧьɨɦɭ 
ɫɩɭɱɟɧɢɦ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɦ. 

Ƚɚɥɭɡь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɩɟɪɥɿɬɨɜɢɦ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɟɡɝɨ-

ɪɢɳɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥь ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɥɟɝɤɢɯ ɿ 
ɬɟɩɥɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɥɹ ɦɿɠɩɨɜɟɪɯɨ-
ɜɨʀ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 

 

 

Ɍɟɦɚ 3: ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɛɟɬɨɧɢ 

 
ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɢɦɢ ɛɟɬɨɧɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɝɪɭɩɭ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫ-
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬь ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɩɨɪɢ.  ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨ-
ɧɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɪ, ɜɢɞɨɦ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɿ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ.  

Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: 

ɚ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɞɨ 500 ɤɝ/ɦ3, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɨ-
ɪɢɫɬɿɫɬь 82…92%, ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ: 

- ɥɟɝɤɿ ɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɨ 350 ɤɝ/ɦ3
; 

- ɜɚɠɤɿ ɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɨ 350…500 ɤɝ/ɦ3
; 

ɛ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɞɥɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɚɦɨ-
ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 500…900 ɤɝ/ɦ3, ɡɚɝɚɥьɧɚ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь 66-82%; 
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ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɞɥɹ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ 
1000…1400 ɤɝ/ɦ3, ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь 47…66%. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩop: 

– ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ - ɩɨɪɢɡɚɰɿɹ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɫɩɭɱɟɧɧɹɦ ɦɚɫɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɧɟ, ɝɚɡɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ (ɝɚɡɨ-
ɛɟɬɨɧ, ɝɚɡɨɫɢɥɿɤɚɬ, ɝɚɡɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧ ɬɨɳɨ); 

– ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ - ɩɨɪɢɡɚɰɿɹ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɧɨʀ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɨɞɟɪɠɚɧɨɸ ɩɿ-
ɧɨɸ (ɩɿɧɨɛɟɬɨɧ, ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬ, ɩɿɧɨɝɿɩɫɨɛɟɬɨɧ ɬɨɳɨ); 

– ɚɟɪɭɜɚɧɧɹɦ - ɩɨɪɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ 
ɩɪɢ ʀʀ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ (ɚɟɪɨɜɚɧɢɣ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɚɟɪɨɜɚɧɢɣ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɣ ɫɢɥɿɤɚɬ ɬɨɳɨ). 

Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ: ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-, ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞ-, ɩɭɰɨɥɚɧɨɜɢɣ ɰɟɦɟɧɬɢ, 
ɜɚɩɧɨ, ɜɚɩɧɹɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɝɿɩɫɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ. 

ȼ’ɹɠɭɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɿ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ ɱɚɫɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɿ ɧɚɡɜɭ ɧɿɡ-
ɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ: ɝɚɡɨ-, ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɢ ɬɨɳɨ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɟɦɟɧ-
ɬɭ); ɝɚɡɨ-, ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬɢ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ). 

Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ , ɳɨ ɜɢɤɨɧɭє ɹɤ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɬɚɤ ɿ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɭɜɚɧɧɿ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɧɚɞɚєɬьɫɹ ɤɜɚɪ-
ɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɚɦ ɡɿ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 90%.  

ȼɢɞ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɯɨɞɢɬь ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɭ ɧɚɡɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ: ɩɿɧɨɡɨɥɨɛɟɬɨɧ, ɝɚɡɨɡɨɥɨɫɢɥɿɤɚɬ ɬɨɳɨ. ȼɿɞɨɦɿ ɿ 
ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɿ ɩɨɪɢɫɬɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɦɡɨɩɿɧɨɛɟɬɨɧ, ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɝɚɡɨɛɟɬɨɧ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ ɞɿɥɹɬьɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɿ ɿ 
ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɿ. Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɬɜɟɪɞɧɭɬь ɭ ɬɟɩɥɨɜɨɥɨɝɿɫɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ. Ⱦɨ 
ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨ-
ɞɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ. 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. Ɇɚɪɤɚ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ. ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ 
ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬьɫɹ ɿ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬь. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɥɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 2.16. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.16 
Ɇɚɪɤɚ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɬɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ 

ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ 
ɋɟɪɟɞɧɹ 

ɝɭɫɬɢɧɚ, 
ɤɝ/ɦ3

 
 

 

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ, Ɇɉɚ 

ɰɟɦɟɧɬ ɜɚɩɧɨ ɡɨɥɚ ɲɥɚɤ 

300 - 1…1,5 - - 
400 - 1,5…2 - - 

500 1,5…2,5 2,5…4 - - 
600 2…3,5 4…5,5 3 2,5 

700 4…4,5 5,5…7,5 4 3,5 
800 9,5 7,5…9,5 5 4,5 

900 6,5 9,5…12 7 6 

1000 8 12…15 9 8 
1100 10 - 12 11 

1200 13 - 16 14 

ȼɿɞɩɭɫɤɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭ-
ɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ – 0,85, 0,82, 0,78, 
0,75 ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 8, 10, 12, 15-25% ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿєɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ȳɯ ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɧɚ 15…25% ɧɢɠɱɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɩɭɱɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɡɪɚɡɤɢ ɧɿɡɞɪɸɜɚ-
ɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɬɪɟɛɚ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɧɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɛɿɥьɲɨɸ (ɜ 
1,5...1,8 ɪɚɡɢ) ɦɿɰɧɿɫɬɸ, ɧɿɠ ɧɟɚɜɬɨɤɥɚɜɧɿ. 

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ʀɯ ɜɨ-
ɥɨɝɨɫɬɿ. Ɇɿɰɧɿɫɬь ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚ 20...40% ɜɢɳɟ ɜɨɞɨ-
ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɞɨ 7...12%, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɿɡɞɪɸɜɚ-
ɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚ ɤɜɚɪɰɨɜɨɦɭ ɩɿɫɤɭ ɿ ɡɨɥɿ-ɜɢɧɨɫɭ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ (ɥɢɬɬєɜɨʀ ɚɛɨ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ) 
ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɩɿɫɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɥɨɝɿɫɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨ-
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ɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 15 ɞɨ 35% ɡɚ ɦɚɫɨɸ. ɑɟɪɟɡ 1,5...2 ɪɨɤɭ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
єɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє 6...9% ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚ ɤɜɚɪ-
ɰɨɜɨɦɭ ɩɿɫɤɭ ɿ 10...15% – ɧɚ ɡɨɥɿ-ɜɢɧɨɫɭ. 

ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʀɯɧɸ ɬɟɩɥɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɿɫɬь. ɇɚ ɤɨɠɟɧ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢɪɿɫɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞ 7 ɞɨ 8,5%. ȼɢɪɿɲɚɥьɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞ-
ɧьɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ 100 ɤɝ/ɦ3

 ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɧɚ 20%. 

ɍɫɚɞɨɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɞɿєɸ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɫɢɥ ɿ ɜɢɯɨɞɨɦ ɦɿɠɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɫɢɥɿɤɚ-
ɬɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ. ɍɫɚɞɤɚ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɝɭɫ-
ɬɢɧɨɸ 600 ɤɝ/ɦ3

 ɫɤɥɚɞɚє 0,4 ɦɦ/ɦ; ɩɪɢ 800 ɤɝ/ɦ3
 – 0,43 ɦɦ/ɦ; ɩɪɢ 

1200 ɤɝ/ɦ3
 – 0,53 ɦɦ/ɦ. Ⱦɥɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɟɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ 

ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ є ɛɿɥьɲ ɡɧɚɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭɫɚɞɤɢ. Ɂɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɭɫɚɞɨɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ 
ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɿɞɛɨɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɿʀ ɦɟɥɟɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-

ɲɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɦɚɫɢ. 
Ɇɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢ-

ɧɨɦ, ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ ɿ ɜɢɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɨʀ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɯ ɦɚɸɬь 
ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɿɠ ɝɚɡɨ- ɿ ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬɢ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɪɨ-
ɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 25 ɰɢɤɥɿɜ. ɉɪɢ ɛɿɥьɲ 
ɜɞɚɥɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɿʀ 
ɦɟɥɟɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɞɚєɬьɫɹ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɢɦɭє ɞɨ 150 ɰɢɤɥɿɜ. 

ɋɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. ȼ’ɹɠɭɱɿ. 
ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɭɰɨɥɚɧɨɜɿ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɢ ɿ ɲɥɚɤɨɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟ-
ɦɟɧɬɢ ɦɚɪɤɢ 400 ɿ ɜɢɳɟ - ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь, ɚ ɜɠɢɜɚɸɬь ɭ ɩɨєɞ-
ɧɚɧɧɿ ɡ ɜɚɩɧɨɦ, ɬɨɧɤɨɦɟɥɟɧɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɦɢ 
ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ (ɡɨɥɨɸ, ɲɥɚɤɚɦɢ, ɞɟɹɤɢɦɢ ɝɿɪɫьɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ). ɉɪɢɫɭ-
ɬɧɿɫɬь ɤɥɿɧɤɟɪɧɢɯ ɰɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɜɿɬь ɭ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɦɨɪɨɡɨ- ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɨɫ-
ɬɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ, ɹɤɿ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬь ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɩɪɢ ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
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ɸɬьɫɹ ɰɟɦɟɧɬɢ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɦɚɪɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɚɥьɰɿєɜɟ ɜɚɩɧɨ, ɳɨ 
ɜɦɿɳɭє ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 5% MgO, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɋɚɈ ɿ ɦɚє 
ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɝɚɫɿɧɧɹ 8…25 ɯɜ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɿɥьɲ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚ-
ɩɧɚ ɡ ɜɢɳɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɝɚɲɟɧɧɹ ɞɨ ɧьɨɝɨ ɞɨɞɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɪɟɝɭ-
ɥɸɸɱɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɩɿɥьɧɨɦɭ ɩɨɦɟɥɭ ɜɚɩɧɚ ɿ ɤɪɟɦ-
ɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɸ 450…500 ɦ2/ɤɝ. 

Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. ɉɿɫɨɤ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɥɸɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,5%, ɚ ɝɥɢɧ – ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 5%. ɋɬɭɩɿɧь ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ – 

170…280 ɦ2/ɤɝ. Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɿ ɬɨɧɤɨɫɬɿ ɩɨɦɟɥɭ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ.  

Ɂɨɥɢ-ɜɢɧɨɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚɸɬь ɞɨɫɢɬь ɡɦɿɧɧɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ,%: SiɈ2 – 

30…62; Ⱥl2Ɉ3 – 8…34; Fe2O3 – 4…18; ɋɚɈ – 3,5…40; MgO – 
0,1…4,5. Ɂɨɥɢ ɜɿɞ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ 
ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ SiɈ2 ɿ ɛɿɥьɲ ɧɢɡьɤɢɦ - ɋɚɈ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɡɨɥɚɦɢ ɜɿɞ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɪɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ɧɟɡɝɨɪɿɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10%. 

Ⱦɨɦɟɧɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɲɥɚɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɫɤɥɨɮɚɡɢ, ɬɢɩɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (ɦɨɞɭ-
ɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɿ (Ɇɨ)). Ƚɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ ɲɥɚɤɢ ɡ Ɇɨ>0,8 ɿ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɤɥɨɮɚ-
ɡɢ ɛɿɥьɲɟ 80% ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. Ɂɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ Ɇɨ<0,7 ɜɨɧɢ ɜɬɪɚɱɚɸɬь 
ɫɜɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɭɬь ɜɠɢɜɚɬɢɫɹ 
ɬɿɥьɤɢ ɹɤ ɤɨɪɢɝɭɸɱɿ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɿ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɬɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɞɨ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 600 ɦ2/ɤɝ. Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɩɢɬɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 250 ɦ2/ɤɝ. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ 
ɬɪɟɩɟɥ, ɞɿɚɬɨɦɿɬ, ɨɩɨɤɭ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬь 70…90% ɯɿɦɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ. 

Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. Ɍɢɩɨɜɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸє ɝɚɡ ɭ ɫɢ-

ɪɨɜɢɧɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ, є ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ 
ɩɿɝɦɟɧɬɧɚ ɩɭɞɪɚ ɦɚɪɨɤ ɉȺɉ-1 ɿ ɉȺɉ-2. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɭɞɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɨɱɚɬɨɤ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɱɟɪɟɡ 1…2 ɯɜ. 

Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ: 
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3ɋɚ(Ɉɇ)2+2Ⱥ1+6ɇ2Ɉ 3ɋɚɈȺ12Ɉ3∙6ɇ2Ɉ+3ɇ2↑      
 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɭɞɪɚ ɜɨɝɧɟɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ, ʀʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɭ ɦɟɬɚ-

ɥɟɜɿɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɣ ɬɚɪɿ. 
ɉɟɪɝɿɞɪɨɥь - ɰɟ 80%-ɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɇ2Ɉ2. ɉɪɢ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɩɟɪɝɿɞɪɨɥь ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ: 
 

2ɇ2Ɉ2 2ɇ2Ɉ+Ɉ2↑ 

 
ɉɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɤɥɟєɤɚɧɿɮɨ-

ɥьɧɨɝɨ, ɫɦɨɥɨɫɚɩɨɧɿɧɨɜɨɝɨ, ɚɥɸɦɨɫɭɥьɮɨɧɚɮɬɟɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɝɿɞɪɨ-
ɥɿɡɨɜɚɧɭ ɤɪɨɜ.  

Ⱦɨɛɚɜɤɢ. ɉɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ - ɧɚɩɿɜɜɨɞɧɢɣ ɝɿɩɫ, ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ 
ɤɚɥьɰɿɣ, ɯɥɨɪɚɥɸɦɨɤɚɥьɰɢɬ, ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɝɥɢɧɨɡɟɦ, ɪɿɞɤɟ ɫɤɥɨ - 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɟɚɜɬɨɤ-
ɥɚɜɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. 

ɉɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɠɢɜɚɸɬь ɞɥɹ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞ-
ɪɢ. ɐɟ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɢ ɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɥɭɠɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɞɚɸɬь ɭ ɜɨɞɿ ɥɭɠ-
ɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ - NaOH, NaF, Na2CɈ3, Ʉ2ɋɈ3, Na2SiɈ3, K2SiɈ3 ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɨɛɚɜɤɭ-
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɄɆɐ (ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɸɥɨɡɚ ɧɚɬɪɿɸ). ȿɮɟɤɬ ɩɪɢɫ-
ɤɨɪɸɜɚɱɚ-ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɞɚє ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ NaOH + ɄɆɐ, ɹɤɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɱɚɫ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɞɨɫɢɬь ɲɢɪɨ-
ɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. ɉɿ-
ɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ .  ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɸ 
ɨɩɟɪɚɰɿєɸ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ є ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ ɿ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ. 
Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ - ɦɨɤɪɢɣ ɿ ɫɭɯɢɣ. 
Ɇɨɤɪɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɩɿɥьɧɢɣ ɩɨɦɟɥ ɜɚɩɧɚ ɿ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɩɿɫɤɭ, ɡɨɥɢ, ɲɥɚɤɭ ɿ ɬ.ɩ.) ɜ ɤɭɥьɨɜɨɦɭ ɱɢ ɜɿɛɪɨɦɥɢɧɿ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɲɥɚɦɭ. Ɇɨɠɥɢɜɢɣ ɬɚɤɨɠ ɜɚ-
ɪɿɚɧɬ ɦɨɤɪɨɝɨ ɩɨɦɟɥɭ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɦɟɥɭ 
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ɜɚɩɧɹɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɡɿ 
ɲɥɚɦɨɦ ɡ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ.  

ɋɭɯɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɩɿɥьɧɢɣ ɩɨɦɟɥ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɜɚɩɧɚ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ ɛɟɡ ɜɨ-
ɞɢ. 

ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɦɟɥɭ ɞɨɰɿɥьɧɨ 
ɜɜɨɞɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 0,1…0,3% ɦɚɫɢ 
ɫɭɯɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɬɚɤɨɠ ʀʀ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɠɢɪɨɜɨʀ 
ɩɥɿɜɤɢ ɡ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɟɬɚɥɭ ɡ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥьɰɿɸ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɿ ɛɟɬɨɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɿɡ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɢɯ ɿ ɥɢɬɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, 
ɹɤɿ ɜɦɿɲɭɸɬь ɛɭɥьɛɚɲɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɩɿɧɢ, 
ɚɛɨ ɫɩɭɱɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɯɿɦɿ-
ɱɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɚ ɦɚɫɚ ɬɜɟɪɞɿє, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɿ - ɰɟ ɤɿɧɰɟ-

ɜɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚ-

ɸɬь: ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɨɧɤɨɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɡ ɥɭɝɚɦɢ (ɜɚɩɧɨɦ, ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɥɭɠɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ є 
ɭ ɫɭɦɿɲɿ, ɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹɦ ɫɚɦɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. ɉɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɹɤɢɣ 
ɜɦɿɳɭє ɋɚ(Ɉɇ)2, ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɸ ɩɭɞɪɨɸ ɦɚɣɠɟ ɡɪɚɡɭ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ 
ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜɨɞɧɸ. ɉɪɢ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ ɜɚɠɥɢ-
ɜɢɦ є ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (25…30°ɋ) 
ɬɚ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɦɿɲɿ.  

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɢ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ. ɍ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿʀ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚɤɿ ɫɬɚɞɿʀ: 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨʀ ɩɿɧɢ ɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ; ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɿɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɜ’ɹɠɭɱɟ, ɞɨɛɚɜɤɢ) ɡ ɜɨɞɨɸ; 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɿɧɢ ɡ ɜɨɞɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ  ɬɚ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɨʀ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɨʀ ɦɚɫɢ. 

ɉɿɧɚ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ: ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
(ɨɫɿɞɚɧɧɹ) ɫɬɨɜɩɚ ɩɿɧɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ; ɤɪɚɬɧɿɫɬɸ (ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɿɧɢ) - 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɭ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ ɩɿɧɢ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
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ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ; ɜɿɞɯɨɞɨɦ ɪɿɞɢɧɢ - ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢ-
ɧɭ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɪɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɩɿɧɢ. 

Ƚɚɡɨɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛ’єɞɧɭє ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɩɨɜɿɬɪɹɜɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɛɭ-
ɥьɛɚɲɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɝɚɡɭ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɳɨɛ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɭɜɚ-
ɬɢ ɫɭɦɿɲ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɛɭɥьɛɚɲɤɢ. Ȼɟɬɨɧ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь, ɦɚє ɨɞɧɨ-
ɪɿɞɧɭ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɚ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɿ ɡ ɩɨɪɚɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦɦ.  

 

Ɍɟɦɚ 4: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 ɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɢɦ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɝɚɡɨ-, ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɿɜ ɿ ɝɚɡɨ-, ɩɿ-
ɧɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ є ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟ-

ɪɚɰɿɣ: 
 ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ; 
 ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭ ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 

ɣ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; 
 ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɫɭɦɿɲɲɸ; 
 ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ; 
 ɬɟɩɥɨɜɨɥɨɝɿɫɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɿɞɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɿ ɜɢɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; 
 ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ; 
 ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɂɚ   ɰɢɦɢ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɥɢɬɬєɜɭ ɿ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿɣɧɭ ɫɯɟɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. əɤɳɨ ɩɿɫɥɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ (ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ) ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɦɚ-
ɫɢɜɭ ɜɢɪɨɛɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɛɥɨɤɢ, ɬɚɤɚ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɜɟɬьɫɹ ɪɿɡɚɥьɧɨɸ. 

Ʌɢɬɬєɜɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɚɡɨ- ɿ 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɚ - ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɿɥьɤɢ ɝɚɡɨɛɟ-
ɬɨɧɭ ɚɛɨ ɝɚɡɨɫɢɥɿɤɚɬɭ. ɉɪɢ ɥɢɬɬєɜɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɫɭɦɿɲɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɞɢ (ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ – ȼ/Ɍ=0,45…0,65, ɬɟɤɭɱɿɫɬь ɡɚ 
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ɋɭɬɬɚɪɞɨɦ – 22…44 ɫɦ). ɋɩɭɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɭ ɮɨɪɦɚɯ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 20…50 ɯɜ., ɜɢɡɪɿɜɚɧɧɹ – 4…6 ɝɨɞ.  

ɋɭɬь ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ȼ/Ɍ= 0,3…0,4, ɬɟɤɭɱɿɫɬь ɡɚ ɋɭɬɬɚ-
ɪɞɨɦ 9…12 ɫɦ) ɿ ɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɿʀ (ɪɨɡɪɿɞɠɭɜɚɧɧɹ) ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɩɪɢ-
ɫɤɨɪɟɧɧɹ ɯɨɞɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ.  

ȼɿɛɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɥɢɬɬєɜɨɸ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ: 
 ɪɿɡɤɢɣ ɧɚɛɿɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɜɿ-

ɛɪɚɰɿʀ; 
 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɢɡɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨ 40 ɯɜ.; 

 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɫɬɚɬ-

ɧьɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɚɫɢɜɭ 
ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 60…70°ɋ, ɹɤɚ ɜɢɧɢ-
ɤɚє ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɚɡɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ; 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь 
ɜɿɛɪɨɫɩɭɱɟɧɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɜɢɳɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ; 

 ɭɫɚɞɨɱɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɧɲɨɝɨ ɜɨɞɨɜɦɿɫɬɭ. 
ȼɿɛɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ ɫɟ-

ɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 300…1200 ɤɝ/ɦ3
. 

ɋɭɬь ɪɿɡɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ - ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨɝɨ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɛɥɨɤɢ ɿ ɜɢ-
ɪɨɛɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɪɿɡɚɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɇɿɡɞɪɸɜɚɬɢɣ ɦɚ-
ɫɢɜ-ɫɢɪɟɰь ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ 
ɛɭɞь-ɹɤɢɦ ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɡɚɥɢɜɤɢ 160 ɫɦ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɝɚɡɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ.  

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɝɚɡɨ-

ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɫɢɪɰɸ є ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɫɬɪɭɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟ-

ɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɬɹɝɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɜɳɭ ɦɚɫɢɜɭ. Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɥɨ-
ɛɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɦɚɫɢ ɫɬɪɭɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɛɿɥьɲ ɪɚ-
ɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɭɯɭ ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ: ɤɨɥɢɜɚɥьɧɢɣ ɪɭɯ („ɩɢ-

ɥɹɧɧɹ―); ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɫɬɭɩɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɬɪɭɧɢ ɡ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɧɚ-
ɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɭɧɢ ɡ ɧɚɜɢɬɨɸ ɧɚ ɧɟʀ ɫɩɿɪɚɥɥɸ ɬɚ 
ɿɧɲɿ. ɐɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɭ 10…12 ɪɚɡɿɜ ɡɧɢɡɢɬɢ ɥɨɛɨɜɢɣ ɨɩɿɪ 
ɪɿɡɚɧɧɸ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹɦ. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɞɚɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɚ, ɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь - ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥьɧɚ. 
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ɉɪɢ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɿ ɦɚɫɢɜɭ ɦɨ-

ɠɭɬь ɡ’ɹɜɢɬɢɫɹ ɬɪɿɳɢɧɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣ ɲɚɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɫɬɪɭɧɢ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ ɧɟ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, 
ɚ ɡ ɞɟɹɤɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɜɯɨ-
ɞɢɥɢ ɜ ɦɚɫɢɜ. ɐɟ ɡɦɟɧɲɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɩɨɹɜɢ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣ ɿ ɬɪɿɳɢɧ ɭ ɛɥɨɤɚɯ.  

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ є ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɨɡ-
ɪɿɡ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɨɝɢɧ ɫɬɪɭɧɢ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɤɿɧɰɹ. ɍ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɭɫɤɥɚɞɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞɞɨɧɿɜ ɿ ɫɩɨ-
ɫɨɛɢ ɪɿɡɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɛɥɨɤɢ ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬь ɧɚ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ ɡɚ ɥɢɬɬєɜɨɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.41. ȼɨɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɤɪɟ ɩɨɞɪɿɛ-
ɧɟɧɧɹ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɲɥɚɦɭ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 
1600…1800 ɤɝ/ɦ3

 ɿ ɫɭɯɟ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɞɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 350…400 ɦ2/ɤɝ. Ⱦɥɹ ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɲɥɚɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬь ɲɥɚɦɛɚɫɟɣɧɢ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪьɨɯ: ɜ ɨɞɢɧ ɩɨɞɚɸɬь ɲɥɚɦ ɡ ɦɥɢ-
ɧɚ, ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɜɦɿɫɬ, ɡ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪɢ 
ɲɥɚɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɿ ɨɞɧɨɪɿɞ-
ɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɲɥɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ. 

ȼ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɩɿɳɚɧɢɣ ɲɥɚɦ, 
ɜɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɟ ɜ’ɹɠɭɱɟ, ɰɟɦɟɧɬ ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2…3 ɯɜ. 
ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɩɨɞɚɸɬь ɜɿɞɞɨɡɨɜɚɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ 
ɩɭɞɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɚɛɨ ɩɚɫɬɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɳɟ 3 ɯɜ. Ɂɚɥɢɜɚɸɬь ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɭ 
ɮɨɪɦɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɧɭɱɤɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ. ȼɿɞɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɢ-

ɪɨɛɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3…4 ɝɨɞ. ɧɚ ɬɟɩɥɿɣ ɩɿɞɥɨɡɿ, ɜ ɹɤɭ 
ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɨ ɜɨɞɹɧɿ ɪɟɝɿɫɬɪɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɿ ɬɭɠɚ-
ɜɥɟɧɧɹ ɦɚɫɢ. Ⱦɚɥɿ ɣɞɭɬь ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ „ɨɤɪɚɣɰɹ―, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸ-
єɬьɫɹ ɩɪɢ ɫɩɭɱɟɧɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɪɬɹ ɦɚɫɢ ɨɛ ɫɬɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ; ɚɜɬɨɤɥɚ-
ɜɭɜɚɧɧɹ; ɪɨɡɩɚɥɭɛɥɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɚɣɠɟ ɜɫɿ ɡɚɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɨɦɟɥ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨ-

ɧɟɧɬɚ, ɩɪɚɰɸɸɬь ɡɚ ɦɨɤɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɧɤɿɫɬь ɩɨɦɟɥɭ 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɤɥɚɞɚє 280…320 ɦ2/ɤɝ, ɜɚɩɧɹɧɨ-

ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ – 450…500 ɦ2/ɤɝ. 
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Ɋɢɫ. 2.41. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ : 

1- ɛɭɧɤɟɪ ɩɿɫɤɭ; 2- ɛɭɧɤɟɪ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ; 3- ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ; 4 – ɤɭɥьɨɜɢɣ ɦɥɢɧ; 5- ɞɨ-
ɡɚɬɨɪ ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɲɥɚɦɭ; 6- ɫɤɥɚɞ ɞɨɛɚɜɨɤ; 7- ɞɨɡɚɬɨɪ ɲɥɚɦɭ ɡ ɜɿɞɯɨɞɿɜ; 8- ɫɤɥɚɞ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ; 9- ɞɨɡɚɬɨɪ; 10- ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; 11- ɩɨɫɬ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ; 12- 

ɩɨɫɬ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ; 13- ɪɨɡɪɿɡɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ; 14- ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɢɣ ɜɿɡɨɤ; 15- ɚɜɬɨɤɥɚɜ; 16- 

ɩɨɫɬ ɪɨɡɩɚɥɭɛɤɢ; 17- ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ; 18 – ɫɤɥɚɞ  

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ. ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɚ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞь-ɹɤɟ 
ɩɨɦɟɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɞɚɬɧɟ ɞɥɹ ɩɨɦɟɥɭ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɪɚɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜɿɛɪɨɦɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɪɿɡɤɨ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬь ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɿ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿʀ, ɤɭɥьɨɜɿ ɦɥɢɧɢ 
ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɋɆ-436, ɋɆ-1456. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬь ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɫɬɪɭɦɢɧɧɿ ɦɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬь ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɦɟɥ.  
Шɥɚɦɛɚɫɟɣɧɢ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-

ɬɨɧɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ єɦɤɨɫɬɿ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿ-
ɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɪɢɜɨɞɭ ɿ ɜɚɥɭ ɡ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɩɪɨɩɟɥɟɪɧɨ-
ɝɨ ɬɢɩɭ. Ⱦɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɲɥɚɦɭ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫ-
ɬɢɣ ɜɚɥ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɫɬɢɫɧɭɬɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɛɚɪɛɨɬɚɠɭ. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ 
ɦɿɲɚɥɤɢ ɛɚɫɟɣɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɿɥьɧɢɦ ɜɿɞ ɲɥɚɦɭ. ɒɥɚɦ ɜɢ-

ɜɚɧɬɚɠɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ. 
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Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɲɥɚɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɧɟɜɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ ɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ɝɚɡɨɫɢɥɿɤɚɬɭ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ. Ɍɢɩ ɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɚɡɨɛɟɬɨ-
ɧɭ.  

Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ єɦɧɿɫɬɸ 4 ɦ3 (ɪɢɫ.2.42, 2.43) - ɰɟ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɣ 
ɜɿɡɨɤ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɜɚɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦ ɥɨ-
ɩɚɫɬɟɜɢɦ ɜɚɥɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢ ɦɿɲɚɥɤɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɭɥьɬ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɱɟɪɟɡ ɜɢɯɿɞ-
ɧɢɣ ɨɬɜɿɪ. ȼ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɿɥɹ ɞɧɚ є ɞɜɚ ɤɪɚɧɢ ɞɥɹ ɜɢɞɚɱɿ ɝɚɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɨɥɿʀ.  

 

Ɋɢɫ. 2.42. Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ: 

1- ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɣ ɜɿɡɨɤ; 2- ɩɪɢɜɨɞ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ; 3- ɪɟɡɟɪɜɭ-
ɚɪ; 4 – ɩɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ; 5- 

ɩɭɥьɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



157 

 

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɢ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨ-
ɥɨɝɿɫɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ  ɬɢɫɤɭ  
(0,8…1,2 Ɇɉɚ)  ɿ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ  
(174…200°ɋ). Ⱥɜɬɨ-
ɤɥɚɜ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ ɩɨɫɭ-
ɞɢɧɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɡ 
ɨɞɧɿєɸ ɡɧɿɦɧɨɸ 
ɤɪɢɲɤɨɸ ɿ ɝɥɭɯɢɦ 
ɬɨɪɰɟɦ ɚɛɨ ɡ ɞɜɨɦɚ 
ɡɧɿɦɧɢɦɢ ɤɪɢɲɤɚɦɢ, 
ɳɨ ɛɿɥьɲ ɜɞɚɥɨ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɨɜɨ-
ɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ). Ɂɚ-
ɪɚɡ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɟɩ-

ɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 2; 2,6 ɿ 3,6 ɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɿɡɞ-
ɪɸɜɚɬɨɛɟɬɨɧɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɦɚɫɢɜɿɜ ɨɛ’єɦɨɦ 15 ɦ3

 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ʀɯ 
ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ (ɪɢɫ. 
2.44). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ (ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬɭ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɚɤɟ 
ɠ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɚɡɨɫɢɥɿɤɚɬɭ, 
ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɩɿɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.   

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɢɡьɤɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь ɿɡ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɩɨɲɢɪɟɧɿɫɬь ɧɚɛɭɜ 

ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɬɪɭ-
ɞɧɨɳɿ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɝɭɫɬɢɧɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ (ɬɚɛɥ. 2.17). 

 

Ɋɢɫ. 2.43. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨ-
ɛɟɬɨɧɭ ɡɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ: 

1- ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɣ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; 2- ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɣ 
ɩɨɪɬɚɥ; 3- ɜɿɛɪɨɦɚɣɞɚɧɱɢɤ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.17 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ 
ɡ ɤɥɚɫɚɦɢ ɛɟɬɨɧɭ ɩɨ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɳɿɥьɧɿɫɬь, 

ɤɝ/ɦ3
, 

ɧɟ ɦɟɧɲ 

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 

Ʉɥɚɫ ɛɟɬɨɧɭ 
ɩɨ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɫɬɢɫɤ, ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 

ȼ3,5 ȼ5 ȼ5 ȼ7,5 ȼ7,5 ȼ7,5 ȼ10 ȼ12,5 

ȼ2,5 ȼ3,5 ȼ3,5 ȼ5 ȼ5 ȼ5 ȼ7,5 ȼ10 

ȼ2 ȼ2,5 ȼ2,5 ȼ3,5 ȼ3,5 - - - 

ȼ1,5 ȼ2 ȼ2 ȼ2,5 ȼ2,5 - - - 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɢɡьɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨɝɨ ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭ-
ɦɿɲɿ, ɫɤɥɚɞɨɦ ɛɟɬɨɧɭ, ɹɤɿɫɬɸ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, 

ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ) ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɣɨɝɨ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɦɿɲɿ,  ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɩɿɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɡɦɿɲɭɜɚɱ, 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ ɿ ɬ.ɞ.), ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɚ-
ɦɢ ɧɚɛɨɪɭ ɛɟɬɨɧɨɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɜɿɞɨɦɢɦɢ є 
ɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ. Ɂɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣ-
ɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɢɝɨɬɨ-
ɜɥɟɧɚ ɩɿɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɚ ɩɿɧɚ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɳɿɥьɧɿ-
ɫɬɸ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ) ɡɦɿɲɭєɬьɫɹ 
ɡ ɨɤɪɟɦɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ 
ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɬɿɫɬɨɦ ɚɛɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
(ɪɢɫ. 2.45, 2.46). ɉɪɢ ɧɟɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɡɭ-
ɜɚɧɧɹ ɣ ɭɦɨɜ ɩɟɪɟɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɿɧɢ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɜɢɝɨɬɨɜ-

Ɋɢɫ. 2.44. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ : 

1- ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɜɚɥɢ; 2- ɦɚɫɢɜ; 3- ɪɚɦɚ; 4-

ɬɪɢɦɚɱ-ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ; 5- ɫɬɪɭɧɚ; 6- ɪɭɯɨɦɢɣ 
ɬɪɢɦɚɱ  
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ɥɟɧɧɹ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɩɨ „ɛɚɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ― ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɧɢ ɡ ɜ’ɹɠɭɱɢɦ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɦɭ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦɭ ɡɦɿ-
ɲɭɜɚɱɿ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚє ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɨɪ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɦɚɫɢ ɡɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɣ ɧɚɫɚɞɰɿ. ɉɿɧɨɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɛɚɪɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɦɿɠɩɨɪɨɜɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, 
ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɧɨɦɚɫɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɮɨɪɦɢ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. 

  

 
Ɋɢɫ. 2.45.  Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɟɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ : 

1- ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɫɢɥɨɫ; 2- ɲɧɟɤɨɜɢɣ ɠɢɜɢɥьɧɢɤ; 3- ɞɨɡɚɬɨɪ; 4 – ɝɪɨɯɿɬ; 5- ɤɨɧɜɟєɪ; 6- 

ɛɭɧɤɟɪ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ; 7- ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ; 8- ɩɟɪɟɫɭɜɧɚ ɮɨɪɦɚ 

 
ɉɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɦɟɬɨɞɨɦ „ɫɭɯɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɿɧɢ―  

ɨɤɪɟɦɨ ɝɨɬɭєɬьɫɹ ɪɨɡɱɢɧ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɫɿєʀ ɤɿ-
ɥьɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ, ɜ ɩɿɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨ-
ɪɿ ɝɨɬɭєɬьɫɹ ɩɿɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ – ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ (ɩɿɫɨɤ, 
ɡɨɥɚ ɣ ɿɧ.). ɓɿɥьɧɿɫɬь ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɡɚ ɞɚɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɪɟɝɭɥɸєɬьɫɹ 
ɤɪɚɬɧɿɫɬɸ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɩɿɧɢ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
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ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɿ 
ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɧɢɡьɤɨʀ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.46. ɉɿɧɨɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱ: 

1- ɩɪɢɜɨɞ ɥɨɩɚɬɟɜɨɝɨ ɜɚɥɚ; 2- ɤɨɪɩɭɫ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ; 3- ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɡ ɤɪɢ-
ɲɤɨɸ; 4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 5- ɩɿɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 6- ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ; 7- ɪɚɦɚ 

 

ɍ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɡɧɚɱɧɭ ɪɨɥь ɝɪɚє ɜɢɞ ɿ ɹɤɿɫɬь 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ. ɇɚɣɤɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɬɜɟɪɞɿɸɱɨɝɨ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧ-
ɬɭ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɚ-
ɜɤɚɦɢ ɧɟɛɚɠɚɧɨ. ɉɢɬɨɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 250…300 
ɦ2

/ɤɝ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɿ 300…400 ɦ2
/ɤɝ ɞɥɹ ɬɟ-

ɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. ȼɿɞɨɦɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɰɟɦɟɧɬɭ (ɞɨɦɟɥ,  ɜɿɛɪɨɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɿɫɬɚ 
ɚɛɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɱɿɜ-ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿɜ)   ɫɩɪɢɹɸɬь ɿɫɬɨɬɧɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɿɧɨ-
ɛɟɬɨɧɭ ɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ʀʀ ɧɚɛɨɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɦɿɫɬɭ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɚɜɨɤ-ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɡɢɜɚɸɬь ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɿɧɢ. 

Ɍɜɟɪɞɿɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ. ȼɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
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ɹɤɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɬɿɤɚɸɬь ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɨɥɨɝɿɫɧɢɣ ɪɟ-
ɠɢɦ ɰьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɿ, ɛɨ ɜɫɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɞɨɚɜɬɨɤɥɚ-
ɜɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ (ɬɪɿɳɢɧɢ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɩɚɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟ „ɡɚɥɿɤɨɜɭɸɬьɫɹ―, ɚ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬьɫɹ. 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬь 
ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 0,8…1,2 Ɇɉɚ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 174…200°ɋ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɚɛɨ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 
ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧь ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ CaO-SiɈ2-H2Ɉ, CaO-
Al2Ɉ3-SiɈ2-H2Ɉ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ-

ɦɢ. Ɇɟɬɚ ɬɚɤɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɲɬɭɱ-
ɧɢɣ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬ ɡɚɞɚɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɨ-
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɭɸɬь ɜɨ-
ɞɨɫɬɿɣɤɿ ɮɚɡɨɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɦɿɠ ɱɚɫɬɤɚɦɢ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɳɨ ɬɜɟɪɞɿє. 

Ⱦɥɹ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ (ɧɚ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɿ)  ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɿ 70...80°ɋ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ 
ɱɢ ɬɪɢɜɚɥɟ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ. ɉɿɧɨɛɟɬɨɧɢ ɦɨɠɭɬь 
ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɍɦɨɜɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬь (90…100%) ɿ ɫɬɚɛɿɥьɧɭ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɭ (15…200ɋ). ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɿɧɧɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɿɬɨɜɢɯ ɧɢɡьɤɨ- ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɚɥɸɦɿɧɚɬɧɢɯ ɰɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɲɥɚɤɨɥɭɠɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ-ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɛɟɬɨ-
ɧɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬьɫɹ ɰɟɦɟɧɬɢ ɡ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 250...300 ɦ2/ɤɝ, 
ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 300...400 ɦ2/ɤɝ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɚɜɨɤ-ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ.  
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3. ɉɅȺɇɂ ȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə  
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

 

ɆɈȾɍɅЬ 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ, 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.2 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ  

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɲɬɭ-
ɤɚɬɭɪɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡɪɚɡɤɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢ-
ɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɚ ɮɚɤɬɭɪɢ ɡɚɞɚɧɢɦ. 

 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɩɥɢɬɤɢ ɿɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
(16 16 ɫɦ), ɱɚɲɿ ɡ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ, 
ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɤɪɭɩɧɿ ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, 5% ɪɨɡɱɢɧ ɫɨ-
ɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1.   ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɤɥɚɞɨɦ   ɡɚ    
ɨɛ’єɦɨɦ    1:0.25:1 ɿ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɚɯ 20×20 ɫɦ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɨɱɧɢɣ ɲɚɪ.   

 2. ɉɨ ɨɞɟɪɠɚɧɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɸ (ɬɚɛɥ. 3.1) ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ,  ɹɤɿ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɳɨ ɡɚɬɜɟɪɞɿɜ, ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ.  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-
ɧɢɣ ɲɚɪ (ɜ ɫɦ3

 ɿ ɝ) ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɜ ɠɭɪɧɚɥ. 
  3. ɉɿɫɥɹ 7-ɦɢ ɞɿɛ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɚɡɨɤ ɤɚɦɟ-

ɧɟɩɨɞɿɛɧɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɨɛɢɬɢ 
ɤɚɦɟɧɟɬɿɫɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɱɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɦɢɜɤɢ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 
ɞɥɹ ɨɝɨɥɟɧɧɹ  ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɤɪɢɯɬɢ.  Ɂɪɚɡɤɢ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 
ɨɝɥɹɞɚɸɬɶ. 

4. Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɜ ɡɨɲɢɬ ɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ʀɯ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

 

№ 
ɇɚɡɜɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 

ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 

ɋɤɥɚɞ ɪɨɡɱɢɧɭ Ʉɨɥɿɪ Ɏɚɤɬɭɪɚ 

% ɡɚ 
ɦɚɫɨɸ 

ɜ ɝ ɧɚ 
ɡɪɚɡɨɤ 

ɨɱɿɤɭɜɚ-
ɧɢɣ 

ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɢɣ 

ɨɱɿɤɭɜɚɧɚ 
ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɚ  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ȼɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ: 
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 

ɦɨɥɨɬɢɣ ɰɟɝɟɥь-
ɧɢɣ ɳɟɛɿɧь 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɛɿɥɢɣ 

ɫɭɪɢɤ ɡɚɥɿɡɧɢɣ 

 

15 

10 

 

15 

58 

2 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɬɟɪɚɤɨ-
ɬɨɜɢɣ 

 

ɝɥɚɞɤɚ ɚɛɨ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɲɨɪɫ-
ɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-

єɮɭ 0.2…0.5 ɦɦ 

 

1 ȼɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ: 
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɛɿɥɢɣ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ  
ɜɨɯɪɚ 

 

20 

 

6 

70 

4 

 

 

 

 

 

 

180 

ɡɨɥɨɬɢɫ-
ɬɨ-

ɠɨɜɬɢɣ 

 

ɝɥɚɞɤɚ ɚɛɨ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɲɨɪɫ-
ɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-

єɮɭ 0.2…0.5 ɦɦ 

 

1 ȼɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ: 
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɛɿɥɢɣ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɤɪɭɩɧɢɣ 

ɦɭɦɿɹ 

 

20 

 

4 

 

73 

3 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɪɨɠɟɜɢɣ  

ɝɥɚɞɤɚ ɚɛɨ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɲɨɪɫ-
ɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-

єɮɭ 0.2…0.5 ɦɦ 

 

1 ȼɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ: 
ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɛɿɥɢɣ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ  
ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɭ 

 

20 

 

4 

74 

2 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɹɫɧɨ-

ɡɟɥɟɧɢɣ 
 

ɝɥɚɞɤɚ ɚɛɨ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɲɨɪɫ-
ɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-

єɮɭ 0.2…0.5 ɦɦ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 Ʉɚɦɟɧɟɩɨɞɿɛɧɚ: 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɛɿɥɢɣ 

ɜɚɩɧɹɧɟ ɬɿɫɬɨ 

ɞɪɿɛɧɹɤ ɛɿɥɨɝɨ 
ɜɚɩɧɹɤɭ ɤɪɭɩɧɿɫ-
ɬɸ 1…5 ɦɦ 

 

 

20 

5 

 

75 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɛɿɥɢɣ ɜɚɩ-
ɧɹɤ 

 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧɢ-
ɫɬɚ ɲɚɝɪɟɧь ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-
єɮɭ 2…3.5 ɦɦ 

 

2 Ʉɚɦɟɧɟɩɨɞɿɛɧɚ: 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɤɨɥьɨɪɨɜɢɣ (ɛɿɥɢɣ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
– 90%; 

ɜɨɯɪɚ – 8%; 

ɦɭɦɿɹ – 2%) 

ɦɚɪɦɭɪɨɜɢɣ ɞɪɿɛ-
ɧɹɤ  ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
0,6…5 ɦɦ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ 

 

 

25 

 

 

 

 

18 

 

 

57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɩɿɫɤɨɜɢɤ 
ɬɟɦɧɨ-

ɠɨɜɬɢɣ 

 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧɢ-
ɫɬɚ ɲɚɝɪɟɧь ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-
єɮɭ 2…3.5 ɦɦ 

 

2 Ʉɚɦɟɧɟɩɨɞɿɛɧɚ: 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
ɤɨɥьɨɪɨɜɢɣ (ɛɿɥɢɣ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
– 94%; 

ɜɨɯɪɚ – 2%; 

ɫɭɪɢɤ – 4%) 

ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɝɪɚɧɿɬ-
ɧɢɣ ɞɪɿɛɧɹɤ 

 

 

25 

 

 

 

 

75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɱɟɪɜɨɧɢɣ 
ɝɪɚɧɿɬ 

 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧɢ-
ɫɬɚ ɲɚɝɪɟɧь ɡ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɟɥь-
єɮɭ 2…3.5 ɦɦ 

 

3 Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɚ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-
ɰɟɦɟɧɬ  

ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɛɿɥɢɣ 

ɫɥɸɞɚ 

ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɭ 

 

 

25 

9 

60 

4,5 

1,5 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɛɿɥɢɣ ɚɛɨ 
ɫɜɿɬɥɨ-

ɡɟɥɟɧɢɣ 

 

ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ 
ɲɚɝɪɟɧь ɡ ɜɢ-

ɫɨɬɨɸ ɪɟɥьєɮɭ 
0,5…1 ɦɦ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3 Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɚ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-
ɰɟɦɟɧɬ  

ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɛɿɥɢɣ 

ɫɥɸɞɚ 

ɫɭɪɢɤ ɡɚɥɿɡɧɢɣ 

 

 

27 

8 

60 

4 

1 

 

 

 

 

 

 

 

180 

ɪɨɠɟɜɢɣ  

ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ 
ɲɚɝɪɟɧь ɡ ɜɢ-

ɫɨɬɨɸ ɪɟɥьєɮɭ 
0,5…1 ɦɦ 

 

3 Ɍɟɪɚɡɢɬɨɜɚ 

ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-
ɰɟɦɟɧɬ  

ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ 

ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɛɿɥɢɣ 

ɫɥɸɞɚ 

ɜɨɯɪɚ 

ɦɭɦɿɹ 

 

 

25 

10 

58 

4 

2 

1 

 

 

 

 

 

 

180 

ɩɚɥɟɜɢɣ  

ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ 
ɲɚɝɪɟɧь ɡ ɜɢ-

ɫɨɬɨɸ ɪɟɥьєɮɭ 
0,5…1 ɦɦ 

 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. ȼ ɫɤɥɚɞɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɛɿɥɢɣ ɰɟɦɟɧɬ, ɩɨ ɡɚɜɞɚɧɧɸ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ, 

ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ ɿ ɬɨɧɤɨɩɨ-
ɦɟɥɟɧɨɸ ɤɪɟɣɞɨɸ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɿɛ-
ɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɪɟɣɞɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɚɯɭєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɤɨɥɿɪ ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɛɿɥɨɦɭ ɰɟɦɟɧɬɿ ɿ ɧɚ ɩɨɪ-
ɬɥɚɧɰɟɦɟɧɬɿ ɡ ɤɪɟɣɞɨɸ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ.  

2. Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɬɨɜɳɢɧɚ 2...3 ɫɦ) ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ 7...9 ɫɦ (ɡɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɤɨɧɭɫɨɦ); ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɝɿɩɫ - ɞɨ 
9...12 ɫɦ; ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɤɪɢɯɬɨɸ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞ-
ɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ; ɞɥɹ ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ - ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ 2...3 ɫɦ ɬɨɜɲɢ-
ɧɚ ɲɚɪɭ - 6…8 ɦɦ.     
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪɦɭɪɭ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡɪɚɡɨɤ ɝɿɩɫɨɜɨɝɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪɦɭɪɭ ɪɨɡ-
ɦɿɪɨɦ 16×16 ɫɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɥɢɜɤɢ ɭ ɮɨɪ-
ɦɚɯ ɧɚ ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɟ ɫɤɥɨ ɚɛɨ ɧɿɤɟɥɶɨɜɚɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɥɢɫɬɢ. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ (16 16 ɫɦ), ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɟ 
ɫɤɥɨ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ,  ɱɚɲɿ ɡ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɝɿɩɫɨɜɟ ɜ’ɹɠɭɱɟ, ɤɥɟєɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɜɚɝɢ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɿɩɫ ɩɪɨɫɿɜɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ №02, a ɫɭɯɿ ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɢ - ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ №008. ɉɨɬɿɦ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɝɿɩɫ ɡ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ. Ʉɨ-
ɥɶɨɪɨɜɿ ɝɿɩɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɬɨɧɿɜ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪɦɭɪɭ. 
 

2. ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ-ɩɥɢɬɤɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɚɪ-

ɦɭɪɭ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 300ɝ, ɡ ɧɢɯ ɝɿɩɫɭ – 86%, ɤɥɟɸ ɩɥɢ-
ɬɨɱɧɨɝɨ (ɚɛɨ ɉȼȺ) – 4% , ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱɚ 0,05% ɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ -10%. 
Ʉɥɟєɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɝɿɩɫɭ ɫɥɿɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ 60-70% ɜɿɞ ɦɚɫɢ 
ɫɭɦɿɲɿ. ɉɨɥɿɪɨɜɚɧɟ ɫɤɥɨ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɪɨɡ’єɦɧɿɣ ɦɟ-
ɬɚɥɟɜɿɣ ɮɨɪɦɿ. 
 
3. ɋɭɯɭ ɝɿɩɫɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɭ ɪɨɡɫɢɩɚɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɨɧɤɢɦ 
ɲɚɪɨɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5-6 ɦɦ ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɚɦɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɦɚɥɸɧɤɚ ɦɚ-
ɪɦɭɪɭ, ɚ ɭ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɪɨɠɢɥɨɱɧɿ ɫɭɦɿɲɿ (ɿɧɲɢɣ ɜɚ-
ɪɿɧɬ: ɨɫɧɨɜɧɚ ɝɿɩɫɨɜɚ ɫɭɦɿɲ ɧɚɫɢɩɚєɬɶɫɹ ɲɚɪɨɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5…6 ɦɦ 
ɩɨ ɜɫɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜ ɰɶɨɦɭ ɲɚɪɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɹɦɤɢ ɿ ɩɪɨɠɢɥɤɢ, ɩɪɨɞ-
ɪɹɩɭɸɱɢ ʀɯ  ɞɟɪɟɜɹɧɢɦɢ ɩɚɥɢɱɤɚɦɢ). 
 

4. ɇɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɣ ɲɚɪ ɧɚɫɢɩɚɸɬɶ ґɪɭɧɬ (ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɝɿɩɫ). ɉɨɬɿɦ 
ґɪɭɧɬ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɬɨɸ ɦɿɲɤɨɜɢɧɨɸ ɱɢ ɦɚɪɥɟɸ ɿ ɨɛɟɪɟɠɧɨ, ɩɨ-
ɥɢɜɚɸɬɶ ɤɥɟєɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɿ ɩɨɹ-
ɜɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɦɿɲɿ.  
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5. Ɇɿɲɤɨɜɢɧɭ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɫɢ ɤɥɟєɜɢɦ ɪɨɡɱɢ-
ɧɨɦ. Ɂɚɥɢɲɤɢ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɢɥɢ ɧɚ ɝɿɩɫɨɜɿɣ ɦɚɫɿ, ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɫɢɩɤɢ ɝɿɩɫɭ  ɿ ɦ’ɹɤɨɝɨ ɡɿɫɤɨɛɥɸɜɚɧɧɹ ɫɦɟɬɚɧɨɩɨɞɿɛɧɨʀ 
ɦɚɫɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɬɿɫɬɚ, ɡɪɚɡɨɤ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɡ 
ɮɨɪɦɢ. 

Ƚɿɩɫɨɜɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɫɭɯɿ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɯ ɦɚɪɦɭɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɤɥɚɞɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 
ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɦɚɪɦɭɪɭ 

№ Ɋɿɡɧɨɜɢɞ ɦɚɪɦɭɪɭ 
ȼɢɞ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɿɝɦɟɧɬɭ, % ɜɿɞ 

ɦɚɫɢ ɝɿɩɫɭ 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨ-
ɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɚɫ ɭ ɬɟɤ-

ɫɬɭɪɿ, % 

ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɣ ɮɨɧ 

ɩɪɨɠɢɥɤɢ  

1 

Ɇɚɪɦɭɪ „ɝɚɡɝɚɧ“    

ɮɨɧ ɠɨɜɬɭɜɚɬɨ-
ɱɟɪɜɨɧɢɣ 

ɜɨɯɪɚ – 3…4, 
ɦɭɦɿɹ – 2…3 

85 – 

ɩɪɨɠɢɥɤɢ 2-ɯ ɬɨɧɿɜ 

ɜɨɯɪɚ – 2…3; 
ɜɨɯɪɚ – 10,  
ɦɭɦɿɹ - 3…5 

– 15 

2 

Ɇɚɪɦɭɪ „ɥɹɩɿɫ-

ɛɥɚɤɢɬɶ“ 
   

ɮɨɧ ɫɢɧɿɣ 
ɭɥɶɬɪɚɦɚɪɢɧ – 

10 
90 – 

ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɛɿɥɿ ɱɢɫɬɢɣ ɝɿɩɫ – 10 

3 

Ɇɚɪɦɭɪ „ɲɪɨɲɚ“    

ɮɨɧ ɬɟɦɧɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ 
ɫɭɪɢɤ ɡɚɥɿɡɧɢɣ 
– 10 

85 – 

ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɛɿɥɿ ɱɢɫɬɢɣ ɝɿɩɫ – 15 

4 

Ɇɚɪɦɭɪ „ɛɿɸɤ-ɹɤɨɣ“    

ɮɨɧ ɩɿɫɨɱɧɨ-
ɠɨɜɬɭɜɚɬɢɣ 

ɜɨɯɪɚ – 10 80 – 

ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɱɟɪɜɨɧɭɜɚ-
ɬɿ ɦɭɦɿɹ – 10 – 20 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3.  

Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɮɚɪɛ  

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɮɚɪɛ; ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚ ɞɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ; ɨɮɨ-
ɪɦɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɡɪɚɡɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɥɶɧɹɧɚ 
ɨɥɿɹ, ɨɥɿɮɚ, 5%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɥɭɝɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɡ ɠɟɪɫɬɿ 
100 20 0.2 ɦɦ; ɫɤɥɹɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 300 100 2 ɦɦ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɪɢɥɚɞ ɒȽ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɩɟɧɡɥɿ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɭɝɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 

Ʌɭɝɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ - ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɞɿʀ ɥɭɝɿɜ.  
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɜɚɠɢɬɢ ɞɜɿ ɩɨɪɰɿʀ (ɩɨ 3 ɝ) ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɿ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɨɞ-

ɧɭ ɩɨɪɰɿɸ ɭ ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɡ 5% ɪɨɡɱɢɧɨɦ NaOH ɚɛɨ KɈH, ɞɪɭɝɭ ɧɚɜɚɠɤɭ 
ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɭ ɜɨɞɿ.  

Ɉɛɢɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡɛɨɜɬɭɸɬɶ  ɬɚ ɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ. ɑɟɪɟɡ 1...2 ɯɜ. 

ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ʀɯ ɤɨɥɿɪ.  

əɤɳɨ ɜɿɧ ɡɦɿɧɢɜɫɹ, ɬɨ ɩɿɝɦɟɧɬ ɧɟ ɥɭɝɨɫɬɿɣɤɢɣ. Ɍɚɤɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɧɟ-
ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɩɧɹɧɢɯ, ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɤ ɿ ɤɚɡɟʀɧɨɜɢɯ ɮɚɪɛ. 

 

ɋɯɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɭ:    
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 
 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɮɚɪɛ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɚɫɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ    ɧɟ   
ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ ɭ ɜɨɥɿ.  Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ    ɩɿɝɦɟɧ-
ɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɧɚɫɢɩɚɸɬɶ 2 ɝ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 70…80

0ɋ. ɉɨɬɿɦ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɛɨɜɬɭɸɬɶ ɿ ɞɚɸɬɶ 
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ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ. ȼɨɞɨɫɬɿɣɤɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɧɨ,  ɚ ɜɨɞɚ ɡɚɥɢɲɚ-
єɬɶɫɹ ɱɢɫɬɨɸ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ.  Ⱦɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ, ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ 
ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɛɿɥɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ.  əɤɳɨ ɩɿɝɦɟɧɬ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɹ-
єɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ,  ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɥɹɦɢ ɛɿɥɹ ɮɚɪɛɢ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɛɚɪɜɧɟ ɤɿ-
ɥɶɰɟ ɜɨɞɢ. 

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɥɿєɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 
 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ ɜ    ɨɥɿʀ.     Ⱦɥɹ    ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ    
ɨɥɿєɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɜɚɠɭɸɬɶ 3 ɝ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɪɨɡɬɢɪɚɸɬɶ ɡ 15 ɝ ɨɥɿɮɢ,    ɩɿɞɿ-
ɝɪɿɜɚɸɬɶ  ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 700ɋ ɿ ɞɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ.  ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ 
ɩɿɝɦɟɧɬ ɨɫɹɞɟ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɤɨɥɿɪ ɨɥɿɮɢ ɡ ɡɪɚɡɤɨɦ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɹ 
ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɥɿєɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 
 

Ɉɥɿєɦɿɫɬɤɿɫɬɶ (Ɉɩ, %) - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɥɿʀ, ɹɤɭ ɫɥɿɞ ɞɨɞɚɬɢ ɞɨ 100 ɝ ɩɿ-
ɝɦɟɧɬɭ, ɳɨɛ ɞɿɫɬɚɬɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɩɚɫɬɭ. ȱɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɨɥɿєɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡɪɨɫɬɚє, ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ ɬɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɚɪɛ, 
ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ. 

Ɉɥɿєɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬɭ  ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚє 10…100% ɿ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ   ɱɢɧɨɦ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɬɨɧɤɨɫɬɿ ɩɨɦɟɥɭ.  

ɇɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01ɝ ɡɜɚɠɭɸɬɶ 5 ɝ ɫɭɯɨɝɨ ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɿɦ ɜɢɫɢɩɚɸɬɶ  ɭ ɫɤɥɹɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. Ɂ ɦɟɧɡɭɪɤɢ ɦɿɫɬɤɿɫ-
ɬɸ 20 ɦɥ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɩɪɢɥɢɜɚɸɬɶ ɩɨ ɤɪɚɩɥɿ ɜɿɞɛɿɥɟɧɭ ɥɥɹɧɭ ɨɥɿɸ ɫɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɩɨ 5-6  ɤɪɚɩɟɥɶ, ɩɨɬɿɦ ɩɨ  2-3 ɤɪɚɩɥɿ, ɞɚɥɿ – ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɤɪɚɩɥɿ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɝɦɟɧɬ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ  ɫɤɥɹɧɨɸ ɩɚɥɢɱɤɨɸ. Ʉɨɥɢ ɜɟɫɶ 
ɩɿɝɦɟɧɬ ɭ ɫɬɚɤɚɧɿ ɛɭɞɟ ɡɦɨɱɟɧɢɣ ɨɥɿєɸ,  ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɝɭɫɬɨɤ ɡ ɛɥɢ-
ɫɤɭɱɨɸ ɨɥɿɣɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ  ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɿ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɨɥɿєɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɥɿʀ ɜ ɝɪɚɦɚɯ,   ɹɤɭ   ɜɢɬɪɚɬɢɥɢ,    ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ    ɡɜɚɠɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɤɚɧɚ   ɡ   ɨɬɪɢɦɚɧɨɸ   ɮɚɪɛɨɜɨɸ   ɩɚɫɬɨɸ   ɩɿɫɥɹ    ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɧɹ     ɞɨɫɥɿɞɭ. 
Ɋɨɛɨɱɚ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

%100
m

mɈ ɨɥ
ɉ , 

ɞɟ mɨɥ – ɦɚɫɚ ɨɥɿʀ, ɝ; m – ɦɚɫɚ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɝ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɥɿєɦɿɫɬɤɨɫɬɿ  ɩɿɝɦɟɧɬɭ 

Ɇɚɫɚ  
ɩɿɝɦɟɧɬɭ 

m, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɩɿɝɦɟɧ-
ɬɭ ɡ ɨɥɿєɸ, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɨɥɿʀ 
mɨɥ, ɝ 

Ɉɥɿєɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 

Ɉɩ, % 

    

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ. 
 
ɉɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɫɨɸ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɮɚɪɛɢ, ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɨɸ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɟɜɢɞɢɦɢɦ ɤɨɥɿɪ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɮɚɪɛɭєɬɶɫɹ, ɩɥɨ-
ɳɟɸ 1ɦ2.   ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɩɨɤɪɢɜɧɨɫɬɿ,  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɨɸ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ.   

ɇɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɚє ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɟɪɟɬɢɪɭ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ    ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ.  ɉɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ    ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ   ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɭɱɨɝɨ ɬɚ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɦɟɠɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ. 
ɇɢɠɱɟ ɰɶɨɝɨ  ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ.         

ɇɚ ɫɤɥɹɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ 10×30 ɫɦ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2...2,6 ɦɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɢ ɫɦɭɠɤɢ: ɩɨ 
ɤɪɚɹɦ – ɱɨɪɧɿ (ɝɚɡɨɜɨɸ ɫɚɠɟɸ), ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ - ɛɿɥɿ (ɰɢɧɤɨɜɢɦɢ ɛɿɥɢ-
ɥɚɦɢ); ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɠɧɨʀ ɫɦɭɠɤɢ 1,5ɫɦ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɮɚɪɛɢ ɩɥɚɫ-
ɬɢɧɭ ɡɜɚɠɭɸɬɶ.  

ɉɨɬɿɦ, ɡɜɚɠɢɜɲɢ 5 ɝ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɪɨɡɛɚɜɥɹɸɬɶ ɣɨɬɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɸ 
ɨɥɿɮɨɸ ɞɨ ɦɚɥɹɪɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ.  

ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɮɚɪɛɭ ɧɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɝɦɟɧɬɿ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɳɟɬɢɧɧɨʀ ɳɿɬɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɤɥɹɧɨʀ 
ɦɚɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɬɿɣ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɫɦɭɠɤɢ. 

Ɏɚɪɛɭɸɬɶ ɩɥɨɳɢɧɭ  ɪɨɡɦɿɪɨɦ 100×250ɦɦ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɫɦɭɝɭ 
50×100ɦɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɛɭɥɨ ɡɪɭɱɧɨ ɬɪɢɦɚɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɭ  ɩɪɢ ɮɚɪɛɭ-
ɜɚɧɧɿ. 
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ɋɯɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɭ:        
 

Ɏɚɪɛɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ  ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɡɞɨɜɠ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɞɨ 
ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɥɟɠɢɬɶ ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ ɛɿɥɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, ɩɟ-
ɪɟɫɬɚɧɭɬɶ ɛɭɬɢ  ɩɨɦɿɬɧɢɦɢ ɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɫɦɭɠ-
ɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɧɚɧɟɫɟɧɭ ɮɚɪɛɭ  ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ, ɩɨɬɿɦ ɩɥɚɫɬɢ-
ɧɤɭ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɡɜɚɠɭɸɬɶ. 

 
ɉɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
– ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨ ɮɚɪɛɿ ɦɚɥɹɪɧɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ, ɝ/ɦ2

: 

 

10000
А

m
ɉ ɮ

ɮ
 

 

– ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, ɝ/ɦ2
: 

 

10000
100А

)Ɉ100(m
ɉ ɉɮ

ɩ , 

 

ɞɟ mɮ – ɦɚɫɚ ɮɚɪɛɢ, ɝ; А – ɩɥɨɳɚ ɨɮɚɪɛɥɟɧɧɹ, ɫɦ2
 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɜɿɱɿ. Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5% ɞɥɹ  ɮɚɪɛ ɡ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɸ 
ɞɨ 100 ɝ/ɦ2

 ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 7% ɞɥɹ ɮɚɪɛ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ 300 ɝ/ɦ2
- ɩɪɢɣ-

ɦɚɸɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɨɤɪɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚ 100%. 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.4. 

 

А, см2
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɭ 

 

Ɇɚɫɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɢ, 

ɝ 

Ɇɚɫɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

ɡ ɮɚɪ-
ɛɨɸ, ɝ 

Ɇɚɫɚ  
ɮɚɪɛɢ 
mɮ, ɝ 

ɉɥɨɳɚ ɡɚɮɚ-
ɪɛɨɜɚɧɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ А, ɫɦ2

 

ɉɮ, 

ɝ/ɦ2
 

ɉɩ, 

ɝ/ɦ2
 

      

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɥɿɜɤɢ ɮɚɪɛɢ ɧɚ ɡɝɢɧ (ɭɦɨɜɧɨʀ 

ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ) 
Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɩɥɿɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɒȽ (ɲɤɚɥɚ  

ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ).  ɉɪɢɥɚɞ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɬɚɧɢɧɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɿ 6 ɜɟ-
ɥɢɤɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 35ɦɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ 
20, 15 ɿ 10 ɦɦ, ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɹɞɭ – 5, 3, 1 ɦɦ. 

ɇɚ  ɨɱɢɳɟɧɧɿ    ɜɿɞ   ɨɤɚɥɢɧɢ ɬɚ ɿɪɠɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɡ ɠɟɪɫɬɿ ɬɨɜɳɢ-
ɧɨɸ 0,2…0,3ɦɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 20×100ɦɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɮɚɪɛɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ . 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɩɥɿɜɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɫɤɚɸɬɶ ɞɨ ɫɬɟɪ-
ɠɧɹ ɩɥɚɜɧɨ  ɜɢɝɢɧɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 2..3 ɫ ɩɥɿɜɤɨɸ ɜɜɟɪɯ ɧɚ 1800

 ɧɚ-
ɜɤɨɥɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ. əɤɳɨ ɩɿɫɥɹ ɜɢɝɢɧɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɿɜɰɿ 
ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɜ ɥɭɩɭ ɧɟɩɨɦɿɬɧɨ ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɩɥɿɜɤɚ ɧɟ ɜɿɞɲɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ –  

ɜɢɝɢɧɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɫɦ ɿ ɬ.ɞ. Ⱦɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɚ ɩɥɿɜɰɿ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɩɨɦɿɱɟɧɿ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɜɢɳɟ ɡɦɿɧɢ . 

Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɩɥɿɜɤɢ ɧɚ ɡɝɢɧ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɫɬɟɪɠɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫɶ  ɧɟɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɢɦ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ 10 ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɚ ɩɥɿɜɤɚ ɧɟ ɩɨ-
ɲɤɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢ ɜɢɝɢɧɿ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 15 ɿ 10 ɦɦ, ɚɥɟ ɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɦɦ ɩɥɿɜɤɚ ɜɠɟ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ (ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɪɿ-
ɳɢɧɢ). 
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ɋɯɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɭ: 

 

 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.5. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɥɿɜɤɢ ɮɚɪɛɢ ɧɚ ɡɝɢɧ 

ɋɬɟɪɠɧɿ ɩɪɢ-
ɥɚɞɭ ɒȽ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ ɉɟɪɟɪɿɡ, ɦɦ 

20 15 10 5 10 3 10 1 10 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɩɪɨ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɥɿɜɤɢ 

      

 
 

Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.3. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɭɛɟɪɨɣɞɿɜ; ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 
ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɡɪɚɡɤɢ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ, ɬɨɥɸ ɱɢ ɩɟɪɝɚɦɿɧɭ, 
ɪɨɡɪɢɜɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɥɿɧɿɣɤɚ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɪɭɫ, ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɚ ɤɚɦɟ-
ɪɚ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ, ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɫɭɲɢɥɶ-
ɧɚ ɲɚɮɚ, ɥɭɩɚ.  
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɢɜɧɨʀ ɫɢɥɢ ɬɚ ɭɦɨɜɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɿ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-

ɥɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɡɪɚɡɤɚɯ-ɫɦɭɠɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ (300 × 50) ± 1 ɦɦ, 
ɜɢɪɿɡɚɧɢɯ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɂɪɚɡɨɤ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɡɚɯɜɚɬɢ ɪɨɡɪɢɜɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ 
ɦɿɬɤɚɯ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɨɫɿ ɡɚɯɜɚɬɿɜ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ, ɜɿɫɶ ɡɪɚɡɤɚ ɡɛɿɝ-
ɥɢɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɪɭɯɥɢɜɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɡɪɚɡɤɿɜ-
ɫɦɭɠɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɡɪɚɡɤɚ ɜ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɩɟɪɟɝɢɧɚ-
ɬɢ ɣɨɝɨ ɤɿɧɰɿ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɢɫɥɢɡɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɡ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɦɚɲɢɧɿ ɲɤɚɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ 
ɡɪɚɡɤɚ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɢɜɭ ɡɪɚɡɤɚ ɩɨɡɚ ɪɨɛɨɱɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɚɛɨ ɧɚ ɣɨ-
ɝɨ ɝɪɚɧɢɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ.  

ɍɦɨɜɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ (σɪ, Ɇɉɚ)  ɡɪɚɡɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 
    σɪ= Ɋɪ/b·h0 

 

ɞɟ Ɋɪ  - ɪɨɡɪɢɜɧɚ ɫɢɥɚ, ɇ; b  - ɲɢɪɢɧɚ ɡɪɚɡɤɚ, ɫɦ;      h0  - ɫɟɪɟɞɧє 
 ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɫɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.6. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɢɜɧɨʀ ɫɢɥɢ ɬɚ ɭɦɨɜɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
 

№ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɡɪɚɡɤɚ, 

ɫɦ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɡɪɚɡɤɚ, ɫɦ 

Ɋɨɡɪɢɜɧɚ  
ɫɢɥɚ, ɇ 

ɍɦɨɜɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 

Ɇɉɚ 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ-
ɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, 

Ɇɉɚ 

1     

 2     

3     
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Ⱦɨɫɥɿɞ №2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ. 
 
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ (150×20)±1 ɦɦ, 

ɜɢɪɿɡɚɧɢɯ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
Ɂɪɚɡɤɢ ɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɪɭɫ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɿ 

ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ (20,0±0,5) ɯɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
+5

0ɋ. 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɪɚɡɨɤ ɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɪɭɫ ɜɢ-

ɬɹɝɚɸɬɶ ɿɡ ɿɫɩɢɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɣ ɩɪɢɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɨ ɪɿɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɛɪɭɫɚ ɧɢɠɧɶɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢɥɹɝɚɥɨ 
ɛɥɢɡɶɤɨ 0,25 ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɪɚɡɤɚ. ȼɿɥɶɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɡɪɚɡɤɚ ɡɝɢɧɚɸɬɶ ɩɪɨ-
ɬɹɝɨɦ (5±1) ɫ ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɪɭɫɚ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɿɧ-
ɲɨʀ ɪɿɜɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɡɪɚɡɨɤ ɩɪɢɣɦɚє U-ɜɢɞɧɭ ɮɨɪɦɭ). 

Ɂɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɡɪɚɡɤɚ. 
Ɂɪɚɡɨɤ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɣɨ-

ɝɨ ɥɢɰɟɜɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ  ɧɟ ɡ’ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɪɿɳɢɧɢ (ɪɨɡɪɢɜɢ ɲɚɪɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ) 
ɿ ɜɿɞɲɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɫɢɩɚɧɧɹ. 

 
Ɋɢɫ.3.1. Ȼɪɭɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ  
(ɪɚɞɿɭɫ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ 25 ɦɦ) 
 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɧɚ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ  
 

 

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ. 
 

Ɋɭɛɟɪɨɣɞ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ ɨɡɧɚɤ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɤɪɿɡɶ ɧɶɨ-
ɝɨ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 0,001 Ɇɉɚ. 

ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɪɢɫ. 3.2) ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɝɭɦɨɜɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɲɢɪɢɧɨɸ (15+-1) ɦɦ, ɩɨɬɿɦ ɡɪɚɡɨɤ ɥɢɰɶɨɜɨɸ 
ɫɬɨɪɨɧɨɸ (ɩɨɫɢɩɚɧɧɹɦ) ɞɨ ɜɨɞɢ ɣ ɞɪɭɝɭ ɝɭɦɨɜɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. ɇɚ ɡɪɚ-
ɡɨɤ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ ɫɿɬɤɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 3 - 4 ɦɦ ɿɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɦ, ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɥɢɬɨɸ ɣ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɫɤɚɸɬɶ 
ɝɜɢɧɬɚɦɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɚɧɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɬɢɫɤ.  

Ɂɪɚɡɨɤ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 72 ɝɨɞ., ɩɿɫɥɹ 
ɱɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.8  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɧɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ  
 

№ 
ɡɪɚɡ-

ɤɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0ɋ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɪɿɳɢɧ, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɶ 
ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 

1 
  

2   

3   

№ 
ɡɪɚɡ-

ɤɚ 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, 
Ɇɉɚ 

ɑɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɝɨɞ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɡɧɚɤ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 

1    
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Ɋɢɫ. 3.2. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ: 

1 – ɪɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ; 2 – ɝɭɦɨɜɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 3 – ɡɪɚɡɨɤ; 4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɫɿɬɤɚ; 5 – 

ɩɪɢɠɢɦɧɚ ɩɥɢɬɚ; 6 – ɡɚɬɢɫɧɿ ɝɜɢɧɬɢ; 7, 8 – ɤɪɚɧɢ; 9 – ɝɭɦɨɜɚ ɬɪɭɛɤɚ; 10 – 

ɦɚɧɨɦɟɬɪ  

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ. 
 
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ (100×50) ±1 

ɦɦ, ɜɢɪɿɡɚɧɢɯ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
ɋɭɲɢɥɶɧɭ ɲɚɮɭ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 700ɋ. Ɂɪɚɡɨɤ ɦɚɬɟɪɿ-

ɚɥɭ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲ 50 
ɦɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɨɤ ɲɚɮɢ. 
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Ɂɪɚɡɤɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɭ ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ  2 ɝɨɞ. 

ɉɨɬɿɦ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɿɡ ɲɚɮɢ, ɩɪɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶ ɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ 
ɨɝɥɹɞɚɸɬɶ. Ɂɪɚɡɨɤ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ,  ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɡɞɭɬɬɹ ɣ ɫɥɿɞɢ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɛɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɣ ɫɩɨɜɡɚɧɧɹ ɩɨɫɢɩɚɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.9  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ  

 

 

№ 
ɡɪɚɡ-

ɤɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
0ɋ 

ɑɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɝɨɞ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

1    

2    

3    
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ɆɈȾɍɅЬ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.2. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɪɤɢ (ɬɢɩɭ) ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ  ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ; ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ; ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ; ɫɭɲɢɥɶɧɚ ɲɚɮɚ; 
ɬɟɪɟɡɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 
ȼɿɞɿɛɪɚɜɲɢ ɬɪɢ ɧɚɜɚɠɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɩɨ 10 ɝ (m)  ɿ ɜɢɫɭɲɢ-

ɜɲɢ ʀɯ ɭ ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 105-110 °ɋ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɦɚɫɢ (mɫ), ɡɜɚɠɭɸɬɶ ʀɯ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɝ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
(W, %). 

ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɬɪɶɨɯ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɶ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɮɨɪɦɭɥɚ:               %100
c

c

m

mm
W . 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.10. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 
ɇɚɜɚɠɤɭ ɜɚɬɢ ɦɚɫɨɸ  (m) 0,5ɤɝ ɤɥɚɞɭɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɲɚɪɚ-

ɦɢ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ 1. Ɂɜɟɪɯɭ ɧɚ ɜɚɬɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɞɢɫɤ 2 ɦɚɫɨɸ 7 ɤɝ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɢɫɤɭ 0,002 Ɇɉɚ. 

ɉɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜɚɬɭ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ 5 ɯɜɢɥɢɧ. ȼɢɫɨɬɭ ɫɬɢɫɧɭ-
ɬɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɚɬɢ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɨ ɲɤɚɥɿ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɿ 3, ɡ ɩɨɬɿɦ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɨɛ’єɦ (v) ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ ɜɚɬɢ. Ƚɭɫɬɢɧɭ 
ɜɚɬɢ, ɤɝ/ɦ3, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 10 ɤɝ/ɦ3. Ƚɭɫɬɢɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸ-
ɸɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɡ 5 ɡɧɚɱɟɧɶ. 
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Ɋɨɛɨɱɚ ɮɨɪɦɭɥɚ:               %100
01.01 Wv

m
o

. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.10  
Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

1 2 3 

1 
Ɇɚɫɚ ɜɨɥɨɝɨʀ ɧɚɜɚ-
ɠɤɢ (m, ɝ)    

2 
Ɇɚɫɚ ɫɭɯɨʀ ɧɚɜɚɠɤɢ  
(mɫ, ɝ)    

3 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɚɜɚɠɤɢ    
(W, %) 

   

4 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨʀ ɜɚɬɢ (W , %) 

 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ

1 – ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ; 2 –
ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɞɢɫɤ; 3 – ɲɤɚɥɚ ; 4 –
ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ

 
 

 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ: 

1- ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ; 2- ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɞɢɫɤ; 
3- ɲɤɚɥɚ; 4-ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.11. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.11 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  
ɝɭɫɬɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

1 2 3 4 5 

1 Ɇɚɫɚ  ɧɚɜɚɠɤɢ (m, ɝ)      

2 
Ɇɚɫɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 
(mɞ, ɤɝ) 7  

3 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ (Ɋ, Ɇɉɚ) 0,002 

4 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɬɢ (W , %) 

 

5 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɧɚɜɚ-
ɠɤɢ ( ɨ, ɤɝ/ɦ3

) 
     

6 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ( ɨ , 

ɤɝ/ɦ3
) 

 

 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ) ɜɨɥɨɤɨɧ. 
 
Ɂ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɛɟɪɭɬɶ ɱɨɬɢɪɢ ɧɚɜɚɠɤɢ ɦɚɫɨɸ 

ɛɿɥɹ 1 ɝ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɧɚɜɚɠɤɭ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 10 ɪɿɜɧɢɯ  
ɱɚɫɬɢɧ. Ʉɨɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɦɿɤɪɨɫ-
ɤɨɩɚ, ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ ɝɨɥɤɨɸ, ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ʀʀ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɿ, ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɸɱɢɫɶ ɨɤɭɥɹɪɨɦ, ɰɿɧɚ ɩɨɞɿɥɭ ɥɿɧɿɣɤɢ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɨɦɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪ 10 ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɍɚɤɢɦ ɳɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɛ’єɦɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɤɨɪɨɥɶɤɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ 100 ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.12 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɨɥɨɤɨɧ  
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 

№ 

 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɦɤɦ 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ  
ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɧɚɜɚɠɤɢ 

ȼɦɿɫɬ 
ɤɨɪɨ-
ɥɶɤɿɜ, 

% 

1             

… … … … … … … … … … … … … 

10             

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ:   

 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 

ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-94-2000 „ȼɚɬɚ  ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ“ (ɬɚɛɥ. 3.13) ɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɩɟɜɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.13 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ 
ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɇɨɪɦɢ ɞɥɹ ɬɢɩɿɜ Ɋɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɢ Ⱥ Ȼ ȼ 

1 ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3, ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 

80 100 100  

2 ȼɦɿɫɬ ɤɨɪɨɥɶɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 0,25 ɦɦ, %, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

12 20 25  

3 ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɦɤɦ, 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

7 8 12  

4 ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ 1 1 2  

5 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ȼɬ/(ɦ 0ɋ) ɩɪɢ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ: 
25 5

0ɋ 

 
 

0,045 

 
 

0,045 

 
 

0,05 

 

125 5
0ɋ 0,064 0,065 -  

300 5
0ɋ 0,105 0,112 -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

179 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6.  
Ɍɟɦɚ: Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ  
ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɮɨɪɦ ɿɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɦ ɞɧɢ-
ɳɟɦ ɿ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ; ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɱɚɲɿ ɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ; ɫɭɲɢɥɶɧɚ ɲɚɮɚ; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɚ ɡɝɢɧ; ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɢɫɧɟɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ; ɥɿɧɿɣɤɚ; ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ; ɬɟɪɟɡɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ 

 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: 1) ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɚ-
ɬɢ ɡ ɜ’ɹɠɭɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ; 2) ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ  ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɚ-
ɫɢ ɡ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹɦ; 3) ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɮɨɪ-
ɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ʉɨɠɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹє ɡɪɚɡɤɢ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɞɧɟ ɡ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɛɿɬɭɦɧɟ, ɝɥɢɧɹɧɟ, 
ɞɿɚɬɨɦɿɬɨɜɟ ɿ ɬ.ɩ.) ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞ 10 ɞɨ 22 % ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ (ɜɢɞ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɚɡɭє ɜɢɤɥɚɞɚɱ). 

1. Ƚɨɬɭɸɬɶ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɝɨɬɭɸɬɶ ɜɨɞɧɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɝɥɢɧɢ ɚɛɨ ɨɩɨɤɢ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹɦ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 1:10 (ɜɚɬɚ:ɜɨɞɚ). ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɭ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɪɚ-
ɡɤɿɜ ɿ ɤɨɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɡ ɜɚɬɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɜɚɠ-
ɤɭ ɜɚɬɢ ɛɟɪɭɬɶ ɜ ɬɿɣ ɫɚɦɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɛɟɪɭɬɶ ʀʀ  ɿɧɲɿ ɛɪɢɝɚɞɢ, 
ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɪɚɡɤɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜ’ɹɠɭɱɢɦɢ ɚɛɨ ɡ ɿɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ.  
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2. ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ100×100×95 ɦɦ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɮɨɪɦɢ ɦɚɥɢ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɟ ɞɧɢɳɟ. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡ-
ɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫ-
ɬɢɧɢ ɿ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ ɡɜɚɠɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫ-
ɬɸ ɞɨ 1 ɝ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ 
ɜɜɟɞɟɧɚ ɭ ɜɨɞɭ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɦɚɫɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ (Ɇɜ, ɝ):  
oɜ ShɆ ,  

ɞɟ S – ɩɥɨɳɚ ɡɪɚɡɤɚ, ɫɦ2
; h – ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɥɢɬɢ, ɫɦ; ɨ – ɩɨɬɪɿɛɧɚ 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ (ɦɚɪɤɚ) ɩɥɢɬɢ, ɝ/ɫɦ3
. 

ȼɚɬɭ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɪɨɦɨɱɟɧɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭ, 
ɫɬɚɪɚɸɱɢɫɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ʀʀ ɪɿɜɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɿ ɪɨɡɪɿɜɧɹɬɢ ɧɚɹɜɧɿ ɝɪɭɞɤɢ. 
ɇɚɜɟɪɯ ɜɚɬɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɭɚɧɫɨɧ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɬɢɫɤ 0,005 
Ɇɉɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
65-75%. Ɂɦɿɧɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɡɪɚɡ-
ɤɿɜ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ ʀʀ ɜɦɿɫɬɨɦ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚ-
ɬɢ. 

3. Ɍɟɩɥɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɿɞɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɫɭ-
ɲɢɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 130-150

0ɋ (110-120
0ɋ ɧɚ ɝɥɢɧɹɧɨ-

ɛɿɬɭɦɧɿ ɟɦɭɥɶɫɿʀ) ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞ №2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 
ɋɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɲɢɪɢɧɭ ɦɿɪɹɸɬɶ  ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɞɜɨɯ 
ɦɿɫɰɹɯ - ɩɨ ɤɪɚɹɯ ɿ ɫɟɪɟɞɢɧɿ, ɚ ɬɨɜɳɢɧɭ - ɭ ɩ’ɹɬɢ-ɲɟɫɬɢ) ɿ ɡɜɚɠɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 105-110

0ɋ. ɉɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɢɪɨɛɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

%100
01.01 Wv

m
o

.

 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.14. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ ɛɭɞɭ-
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ɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɱɢ 
ɜɿɞ ɜɢɞɭ   ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.14 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɪɢɝɚɞ 

1 2 3 4 

1 Ɇɚɫɚ  ɡɪɚɡɤɚ (m, ɝ)         

2 

Ɋɨɡɦɿɪɢ: 
a 

b 

c 

        

3 Ɉɛ’єɦ ɡɪɚɡɤɚ, ɫɦ3
         

4 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɡɪɚɡɤɚ 
(W , %) 

        

5 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ ( ɨ, ɤɝ/ɦ3

) 
    

 

 
 
Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ 
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Ⱦɨɫɥɿɞ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɝɢɧ ɡɪɚɡɨɤ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɩɨɪɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɤɿɧɰɿ ɜɢɯɨɞɢɥɢ ɡɚ ɨɫɿ ɨɩɨɪ ɧɚ 25 ɦɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 75% ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɪɚɡɤɚ (ɪɢɫ. 3.4). 
Ƚɪɚɧɢɰɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɚ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪ-
ɦɭɥɢ:  

22

3

bh

Fl
Rɡɝ

, 

ɞɟ F – ɪɭɣɧɿɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɇ; l – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɫɦ; b 
– ɲɢɪɢɧɚ ɡɪɚɡɤɚ, ɫɦ; h – ɜɢɫɨɬɚ, ɫɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.15. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɛɭ-
ɞɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.4. ȼɚɠɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ: 

1- ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɨɩɨɪɢ; 2- ɜɚɠɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ; 3- єɦɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ;  

4- ɫɬɨɩɨɪɧɢɣ ɜɚɠɿɥɶ 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №4 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɥɢɬ. 
 

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ  ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɥɢɬ є ɜɚɝɨɦɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, 
ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɰɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɩɪɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

183 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ, ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞ (ɪɢɫ. 3.5). Ɇɚɫɚ ɪɭɯɨɦɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 2 ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɫɤɥɚɞɚє 0,5 ɤɝ, ɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ ɪɭɯɨɦɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ 2,3,7 ɿ 4 ɪɚɡɨɦ ɿɡ 
ɫɬɟɪɠɧɟɦ 5 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2,0 ɤɝ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.15 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɪɢɝɚɞ 

1 2 3 4 

1 
Ɋɭɣɧɿɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ (F, ɇ)     

2 

l, ɫɦ     

b, ɫɦ     

h, ɫɦ     

3 
Ƚɪɚɧɢɰɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ (Rɡɝ, Ɇɉɚ) 

    

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.4. ɉɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  

ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ: 

1- ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɢɥɚɞɭ; 2, 3, 7 - ɩɥɚɫɬɢɧɢ; 4, 6 - ɝɜɢɧɬɢ; 8- ɥɿɧɿɣɤɚ 
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ȼɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢ ɩɪɢɥɚɞ ɬɨɱɧɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɭ 1 ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɡɪɚɡɨɤ 100×100 ɦɦ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɜɢɧɬɚ 4 ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɪɚɡɤɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 2. Ʌɿɧɿɣɤɨɸ 3 ɜɢ-
ɦɿɪɸɸɬɶ ɬɨɜɳɢɧɭ ɡɪɚɡɤɚ h, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɝɜɢɧɬɨɦ 6 ɨɩɭɫɤɚєɦɨ ɩɥɚɫɬɢ-
ɧɭ 3. Ɇɚɫɨɸ ɩɥɚɫɬɢɧ 2,3 ɿ 7, ɝɜɢɧɬɚ 4 ɿ ɫɬɟɪɠɧɹ 5 ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɢɬɨ-
ɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɪɚɡɨɤ, ɳɨ ɪɿɜɧɟ 0,002 Ɇɉɚ.  ɉɿɞ ɬɚɤɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡɪɚɡɨɤ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 15 ɯɜ. ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɥɿɧɿɣɤɨɸ 8 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɬɨɜɳɢɧɭ h1. Ɂɚɥɢɲɤɨɜɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 
(ɁȾ) ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,1%: 

%1001

h

hhɁȾ , 

ɞɟ h ɿ h1 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɪɚɡɤɚ, ɦɦ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 0,005 
Ɇɉɚ ɿ ɩɿɫɥɹ  ɡɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 0,005 Ɇɉɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.16 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ  
(ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ) 

№ ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɪɢɝɚɞ 

1 2 3 4 

1 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɡɪɚɡɤɚ (h, ɦɦ)     

2 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɡɪɚɡɤɚ ɩɿɫɥɹ 

ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ (h1, ɦɦ)      

3 

(Ɂɚɥɢɲɤɨɜɚ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿɹ (ɁȾ, %)) 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɜɟɪɧɟɧ-
ɧɹ (Ʉɩɨɜ) 

    

 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɥɢɬ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ). 

ɉɪɢɥɚɞ ɿ ɡɪɚɡɨɤ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɜ ɞɨɫɥɿɞɿ 4.Ɍɨɜɳɢɧɭ ɡɪɚɡɤɚ h ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɩɿɞ ɩɢɬɨɦɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 0,0005 Ɇɉɚ, ɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɥɢɬɢ 2, ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɪɚɡɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ, ɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɧɚ 
ɧɶɨɝɨ ɜɫɿ ɪɭɯɨɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 7 
ɜɚɧɬɚɠ ɦɚɫɨɸ 3 ɤɝ (ɩɢɬɨɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє 0,01 Ɇɉɚ). ɉɿɞ 
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ɰɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡɪɚɡɨɤ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ 15 ɯɜ., ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɫɸ ɪɭ-
ɯɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɥɢɬɭ 2, ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɝɜɢɧ-
ɬɚɦɢ 6 ɿ 4. ɑɟɪɟɡ 15 ɯɜ. ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɡɧɹɥɢ ɜɚɧɬɚɠ, ɡɧɨɜɭ ɨɩɭɫɤɚ-
ɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 2 ɧɚ ɡɪɚɡɨɤ ɧɚ 5 ɯɜ., ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɜɳɢɧɭ ɡɪɚ-
ɡɤɚ.(h1). ɉɪɭɠɧɟ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ Ʉɩɨɜ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01: 

 

h

hɄɩɨɜ
1 ,  

 

ɞɟ h ɿ h1 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɪɚɡɤɚ, ɦɦ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 
0,0005 Ɇɉɚ ɿ ɩɿɫɥɹ  ɡɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 0,01 Ɇɉɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ №4 ɬɚ №5 ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 3.16. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɜɦɿɫɬɭ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɱɢ ɜɿɞ ɜɢɞɭ   ɜ’ɹɠɭɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɪɨɛɥɹɬɶ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ 
ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ (ɦɿɰɧɨɫɬɿ, 
ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ). 

  
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.4. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɟɣ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɱɚɲɿ ɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ; ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 10 10 10 ɫɦ; ɜɿɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɋɭɬɬɚɪɞɚ; ɫɭɲɢɥɶɧɚ 
ɲɚɮɚ; ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɪɟɫ ɥɿɧɿɣɤɚ; ɦɿɪɧɢɣ 
ɩɨɫɭɞ; ɬɟɪɟɡɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɠɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɢɤɨɧɭє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ:  
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– ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɡɚɞɚɧɨ-
ɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɨɬɭє ɪɨɡɱɢɧ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ;  

– ɮɨɪɦɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɪɚɡɤɢ;  
– ɜɢɤɨɧɭє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫ-

ɬɢɧɭ ɬɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɤ;  
– ɜɧɨɫɢɬɶ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɜ ɫɤɥɚɞ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɜɢɤɨ-

ɧɭє ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 1 ɦ3
 ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨ-

ɛɿɜ.  
ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɜ ɡɚɞɚɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɤɭɛɢɤɨɜɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ʀɯ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ, ɜɢɞ ɩɨɪɨɭɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.        

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɿɡɞɪɸ-
ɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ 

 

ɉɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
– ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɟɤɭ-

ɱɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɋɭɬɬɚɪɞɨɦ (ɬɚɛɥ. 3.18);  
– ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ; 
– ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɡɱɢɧɭ;  
– ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɤɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɋ), ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɨɞɢ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨ ɦɚɫɢ ɫɭɯɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ȼ/Ɍ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɨɩɬɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɚɦɿɫ. 

ɉɿɞɛɿɪ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɚɦɿɫɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɨ ɦɚɫɢ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ (ɋ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.17. 

ȼɢɯɿɞɧɟ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (ȼ/Ɍ) ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɦɿɲɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɡ 
ɬɚɛɥ. 3.18 ɿ 3.19.   

 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ: 
1. Ⱦɥɹ   ɉɟɪɲɨɝɨ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȼ/Ɍ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ 

ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ ɧɚ ɤɜɚɪɰɨɜɨɦɭ ɩɿɫɤɭ ɪɿɜɧɨ 0,5,    ɧɚ ɡɨɥɿ-ɜɢɧɨɫɿ 
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-   0,6    (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɥɢɬɬɹ). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ 
ɡɚ ɜɿɛɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ   ɋ-3. ɧɚ   ɩɿɫɤɭ ȼ/Ɍ-0,35 ɧɚ ɡɨɥɿ ȼ/7-0,4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.17 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ 
 

ȼ’ɹɠɭɱɟ ɋ ɞɥɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨ-
ɝɨ  ɛɟɬɨɧɭ 

 

ɋ ɞɥɹ ɧɟɚɜɬɨɤɥɚɜ- 

ɜɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ 

ɐɟɦɟɧɬɧɟ ɚɛɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɜɚɩɧɹɧɟ 

ȼɚɩɧɹɧɟ 

ȼɚɩɧɹɧɨ-ɲɥɚɤɨɜɟ 
ɒɥɚɤɨɥɭɠɧɟ 

ȼɢɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɟ ɡɨɥɶɧɟ 

1; 1,25; 1,5; 1,75 
 

3; 3,5; 4,5; 5; 5,5 

0,6; 0,8; 1 
0,15; 0,2; 0,25 

0,75; 1; 1,25 

0,75; 1; 1,25 
 

– 

0,6; 0,8; 1      
0,1; 0,15; 0,2 

– 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.18 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

Ɂɚɞɚɧɚ 

ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɝɭɫɬɢɧɚ 

ɤɝ/ɦ3
 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɪɨɡɩɥɢɜɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɋɭɬɬɚɪɞɨɦ, ɫɦ 

ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ, 

ɲɥɚɤɨɰɟɦɟɧɬ-
ɧɨɦɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ 

ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ, 
ɜɚɩɧɹɧɨ-

ɲɥɚɤɨɜɨɦɭ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ 

 

ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦɭ ɡɨɥɶɧɨɦɭ 

ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ 
 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɢɬɬɹ  
300 38 30 – 
400 34 25 25 

500 30 23 23 
600 26 21 21 

ɉɪɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
500 15 – – 

600 13 – – 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.19 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɦɿɲɿ 
 

ȼɢɞ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɭ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ 

ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɮɨɪɦɢ 

ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɥɢɬɬɹ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɦ 

Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɿ 45 45 

Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɨ-
ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ 

  
ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ 35 40 
Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɨ -
ɲɥɚɤɨɜɨɦɭ . 

  
ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɨɥɶɧɨ-
ɦɭ 

  
ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ       40 45 
Ƚɚɡɨɫɢɥɿɤɚɬ ɧɚ ɜɚɩɧɿ-ɤɢɩɿɥɰɿ   
ɚɛɨ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɛɟɥɿɬɨɜɨɦɭ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ 

30 40 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ȼ/Ɍ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɩɿɫɥɹ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɿ. Ȳɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ȼ/Ɍ ɧɚ ±0,04 ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ±30ɋ. 

 2. Ɍɟɤɭɱɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɥɢɜɭ (ɜ ɫɦ), ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢɥɚɞ ɋɭɬɬɚɪɞɚ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɥɚ-
ɬɭɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɫɦ ɬɚ ɜɢ-
ɫɨɬɨɸ 10 ɫɦ, ɫɤɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 45 ɫɦ ɿ ɥɢɫɬɚ ɩɚɩɟ-
ɪɭ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɢɦɢ ɤɨɥɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 0,5 
ɚɛɨ 1 ɫɦ, ɹɤɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞ ɫɤɥɨ. ɉɟ-
ɪɟɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ, ɰɢɥɿɧɞɪ  ɬɚ ɫɤɥɨ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɶ ɦ’ɹɤɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ, 
ɡɦɨɱɟɧɨɸ ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɋɤɥɨ ɤɥɚɞɭɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɚ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɫɩɿɜɩɚɞɚɜ ɡ ɨɤɪɭɠɧɿɫɬɸ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɫɦ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɿ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɡ-
ɱɢɧɭ ɧɨɠɟɦ ɚɛɨ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɬɿɦ ɲɜɢɞɤɢɦ ɬɚ ɬɨɱɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɩɿɞɧɿ-
ɦɚɸɬɶ ɰɢɥɿɧɞɪ ɡɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɪɨɡɱɢɧ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɬɿɤɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɫɤɥɭ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ „ɩɥɟɫɤɚɱɢɤɚ“, ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿєɸ ɫɭ-
ɦɿɲɿ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 0,4 ɤɝ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɜɢɯɿɞ-
ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ) ɿ 0,16-0,28 ɥ ɜɨɞɢ, ɩɿɞɿɝɪɿɬɨʀ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 70-80 °ɋ. 

ȼ/Ɍ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɟ ɹɤɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 3.18 ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ±1 ɫɦ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɚɦɿɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:  

V
ɋɄ

Ɋ
ɫ

ɡɜ
1

;  

nɊP ɡɜɜ ;  

ɜɡɜɰ ɊɊP ; 

ɋɊɊ ɡɜɤ ;  

ɌȼɊɊȼ ɤɡɜ ;  

ɌȼW
Ʉ

ɉ
ɫ

1 ; 

V
K

ɉɊɩ , 

ɞɟ Ɋɡɜ, Ɋɜ, Ɋɰ, Ɋɤ, ȼ, Ɋɩ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɤɝ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ 
ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɜɚɩɧɚ, ɰɟɦɟɧɬɭ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɜɨɞɢ 
ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɚ; ρ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɟɬɨɧɭ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɤɝ/ɦ, 
V - ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɪɿɜɧɢɣ ɨɛ’єɦɭ ɮɨɪɦ ɿ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɢɣ ɧɚ 7-10% (ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɤɪɚɣɰɹ); Ʉɫ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɦɚɫɢ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 
1,1); ɋ - ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɧ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɹɤɿ ɩɪɢɩɚɞɚ-
ɸɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ; n - ɞɨɥɹ ɜɚɩɧɚ ɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ; ȼ/Ɍ -
ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ; ɉ - ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ; Ʉ- ɜɢɯɿɞ ɩop, ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿ-
єɜɨʀ ɩɭɞɪɢ Ʉ=1390 ɥ/ɤɝ; ɞɥɹ ɩɟɪɝɿɞɪɨɥɸ Ʉ=130 ɥ/ɤɝ; ɞɥɹ ɩɿɧɨɭɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ Ʉ=18...20 ɥ/ɤɝ; α - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚ-
ɱɚ, ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ α=0,85, ɞɥɹ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ α=0,8; Wɝ 
ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɥ/ɤɝ, 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.20). 

4.Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɭ ɩɭɞɪɭ ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨɚɥɸɦɿɧɿє-
ɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ⱦɥɹ ʀʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 1 ɜɚɝɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ (ɜ.ɱ.) ɚɥɸɦɿ-
ɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 0,05 ɜ.ɱ. ɫɭɯɨʀ ɉȺɊ ɿ 10-15 ɜ.ɱ. ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ; ɰɸ ɜɨɞɭ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɞɨ 300ɋ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. Ɂɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɨɞɧɨɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɫɭ-
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ɫɩɟɧɡɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ȼ ɩɨɫɭɞɢɧɭ єɦɧɿɫɬɸ 0,5 ɥ 
ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɜɫɢɩɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɭɞɪɢ, ɩɨɬɿɦ ɜɥɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡ-
ɱɢɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 5% (ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ) ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɩɭɞɪɢ ɿ 0,3-0,5 ɥ ɜɨɞɢ. ɉɿɫ-
ɥɹ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 2. ..4 ɯɜɢɥɢɧ, ɤɨɥɢ ɜɫɿ ɱɚɫ-
ɬɨɱɤɢ ɩɭɞɪɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɦɨɱɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɝɨɬɨ-
ɜɨɸ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.20 

 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɫɭɯɨʀ ɫɭɦɿɲɿ  

ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
Ʉɪɟɦɧɟɡɟ-
ɦɢɫɬɢɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

 
 

 

ȼɢɞ ɜ’ɹɠɭɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɉɐ Ɂɦɿɲɚɧɟ 
ɜ’ɹɠɭɱɟ 

ȼɚɩɧɨ ȼɚɩɧɹɧɨ-
ɲɥɚɤɨɜɢɣ 
ɰɟɦɟɧɬ 

ɋ 
W, 

ɥ/ɤɝ 
ɋ 

W, 

ɥ/ɤɝ 
C 

W, 

ɥ/ɤɝ 
ɋ 

W, 

ɥ/ɤɝ 

ɉɿɫɨɤ,  
2650 ɤɝ/ɦ3

  

Ɂɨɥɚ,  
2360 ɤɝ/ɦ3

  
Ʌɟɝɤɚ ɡɨɥɚ, 
2000 ɤɝ/ɦ3

 

 
1 

 

1 
 

1 

 
0,34 

 

0,38 
 

0,44 

 
1,5 

 

1.5 
 

1,5 

 
0,36 

 

0,41 
 

0,48 

 
3 

 

3 
 

3 

 
0,38 

 

0,4 
 

0,48 

 
1 

 

1 
 

1 

 
0,32 

 

0,36 
 

0,42 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ȼɢɯɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɡ S=2000 ɫɦ2/ɝ. 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɋ  ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɞɥɹ ɜɚɩɧɚ Ⱥ=70%.  

 

5. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɿɫɿɜ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɿɫɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢ-
ɹɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ȼ/Ɍ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɿɡɞɪɸɜɚ-
ɬɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɪɨɛɧɿ ɡɚɦɿɫɢ ɡ ȼ/Ɍ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɧɚ ±0,4 ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨʀ ɧɚ ±3 0ɋ (ɬɚɛɥ. 3.19). 

 ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɜɢɯɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɢɯ ɛɟɬɨɧɿɜ, 
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ɪɿɡɧɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɛɧɢɯ ɡɚɦɿɫɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ 
ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɡɪɚɡɤɿɜ ɭ ɜɿɰɿ 28 ɞɿɛ.   Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɞɥɹ ɩɪɨɛɧɢɯ 
ɡɚɦɿɫɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥ. 3.17.  

6. Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧɧɭ ɫɭɦɿɲ ɝɨɬɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɜɲɢ 
ɜɨɞɨ-ɚɥɸɦɿɧɿєɜɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜɢɳɟ, ʀʀ ɜɜɨ-
ɞɹɬɶ ɭ ɜɠɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɩɪɢ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 
ɦɚɫɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 2…2,5 ɯɜ. Ɋɨɡɱɢɧ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɯɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 45-50

0ɋ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ 1,5…2 ɯɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ʀʀ ɭɤɥɚɞɤɭ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɦɚɳɟɧɿ ɿ ɩɿɞɿɝɪɿɬɿ ɩɨɫɭɞɢɧɢ ɤɭɛɿɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ 0,5-1 ɥ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɧɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ 1 ɝɨɞɢɧɭ ɧɨɠɟɦ 
ɡɪɿɡɚɸɬɶ „ɨɤɪɚєɰɶ“, ɡɜɚɠɭɸɬɶ ɩɨɫɭɞɢɧɭ ɿ ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɝɭɫɬɢɧɭ  

7. Ɍɟɩɥɨɜɨɥɨɝɿɫɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿɡ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. ɉɿɫɥɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 20-25

0ɋ 4-6 ɝɨɞɢɧ 
(ɱɟɪɟɡ 3-4 ɝ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɿɡɚɬɢ „ɨɤɪɚєɰɶ“), ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɌȼɈ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɚɜɬɨɤɥɚɜɿ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɪɟɠɢɦɢ: ɩɪɢ ɪ=0,9 Ɇɉɚ - 

3+8+3 ɝɨɞ.; ɩɪɢ ɪ=1,3Ɇɉɚ - 3+6+3 ɝɨɞ.) ɚɛɨ ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɩɚ-
ɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ (ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ: ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ 30 ɞɨ 
90

0ɋ, ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɚ ɜɢɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢ 900ɋ – 14 ɝ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɞɨ 50

0ɋ – 2 ɝ).  
8. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɿɫɥɹ 

ɌȼɈ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɮɨɪɦ, ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɩɪɢ t=105-110
0C ɞɨ ɩɨɫ-

ɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɿ ɝɪɚɧɢɰɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɫɬɢɫɤɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨ-
ɪɦɨɸ. 

ɋɤɥɚɞ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɪɚɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 
ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɡɚɞɚɧɨʀ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 1 ɦ3
 ɚɛɨ ɧɚ ɨɞɢɧ 

ɡɚɦɿɫ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ  ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢ-
ɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
W, Ʉɫ, α.  
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ɉɪɢɤɥɚɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ.  
 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɤɥɚɞ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ 

ɡɦɿɲɚɧɨɦɭ (ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ) ɜ’ɹɠɭɱɨɦɭ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 
500 ɤɝ/ɦ3

, ɡ ɦɨɠɥɢɜɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɥɢɬɬɹ. Ɉɛ’єɦ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 15 ɥ.  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɉɐ ɦɚɪɤɢ 500; ɦɨɥɨɬɟ ɜɚɩɧɨ-ɤɢɩɿɥɤɚ ɡ ɚɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɸ 70%; ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ – ɩɿɫɨɤ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ; ɩɨ-
ɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱ - ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɩɭɞɪɚ ɉȺɉ-4, ɉȺȼ - ɦɢɥɨɧɚɮɬ, ɫɩɨɜɿɥɶ-
ɧɸɜɚɱ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ ɜɚɩɧɚ-ɤɢɩɿɥɤɢ - ɦɨɥɨɬɢɣ ɞɜɨɜɨɞɧɢɣ 
ɝɿɩɫ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 
Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 1 ɡɚɦɿɫ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɢɯ Ʉɫ=1,1; ɋ=1,25; 
n=0,5.  

Ɂɚ ɬɚɛɥ. 3.17 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɨɡɩɥɢɜ ɦɚɫɢ (ɬɟɤɭ-
ɱɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ) ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 30 ɫɦ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɳɨ ɬɚɤɚ ɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ȼ/Ɍ=0,5.  

Ɂɚ ɬɚɛɥ. 3.20 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ, ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
W=0,36 ɥ/ɤɝ; ɞɥɹ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɭ Ʉ=1,39 ɥ/ɝ; α=0.65.  

ȼɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢ ɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ: 

ȼ’ɹɠɭɱɟ: 

30305,1
25,111,1

5,0
ɡɜɊ  ɝ. 

ȼɚɩɧɨ: 
15205,03030ɜP  ɝ. 

ɐɟɦɟɧɬ: 
151015203030ɰP  ɝ. 

Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: 
379025,13030ɤɊ  ɝ. 

Ⱦɜɨɜɨɞɧɢɣ ɝɿɩɫ: 

46
100

3
1520Ƚ  ɝ. 

ȼɨɞɚ: 
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 34105,037903030ȼ  ɦɥ. 
ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚ-

ɱɚ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ: 

 61,05,036,0
1,1

5,0
1ɉ   

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɩɭɞɪɚ: 

 81051
850391

610
,,

,,

,
Pɩ  ɝ 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ (ɦɢɥɨɧɚɮɬ) ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨ-
ɞɧɨ-ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ: 

570
100

70
810 ,,ɉАɊ  ɝ 

  
 

Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.5. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №8.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɚɪɛɨɥɿɬɭ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ:    ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɱɚɲɿ ɬɚ ɥɨɩɚɬɤɢ; ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 10 10 10 ɫɦ; ɜɿɛɪɨɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɧɚɛɿɪ ɫɢɬ Ʉɋȱ; ɫɭ-
ɲɢɥɶɧɚ ɲɚɮɚ; ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɪɟɫ; ɥɭɩɚ;  ɥɿɧɿɣɤɚ; ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ; ɬɟɪɟ-
ɡɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ.  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɫɢɩɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ,    
ɜɦɿɫɬ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɢɹ, ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛ-
ɥɹɧɤɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞ №1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ.     
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ɋɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ ɦɚɫɨɸ  3…5ɤɝ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ   
ɩɪɢ   ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 75±50ɋ ɿ ɜɢɫɢɩɚɸɬɶ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɚɠɟɧɭ єɦɤɿɫɬɶ 
ɨɛ’єɦɨɦ 5 ɥ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 100 ɦɦ ɧɚɞ ɣɨɝɨ ɜɟɪɯɧɿɦ   ɤɪɚєɦ. Ⱦɚɥɿ ɞɨɫɥɿɞ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɧɨʀ ɝɭɫɬɢ-
ɧɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. ɇɚɫɢɩɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ    ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ    ɡ    
ɬɨɱɧɿɫɬɸ   ɞɨ   10 ɤɝ/ɦ3

  ɡɚ   ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

V

mm 12
0

, 

ɞɟ ml - ɦɚɫɚ єɦɧɨɫɬɿ, ɤɝ; . m2 - ɬɟ ɠ ɡ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ,  ɤɝ;  V - ɨɛ’єɦ 
єɦɤɨɫɬɿ. 

Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɞɜɨɯ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɶ. 

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɞɨɦɿɲɨɤ. 
 
Ɂ ɜɢɫɭɲɟɧɨʀ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 75±5 0ɋ ɧɚɜɚɠɤɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɦɚ-

ɫɨɸ 1000±1 ɝ (ml). Ɂɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɝɥɹɞɨɦ ɚɛɨ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɭɩɢ ɜɿɞɞɿ-
ɥɹɸɬɶ ɜɿɞ ɧɟʀ ɞɨɦɿɲɤɢ (ɤɨɪɭ, ɥɢɫɬɹ, ɯɜɨɸ, ɝɧɢɥɶ) ɿ ɡɜɚɠɭɸɬɶ ʀɯ (m2). 
ȼɦɿɫɬ ɞɨɦɿɲɨɤ (Ⱦ,%) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

100
1

2

m

mȾ  

Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɡ ɞɜɨɯ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɶ. 

   

Ⱦɨɫɥɿɞ №3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. 
 

ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜɿɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɛɟɪɭɬɶ ɧɚɜɚɠɤɭ ɿ 
ɩɪɨɫɿɸɸɬɶ ɤɪɿɡɶ ɧɚɛɿɪ ɫɢɬ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɬɜɨɪɿɜ 2,5; 5; 10 ɿ 20 ɦɦ. 
Ɋɨɡɫɿɜ ɩɪɨɛɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ (ɜɿɛɪɨ-
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ)  ɚɛɨ ɪɭɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ,  ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɡɚɩɨ-
ɜɧɸɜɚɱɚ ɧɚ ɫɢɬɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ 1/3 ɜɢɫɨɬɢ ɛɨɪɬɚ ɫɢɬɚ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɯɜɢɥɢɧ. ɉɪɨɫɿ-
ɸɜɚɧɧɹ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɦɭ ɫɬɪɭɲɭ-
ɜɚɧɧɿ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ.  
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ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɿ ɿ ɩɨɜɧɿ ɡɚɥɢɲɤɢ ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɢɬɿ (ɚ, Ⱥ, %) ɿ ɡɜɿɪɹɸɬɶ ɡ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 
3.21). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.21 

Ɂɟɪɧɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ 
 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɨɬɜɨɪɿɜ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɧɢɯ ɫɢɬ, ɦɦ 

20 10 5 2,5 ≤2,5 

ɉɨɜɧɿ ɡɚɥɢɲɤɢ ɧɚ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɧɢɯ ɫɢɬɚɯ, % 

ɞɨ 5 20-40 40-75 90-100 ɞɨ 100 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. 
 
ɉɪɨɛɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ 2-3 ɞɦ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɧɚɜɚɠɤɢ. Ʉɨɠɧɭ 

ɧɚɜɚɠɤɭ ɧɚɫɢɩɚɸɬɶ, ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɚɠɟɧɭ єɦɧɿɫɬɶ, ɡɜɚɠɭɸɬɶ ɪɚɡɨɦ 
ɡ ɧɟɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɞɨ ɫɬɚɥɨʀ ɦɚɫɢ ɭ ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ ɩɪɢ ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 75±50ɋ ɿ ɡɧɨɜɭ ɡɜɚɠɭɸɬɶ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ (W, %) 
ɡɚ ɦɚɫɨɸ,  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

%100
2

21

m

mm
W , 

 ɞɟ ml, m2  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɭ ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɬɚ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 
Ɂɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɞɜɨɯ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɶ. 

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɩɨɜ-

ɧɸɜɚɱɚ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɛɨɪɨɦ 20 ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɩɨɜ-

ɧɸɜɚɱɚ ɡ ɮɪɚɤɰɿɣ,    ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ ɧɚ ɫɢɬɿ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 20ɦɦ.    Ɋɨɡ-
ɦɿɪɢ ɤɨɠɧɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɥɿɧɿɣɤɨ  ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 
1 ɦɦ.  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢ-
ɮɦɟɬɢɱɧɟ ɡ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ. 
 
ɉɪɨɛɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ (2,5-5ɦɦ, 

5-10ɦɦ, 10-20ɦɦ) ɨɛ’єɦɨɦ 3 ɞɦ3, ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɞɨ ɫɬɚɥɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɫɬɪɭ-
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ɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɫɢɬɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2-3 ɯɜɢɥɢɧ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ ɱɚɫɬɤɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɨɛɭ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɡɜɚɠɭɸɬɶ ʀɯ. ɉɨɬɿɦ ɤɨɠɧɭ ɧɚɜɚɠɤɭ ɤɥɚɞɭɬɶ ɭ ɤɨɧ-
ɬɟɣɧɟɪ, ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ ɭ ɜɨɞɭ ɿ ɫɬɪɭɲɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɑɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 
ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɜɨɞɢ ɿ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 10 ɯɜɢɥɢɧ, ɞɚɸɱɢ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɫɬɟɤɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿɣ ɜɨɞɿ ɿ ɡɪɚɡɭ ɠɟ ɡɜɚɠɭɸɬɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ. ȼɨ-
ɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ (Wm,%) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

%100
2

21

m

mm
Wm

, 

 ɞɟ ml, m2  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ , ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɭ ɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɫɭ-
ɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ. 
 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɜ 
ɚɪɛɨɥɿɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɉɐ 
Ɇ400-500;  ɞɪɿɛɥɹɧɤɭ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ,  ɹɤɚ ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ 0-5,    

5-10, ɿ 10- 20ɦɦ.  ɋɚɋl2 ɿ ɜɨɞɭ.  əɤɳɨ ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ,  ɋɚɋ12 ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ ɞɨɛɚɜɤɨɸ,   ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ ɫɭɦɿɲɲɸ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ   ɡɚɥɿɡɚ,     ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ   ɤɚɥɶɰɿɸ    ɿ 
ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɜɿɞ 1:8:1 ɞɨ 2:10:2  (ɡɚ ɦɚɫɨɸ) ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ -10-12%    ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɰɟɦɟɧɬɭ. Ɉɛ’єɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɩɪɢɛ-
ɥɢɡɧɨ 12 ɥ ɜ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.22.  

Ⱦɪɿɛɥɹɧɤɭ ɞɨɡɭɸɬɶ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɧɚɫɢɩɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ  
ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ.  ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨɛ ȼ/ɐ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɨ 1,1.  Ⱥɪɛɨɥɿɬɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɝɨ-
ɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɪɭɱɧɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 10 ɯɜɢ-
ɥɢɧ ɚɛɨ ɭ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 5 ɯɜɢɥɢɧ. 

Ɏɨɪɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 10×10×10 ɫɦ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲ-
ɲɸ ɞɜɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ   ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨ 5 ɫɦ   ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɬɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɲɚɪ ɬɪɚɦɛɭɸɬɶ 15-20 ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦɢ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 2-3 ɫɦ ɳɨɛ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɫɤɥɚɜ 1,9-2,0. ɉɿɫɥɹ ɡɚ-
ɤɿɧɱɟɧɧɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡɚɬɢɪɚɸɬɶ. Ɂ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ 6 ɤɭɛɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɭɫɬɢɧɭ  ɫɜɿɠɨɭɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɚɪɛɨ-
ɥɿɬɭ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.22 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  
ɩɪɨɛɧɢɯ ɡɚɦɿɫɿɜ 

 

№ ɡɚ-
ɦɿɫɭ 

ɐɟɦɟɧɬ, 
ɤɝ 

ɋɚɋl2, 
ɤɝ 

Ⱦɪɿɛɥɹɧɤɚ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɜɿɞ   
ɮɪɚɤɰɿɣ, ɤɝ 

0...5 ɦɦ 5...10 ɦɦ 10...20 ɦɦ 

1 4,25 0,085 8 8 9 

2 4,75 0,095 8 8 9 

3 5,25 0,105 8 8 9 

ɑɟɪɟɡ 3 ɞɨɛɢ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɮɨɪɦɢ ɿ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɭ ɤɚɦɟɪɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɞɟ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 28 ɞɿɛ ɩɪɢ 20±2° C 
ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 70±10%. ɑɟɪɟɡ 28 ɞɿɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟ-
ɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɬɚ ɝɪɚɧɢɰɸ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɶ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡ ɤɭɫɤɿɜ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɛɟɪɭɬɶ ɧɚɜɚɠɤɭ 500 ɝ, ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 75±50ɋ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɡɚ 
ɦɚɫɨɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɭ ɫɭɯɨɦɭ  ɫɬɚɧɿ. Ɂɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɫɟɪɿʀ ɡɪɚɡɤɿɜ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɟɪɿɣɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɬɪɶɨɯ ɫɟɪɿɣ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɚɧɨɫɹɬɶ 
ɧɚ ɝɪɚɮɿɤ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɐ (ɤɝ/ɦ3), ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɫɬɢɫɤ Rcɬ (Ɇɉɚ), ɝɭɫɬɢɧɚ ρ0 (ɤɝ/ɦ3). Ɂɚ ɤɪɢɜɢɦɢ, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɬɪɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɪɿʀ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɤ Rɫɬ. ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɰɟɦɟɧɬɭ 360 ɤɝ/ɦ3

. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɰcɬ

ɰ
ɩɪ

RR

АЦ
Ʉ

10
, 

ɞɟ ɐ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 360 ɤɝ/ɦ); Ⱥɰ - ɚɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɰɟɦɟɧɬɭ, Ɇɉɚ; Rɰ - ɦɚɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɭ, Ɇɉɚ. 
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Ⱦɨɫɥɿɞ №8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
 
ɋɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɡɪɚɡɤɿɜ ɭ 

ɫɬɚɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɚɛɨ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɫɬɚɧɿ: ɫɭɯɨɦɭ, 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɨɦɭ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ), ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɭ ɫɬɚɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬɶ 
ɡɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɪɚɡɤɢ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ  
ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɩɪɢ 105±5°ɋ (ɤɪɚɳɟ ɩɪɢ 60°ɋ) ɞɨ ɫɬɚɥɨʀ ɦɚɫɢ, a ɭ ɜɨɞɨ 
ɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚɫɢɱɭɸɬɶ ɜɨɞɨɸ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 28 ɞɿɛ 
ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ    ɩɪɢ 20±2°ɋ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 70±10% . 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɭ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɡɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɫɬɚɧɿ    
ɦɨɠɟ    ɛɭɬɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ   ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

   

100
1

100
1

00

m

ɧ

w

W

W

, 

ɞɟ - 
w

0 ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ W, ɤɝ/ɦ3
; Wɧ – 

ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɚɪɛɨɥɿɬɭ,%;  Wm - ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɭ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, %.   

ɋɟɪɟɞɧɸ ɝɭɫɬɢɧɭ ɚɪɛɨɥɿɬɭ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1 ɤɝ/ɦ3
 ɡɚ   

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

10000
V

m
,  

ɞɟ  m - ɦɚɫɚ ɡɪɚɡɤɚ,  ɝ;  V - ɨɛ’єɦ ɡɪɚɡɤɚ,  ɫɦ3. Ɇɚɫɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɡ 
ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ 0,1%,  ɚ ɨɛ’єɦ - <1% ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 25±10°ɋ. Ʉɨɠɧɚ ɫɟɪɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɡ 
ɬɪɶɨɯ ɡɪɚɡɤɿɜ.    Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚ 
ɬɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ,    ɳɨ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɤ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
 

ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ  ɧɚ, ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɡɪɚɡɤɚɯ, ɡ  ɬɢɦɢ ɠ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɩɨ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɸ, ɳɨ ɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ.  ȼɢɫɭɲɭɸɬɶ -. 
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(ɩɪɢ 105±50ɋ) ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɰɿɥɿ ɡɪɚɡɤɢ ɚɛɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɩɪɨɛɢ 
(ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200 ɝ). ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɡɚ ɦɚɫɨɸ  ɚɛɨ 
ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ   ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɫɥɿɞɭ №4. 

 
Ⱦɨɫɥɿɞ №10. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
 
ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɡɪɚɡɤɚɯ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 

ɝɭɫɬɢɧɢ.  Ɂɪɚɡɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɩɨɫɭɞɿ ɡ  ɜɨɞɨɸ (20±2ºɋ)ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɜɨɞɚ ɩɨɤɪɢɜɚɥɚ ʀɯ ɲɚɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 5 ɫɦ.  ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  ɦɚɫɢ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɞɨɛɭ ɞɨ 3 ɪɚɡ,  ɩɨɤɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,1%  ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.    Ɂɪɚɡɤɢ ɧɚɫɢɱɭɸɬɶ 
ɜɨɞɨɸ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ  ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. 
ȼɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɞɨ 0,1%   ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡ ɞɨɫɥɿɞɭ №6.  

ȼɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
4 ɝɨɞ. ɩɨɫɭɞɢ ɡ ɡɪɚɡɤɚɦɢ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɞɚ ɩɨɤɪɢɜɚє ɡɪɚɡɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 5 ɫɦ. ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɨ 20±2ºɋ ʀɯ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɜɨɞɢ, 
ɨɛɬɢɪɚɸɬɶ ɜɨɥɨɝɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɿ ɡɜɚɠɭɸɬɶ,  ɩɨɬɿɦ ɰɢɤɥ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ 
ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. əɤɳɨ   ɞɜɚ   ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭ 
ɦɚɫɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,1%   ɦɚɫɢ ɫɭɯɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ,    ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦɢ.     

 

Ⱦɨɫɥɿɞ №11. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɩɪɢ ɫɬɢɫɤɭ. 
 

Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɤɭɛɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
100×100×100 ɚɛɨ 150×150×150 ɦɦ. Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

S

F
ɄɚR

ɪ
cɬ ,  

ɞɟ ɚ - ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ; Ʉ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɨ-
ɥɨɝɿɫɬɶ ɚɪɛɨɥɿɬɭ; Fɪ- ɪɭɣɧɿɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɇ; S – ɩɥɨɳɚ ɡɪɚɡɤɚ, 
ɫɦ2

. 
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4. ɉɅȺɇɂ ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɁȺɇəɌЬ 

 

ɆɈȾɍɅЬ 1.  
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.2. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №1.  
Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ 
ɲɢɯɬ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɫ. 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. ȼɢɦɨɝɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɟɤɨɪɚ-
ɬɢɜɧɢɯ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ. 
3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
4. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɡɛɟɫ-
ɬɨɰɟɦɟɧɬɭ. 
5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ.  
 

 

Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.3. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2.  
Ɍɟɦɚ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ, ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɜɢɞɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɪɨɡɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ  

 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɲɢɮɪɭ-
ɜɚɧɧɹ). 
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2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

(ɡɜ’ɹɡɭɸɱɿ, ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ). 
3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɞɿɜ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ, 
ɨɥɿɣɧɿ ɮɚɪɛɢ, ɟɦɚɥɿ, ɥɚɤɢ ɿ ɩɨɥɿɬɭɪɢ). 
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɥɚɤɿɜ ɿ 
ɮɚɪɛ. 
5. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 

 

 

 
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.5. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №3.  
Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚ-
ɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɱɤɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ, 
ɩɿɞɛɨɪɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. 
 
ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ. 
2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ⱦɋɉ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ. 
3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ Ⱦȼɉ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ 
4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɚɧɟɪɢ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ. 
5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
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 Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 1.5. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №4.  

Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɞ-
ɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɱɤɚ-
ɦɢ 

 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɞɤɢɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɨɜ’ɹɡɤɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
2. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɩɪɭɠ-
ɧɨɜ’ɹɡɤɢɯ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ. 
 

 

 

ɆɈȾɍɅЬ 2.  
Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.2. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №5.  
Ɍɟɦɚ: ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɱɤɚɦɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. 
2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ. 
3. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №6.  
Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɱɤɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ, 
ɩɿɞɛɨɪɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ. 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ. 
2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ, 
ɩɪɨɲɢɜɧɢɯ ɦɚɬɿɜ ɬɚ ɦ’ɹɤɢɯ ɩɥɢɬ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɰɢɥɿ-
ɧɞɪɿɜ ɬɚ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɩɥɢɬ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɥɢɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪ-
ɫɬɤɨɫɬɿ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 
 

Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.3. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №7.  
Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɩɟɪɥɿɬɭ ɬɚ ɜɟɪɦɿɤɭɥɿɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɱɤɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 
ɬɚ ɩɿɞɛɨɪɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭ-
ɱɟɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ. ȼɢ-
ɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. 
ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢ-
ɪɨɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɭɱɟɧɢɯ ɩɟɪɥɿɬɭ ɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

4. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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Зɦіɫɬовɢɣ ɦодɭɥь 2.5. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №8.  
Ɍɟɦɚ: Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɬɚ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ʀɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɤɥɚɞɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɿɬɭ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ. 
 

ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ: 
1. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
2. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɪɛɨɥɿɬɭ. 
4. Ɉɝɥɹɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɪɛɨɥɿ-
ɬɭ. 
5. ȼɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
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5. ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅЬɇɈȲ 
ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɈȼɈ-ȽɊȺɎȱɑɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ȼɩɪɨɞɨɜɠ ɫɟɦɟɫɬɪɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɢ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-

ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ (ȱɊȽɊ).  
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ, ɝɿɞɪɨ-
ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɱɢ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɡɚɞɚ-
ɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ.  

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɢ-
ɬɚɧɧɹ: ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɨɛґɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ 
ɦɚɫɢ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; ɩɿɞɛɿɪ ɨɫɧɨ-
ɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɩɚɪɚ-
ɬɿɜ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɚɪɤɭɲɚɯ Ⱥ4 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ ЄɋɄȾ. ɋɯɟɦɢ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɨɥɿ-
ɜɰɟɦ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ (ɱɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ) ɿ ɩɿɞɩɢɫɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ.  

ɉɭɧɤɬ „Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ“ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ3.  

Ɍɟɤɫɬɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɭɤɢ ɚɛɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɦ 
ɞɪɭɤɨɦ. ɇɚ ɬɢɬɭɥɶɧɿɣ ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɚɡɜɭ ɜɢɳɨɝɨ ɧɚ-
ɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ, ɤɚɮɟɞɪɢ, ɬɟɦɭ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ, ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚ, ɩɨɫɚɞɭ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚє ɪɨɛɨɬɭ. 
Ɉɛ’єɦ ȱɊȽɊ – 25 ... 30 ɫɬɨɪɿɧɨɤ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ 
(ɄɊ) ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜ Ɇȼ 059- . Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɄɊ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

- ɞɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ 3 ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

- ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ 3 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɬɨɳɨ. 

- Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɿ ɫɤɥɚɫɬɢ 2 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟ-
ɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɄɊ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ 
ȱɊɊ. 
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ɉɊɂɄɅȺȾ ɁȺȼȾȺɇɇə ɇȺ ȱɇȾɂȼȱȾɍȼȺɅЬɇɍ  
ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɈȼɈ-ȽɊȺɎȱɑɇɍ ɊɈȻɈɌɍ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ  

 

 

 

ɁȺȼȾȺɇɇə 

 

ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ”Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚ-
ɥɶɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ” ɫɬɭɞɟɧɬɭ ȱV ɤɭɪ-

ɫɭ, ɝɪɭɩɢ ɌȻɄ-41 

 

________________________________________________________ 

ɧɚ ɬɟɦɭ: 
 

“Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ  

(ɧɚɥɢɜɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ)” 

 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɤɨɬɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ: 
 

1. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

2. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɦɚɫɢ. 

4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

5. ɉɿɞɛɿɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

6. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 

 

ȾɈȾȺɌɄɈȼȱ ȾȺɇȱ: 
 

   

 

 

 
Ɍɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ:_______________________  

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ – 60 ɬɢɫ. ɦ3/ɪɿɤ 
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ɉȿɊȿɅȱɄ ɆɈɀɅɂȼɂɏ ȼȺɊȱȺɇɌȱȼ ɁȺȼȾȺɇЬ ȾɈ ȱɊȽɊ 

№ 
ɜɚɪɿɚ-

ɧɬɭ 
Ɍɟɦɚ 

 

1 2 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ  
(ɧɚɥɢɜɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ) 

2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ  
ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɢɯ ɲɬɭɤɚɪɭɪɨɤ) 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɝɿɩɫɨɜɢɯ ɲɩɚɤɥɿɜɨɤ) 

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɥɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  (ɤɥɟɣ ɞɥɹ ɩɥɢɬɤɢ) 

5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ 

6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 

7. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ 

8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ-
ɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ 

9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɩɥɢɬɨɤ 

10. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦ’ɹɤɢɯ Ⱦȼɉ 

11. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ Ⱦȼɉ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (MDF) 

12. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜɧɨɫɬɪɭɠɤɨ-
ɜɢɯ ɩɥɢɬ 

13. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɢɲɚɪɨɜɢɯ Ⱦɋɉ 
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14. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ Ⱦɋɉ ɡ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɸ ɫɬɪɭɠɤɨɸ 
(OSB) 

15. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɧɟɪɢ 

16. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ 

17. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɨɲɢɜɧɢɯ 
ɦɚɬɿɜ 

18. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦ’ɹɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ ɧɚ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ 

19. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɿɜɠɨɪɫɬɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ 
ɩɥɢɬ ɧɚ ɛɿɬɭɦɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ 

20. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ 
ɧɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ 

21. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɢɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɧɚ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɦɭ 

22. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɬɚ ɩɟɪɥɿɬɨ-
ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

23. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ  
ɛɟɡɚɜɬɨɤɥɚɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

24. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɡɨɥɨɫɢɥɿɤɚɬɭ 

25. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɭɛɟɪɨɣɞɭ 

26. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɝɚɦɿɧɭ 

27. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɛɨɥɿɬɭ 

28. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɛɪɨɥɿɬɨɜɢɯ ɩɥɢɬ 
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6. ɌɂɉɈȼȱ ɌȿɋɌɈȼȱ ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɈ ɆɈȾɍɅЬɇɂɏ 
ɄɈɇɌɊɈɅЬɇɂɏ ɊɈȻȱɌ*

 

 

 
1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ, 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
1. ɇɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɝɚɥɭɡɹɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
2. ɍɦɨɜɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ ɤɨ-

ɧɬɚɤɬɿɜ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ. 
3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢ-

ɤɚɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ.  

 

2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
1. ȼɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ,  ɧɢɡɶɤɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɞɨɫ-

ɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɚɞɝɟɡɿɹ. 
2. ɇɢɡɶɤɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɞɪɿɛɧɨ-

ɩɨɪɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
3. ȼɢɫɨɤɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɝɿɞɪɨ-

ɮɨɛɧɿɫɬɶ. 
4. ɉɟɜɧɚ ɮɚɤɬɭɪɚ ɿ ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɞɟɤɨɪɚ-

ɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  
1. ȼɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ,  ɧɢɡɶɤɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɞɨɫ-

ɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɚɞɝɟɡɿɹ. 
2. ɇɢɡɶɤɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɞɪɿɛɧɨ-

ɩɨɪɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

                                        
*
 Ɍɢɩɨɜɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɨɞɭɥɹ 1 
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3. ȼɢɫɨɤɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɝɿɞɪɨ-
ɮɨɛɧɿɫɬɶ. 

4. ɉɟɜɧɚ ɮɚɤɬɭɪɚ ɿ ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɞɟɤɨɪɚ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

 

4. ɉɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɛɨɪɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨ- ɿ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ.  

1. Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɪɢɫ-
ɬɚɥɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ    

2. ȼɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟ-
ɧɿɫɬɶ, ɧɢɡɶɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɞɚɥɶ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ. 

3. ɉɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿɫɬɶ, ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 

4. ɉɟɜɧɚ ɮɚɤɬɭɪɚ ɿ ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 
 

5. ɓɨ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨ- ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ?  

1. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 

2. ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ʀʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. 
3. ȼɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɤɥɚɞɭ ɲɢɯɬɢ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. 
4. ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱ-

ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ. 
 

6.  əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ? 
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1. ɐɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

2. ɐɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧ-
ɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

3. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨ-
ɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯ ɚɪ-
ɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ. 

4. ɐɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɭ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɣɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

 

7.  əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ?  

1. ȼɥɚɫɧɟ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ-

ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ. 
2. ɇɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ. 
3. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝ. 
4. ɉɪɢɪɨɞɧɿ (ɤɚɦɿɧɶ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ) ɿ ɲɬɭɱɧɿ 

(ɤɟɪɚɦɿɤɚ, ɪɨɡɱɢɧɢ, ɛɟɬɨɧɢ). 
 

8. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ-

ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ?  

1. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

2. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɤɪɿɦ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ 
ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɟɣ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɿɞ ɞɿʀ ɚɝ-
ɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɲɭɦɭ. 

3. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝ. 
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4. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɿɧɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

 

9. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɥɟɠɚɫɬɶ ɞɨ  ɜɥɚɫɧɟ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ?  
1. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɿɧɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
2. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟ-

ɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 
3. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫ-

ɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

4. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɿɞɥɨɝ. 

 

10. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣɧɨ-ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ?  

1. Ɇɿɰɧɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɚɞɝɟɡɿɹ, ɬɪɿ-
ɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

2. Ɏɚɤɬɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɫɜɿɬɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, 
ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 

3. Ʉɨɥɿɪ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬɶ, ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 

4. Ʉɨɥɿɪ, ɫɜɿɬɥɿɫɬɶ, ɤɨɥɶɨɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɮɚɤɬɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ  

 

11. ɓɨ є ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ?  

1. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɝɿɩɫɨɜɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɛɿɥɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɳɟ-
ɛɿɧɶ. 

2. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɱɿ, ɩɿɝɦɟɧɬɢ. 
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3. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ, ɤɨɥɶɨ-
ɪɨɜɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

4. Ȼɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɜɚɩɧɨ, ɝɿɩɫ, ɮɚɪɛɧɢɤɢ.  

 

 
12. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ?  
1. Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ ɿ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɫɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿ-

ɲɿ, ɝɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɥɢɫɬɢ. 
2. Ƚɪɭɧɬɿɜɤɢ, ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ, ɮɚɪɛɢ, ɥɚɤɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ, ɆȾɎ. 
3. ɒɩɚɥɟɪɢ, ɥɿɧɨɥɟɭɦ, ɥɿɧɤɪɭɫɬ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɤɨɜɪɨɜɿ 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɩɿɞɜɿɫɧɿ ɫɬɟɥɿ. 
4. ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɮɚɪɛɢ, 

ɞɟɪɟɜɧɨɫɬɪɭɠɤɨɜɿ, ɞɟɪɟɜɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ.  

 

13. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ?  

1. ɒɬɭɱɧɢɣ ɦɚɪɦɭɪ, ɤɥɟɸɱɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɲɩɚɤɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɫɤɥɚɞɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ. 

2. Ɂɜɢɱɚɣɧɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ, ɤɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ, ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɤɢ, ɫɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ. 

3. Ɏɭɝɢ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬ, ɥɿɧɤɪɭɫɬ, ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɤɢ, ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɢ. 

4. ɋɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɮɚɪɛɢ, 
ɩɨɥɿɩɥɟɧ, ɜɿɧɿɫɬɟɧ.  

 

14. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɿ ɜɢɞɭ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ?  

1. ɉɪɨɫɬɿ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ, ɫɬɚɪɬɨɜɿ, ɮɿɧɿɲɧɿ  

2. Ɂɜɢɱɚɣɧɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ, ɤɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ, ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ. 
3. ɐɟɦɟɧɬɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɜɚɩ-

ɧɹɧɨ-ɝɿɩɫɨɜɿ, ɝɥɢɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ. 
4. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ, ɩɪɨɫɬɿ, ɫɤɥɚɞɧɿ.  
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15. ȼ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ?  
1. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɹɤ ɡɨɜɧɿ ɬɚɤ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿ-

ɳɟɧɶ. 

2. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 60%. 

3. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ. 

4. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟ-
ɝɭɥɹɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ.  

 

16. ȼ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ?  

1. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɹɤ ɡɨɜɧɿ ɬɚɤ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ  

2. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 60% 

3. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ 

4. ɉɪɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟ-
ɝɭɥɹɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɸ.  

 

17. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ?  
1. ɋɬɚɪɬɨɜɚ, ɮɿɧɿɲɧɚ.  

2. ɉɪɨɫɬɚ, ɫɤɥɚɞɧɚ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ. 

3. ɉɪɨɫɬɚ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɚ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɚ. 
4. Ƚɪɭɧɬ, ɧɚɛɪɢɡɤ, ɧɚɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ.  

 

18. ɇɚɡɜɿɬɶ ɲɚɪɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ?  
1. ɋɬɚɪɬɨɜɢɣ, ɮɿɧɿɲɧɢɣ.  

2. ɉɪɨɫɬɢɣ, ɫɤɥɚɞɧɢɣ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ. 
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3. ɉɪɨɫɬɢɣ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɣ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɣ. 
4. Ƚɪɭɧɬ, ɧɚɛɪɢɡɤ, ɧɚɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ.  

 

19. ɇɚɡɜɿɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ?  

1. Ƚɿɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ.  

2. ɉɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ, ɫɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ. 

3.  Ɇɿɤɪɨɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. 
4. ɋɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ.  

 

20. Ɂ ɹɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɬɟɪɚɡɢɬɨɜɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ?  
1. Ȼɿɥɢɣ ɱɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɞɪɿɛɧɢɣ ɩɿɫɨɤ, 

ɫɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪ. 
2. Ȼɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɜɚɩɧɨ, ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɩɿɝ-

ɦɟɧɬ, ɫɥɸɞɚ. 
3. Ȼɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɜɚɩɧɨ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɮɪɚɤɰɿ-

ɨɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ, ɩɿɝɦɟɧɬ. 
4. ȼ’ɹɠɭɱɟ, ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱɿ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɡɚ-

ɩɨɜɧɸɜɚɱ, ɩɿɝɦɟɧɬ.  

 

21. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ?  
1. ɐɟ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚ-

ɞɭ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶɫɹ ɭ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. 

2. ɐɟ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹ-
ɸɬɶɫɹ, ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɬɿɥɶɤɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ. 

3. ɐɟ ɫɭɦɿɲ ɫɭɯɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ, ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ. 

4. ɐɟ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹ-
ɸɬɶɫɹ, ɿ ɡɚɦɿɲɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɬɿɥɶɤɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ.  
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22. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɫɭɯɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ?  
1. ɉɪɨɫɬɿ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ, ɫɬɚɪɬɨɜɿ, ɮɿɧɿɲɧɿ.  

2. Ʉɥɚɞɨɱɧɿ, ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿ, ɮɭɝɢ, ɲɩɚɤɥɿɜɤɢ, ɲɬɭɤɚɬɭ-
ɪɤɢ, ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ. 

3. ɐɟɦɟɧɬɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, ɝɿɩɫɨɜɿ, ɜɚɩ-
ɧɹɧɨ-ɝɿɩɫɨɜɿ, ɝɥɢɧɨ-ɜɚɩɧɹɧɿ. 

4. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ, ɩɪɨɫɬɿ, ɫɤɥɚɞɧɿ.  

 

23. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɟɬɚɩɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ?  

1. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɫɭɲɿɧɧɹ ɿ ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɮɚɫɭɜɚɧɧɹ.  

2. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɫɭɲɿɧɧɹ ɿ 
ɜɢɩɚɥ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. 

3. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɜɚɪɿɧɧɹ ɝɿɩɫɭ, ɮɪɚɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɿɫɤɭ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ. 

4. ɋɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ, ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, 
ɫɭɲɿɧɧɹ,  ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ.  

 

24. ɑɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɥɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ?  
1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. 
2. Ɍɨɧɨɦ, ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɸ, ɫɜɿɬɥɿɫɬɸ. 
3. ɋɜɿɬɥɨɜɢɦ ɮɨɧɨɦ, ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ, ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ. 
4. ɋɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ ɮɨɧɭ ɜɿɞ ɚɯɪɨɦɚɬɢ-

ɱɧɨɝɨ.  
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7. ɌȿɊɆȱɇɈɅɈȽȱɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 

 

Ⱥɟɪɭɜɚɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 
ɤɨɬɪɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɿɧɨɭɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹɦ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɟɹɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ 

Ⱥɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɦɟ-
ɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɿɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ (ɮɬɨɪɢɫɬɢɣ ɧɚɬɪɿɣ, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɢɣ 
ɚɦɨɧɿɣ) 

Ⱥɪɛɨɥɿɬ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ.   

ȼɚɝɪɚɧɤɚ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɩɿɱ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɯ ɱɢ ɦɟɬɚ-
ɥɟɜɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɬɢ. 

ȼɚɬɟɪɠɚɤɟɬ – ɩɨɪɨɠɧɿɣ ɤɨɠɭɯ ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɨɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɚɝɪɚɧɨ-
ɱɧɨʀ ɩɟɱɿ, ɜ ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

ȼɟɪɦɢɤɭɥɿɬ – ɝɿɪɫɶɤɚ ɩɨɪɨɞɚ ɡ ɤɥɚɫɭ ɝɿɞɪɨɫɥɸɞ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 
8…20% ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɡɞɚɬɧɚ ɞɨ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɜɨɞɭ 
ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɹɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɫɨɝɨ ɞɨɳɭ. 

ȼɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɿ ɞɨɛɚɜɤɢ – ɯɿɦɿɱɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ-ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɞɨ ɫɭ-
ɯɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨ-
ɡɱɢɧɭ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɿ ɧɟ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɭ ɨɫ-
ɧɨɜɭ. ɉɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɟɮɿɪɢ ɰɟɥɸɥɨɡɢ.  

ȼ’ɹɡɤɿɫɬь – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɜɡɚєɦɧɨɦɭ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɸ ɲɚɪɿɜ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ.  

Ƚɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ – ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ 
ɨɛ’єɦɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɨɦɭ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫ-
ɥɿ ɿ ɩɿɪɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɭ) ɫɬɚɧɿ. 
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Ƚɿɞɪɨɦɚɫɚ – ɫɭɡɩɟɧɡɿɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɜɨɞɿ (ɱɢ ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 10…30%, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɦɨɤɪɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ. 

Ƚɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥьɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ – ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɱɢ ɩɪɨɩɚɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɫɥɚɛɢɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɟɜɧɨ - 
ɫɬɪɭɠɤɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɮɚɧɟɪɢ. 

Ƚɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɥɢɫɬɢ – ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɝɿɩɫɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɚɪɦɨɜɚ-
ɧɿ ɩɚɩɟɪɨɜɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ (ɦɚɤɭɥɚɬɭɪɚ).  

Ƚɿɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɿ ɥɢɫɬɢ – ɝɿɩɫɨɜɟ ɨɫɟɪɞɹ, ɜɫɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɹɤɨɝɨ, ɤɪɿɦ 
ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɪɟɛɟɪ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɢɰɶɨɜɭɸɬɶ ɤɚɪɬɨɧɨɦ. ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ „ɦɨɤ-
ɪɨʀ“ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ.  

Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɛɟɬɨɧɢ – ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɛɿ-
ɥɢɣ ɱɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɱɿ (ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɤɪɢɯɬɚ (ɦɚɪɦɭɪɨɜɚ, ɝɪɚɧɿɬɧɚ ɬɨɳɨ)). ɉɨɜɟɪɯ-
ɧɿ  ɛɟɬɨɧɭ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ ɮɚɤɬɭɪɚ (ɲɥɿɮɨɜɚɧɚ, ɛɭɝɪɢ-
ɫɬɚ, „ɫɤɟɥɹ“ ). 

Ⱦȼɉ – ɞɟɪɟɜɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɥɢɬɢ, ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɟɜɧɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɛɟɡ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɱɢ ɡ ɧɢɦ. 

Ⱦɋɉ – ɞɟɪɟɜɧɨ-ɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɩɥɢɬɢ, ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɟɜɧɨʀ 
ɫɬɪɭɠɤɢ  ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɢɦɢ ɱɢ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ. 

Ⱦɨɜɝɢɣ (ɤɨɪɨɬɤɢɣ) ɪɨɡɩɥɚɜ – ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱ-
ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɧɨʀ ɲɢɯɬɢ. Ⱦɨɜɝɿ ɪɨɡɩɥɚɜɢ ɛɿɥɶɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ȿɦɚɥь – ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɩɿɝɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚ-
ɱɚɦɢ ɭ ɥɚɤɨɜɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɧɟɩɪɨɡɨɪɭ ɛɥɢɫɤɭɱɭ 
ɩɥɿɜɤɭ. 

ȱɡɨɩɥɟɧ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɪɨɦɚɡɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɦɿɲɲɸ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ, ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɩɿɝ-
ɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɩɿɞɨɫɧɨɜɢ. 

Ʉɚɦɟɧɟɜɢɞɧɿ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɲɬɭɤɚ-
ɬɭɪɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɮɚɫɚɞɿɜ ɿ ɰɨɤɨɥɿɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿɦɿɬɭɸɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɚɦɿɧɶ (ɩɿɫɤɨɜɢɤ, ɝɪɚɧɿɬ). 

Ʉɚɪɛɚɦɿɞɧɚ (ɤɚɪɛɚɦɿɞɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɚ) ɫɦɨɥɚ – ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɤɥɟ-
ɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɥɿɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɡ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɨɦ. 
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Ɍɜɟɪɞɿє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 130…140 0ɋ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ 
(ɏɥɨɪɢɞ ɚɦɨɧɿɸ, ɋɭɥɶɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ). ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɟɜɢɧɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ ɩɥɢɬ.  

Ʉɨɥɿɪ (ɤɨɥɿɪɧɢɣ ɮɨɧ) – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɯɜɢɥɿ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚɫɢ-
ɱɟɧɿɫɬɸ ɿ ɫɜɿɬɥɿɫɬɸ.  

Ʉɨɪɨɥьɤɢ – ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿ 0,25 ɦɦ, ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɟɜɢɬɹɝɧɭɬɿ ɭ ɜɨɥɨɤ-
ɧɚ ɡɝɭɫɬɤɢ. ȼɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɬɢ.  

Ʌɿɧɤɪɭɫɬ – ɪɭɥɨɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɪɟɥɶєɮɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

Ɇɚɫɬɢɤɢ – ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɜ’ɹɡɤɢɣ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɿɬɭɦɧɨɝɨ ɱɢ ɝɭɦɨ-ɛɿɬɭɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨɝɨ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɱɟɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 
ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 

Ɇɨɞɭɥь ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚє ɜɩɥɢɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

Ɇɨɞɭɥь ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚє ɜɩɥɢɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɥɿɤɚɬɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ. 

ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ, ɳɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ  ɞɟɹɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ). 

Ɉɬɜɟɪɞɠɭɜɚɱɿ (ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ) – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɲɜɢɞ-
ɤɿɫɬɶ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ (ɯɥɨɪɢɞ ɚɦɨɧɿɸ, ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɚɦɨɧɿɸ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɿɧɲɿ) 

ɉȺɊ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɏɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɟɪɟɜɚ-
ɠɧɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɤɨɬɪɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ, ɚɞɫɨɪɛɭɸɱɢɫɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɮɚɡ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɞɤɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ (ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɫɢɪɨɜɢɧ-
ɧɢɯ ɦɚɫ ɬɨɳɨ) 
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8. ɆȿɌɈȾɂ ɌȺ ɎɈɊɆɂ ɄɈɇɌɊɈɅɘ 

 

1. ȼɜɟɞɟɧɚ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɿɡ 100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 

2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ.  

3. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɜɤɥɸɱɚє: ɡɚɯɢɫɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ, ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɭ  2 ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɩɢɫɶɦɨɜɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ.  

4. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɰɿɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ (ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɡɚɧɹɬɶ) ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢ-
ɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

5. ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɿɫɩɢɬ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ „Ʉɨɦɩɥɟ-
ɤɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ“. 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

  

ɒɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɄɆɋɈɇɉ ECTS: 
   

90....100 ɛɚɥɿɜ – ɜɿɞɦɿɧɧɨ (Ⱥ); 
82...89 ɛɚɥɿɜ – ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ (ȼ); 
74...81 ɛɚɥɿɜ – ɞɨɛɪɟ (ɋ); 
64...73 ɛɚɥɿɜ – ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (D); 
60...63 ɛɚɥɿɜ – ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ (DE); 
35...59 ɛɚɥɿɜ – ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (FX); 
1...34 ɛɚɥɿɜ – ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (F). 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚɦɢ ɧɚ-
ɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 8.1. 

 

9. ɇȺȼɑȺɅЬɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑɇȿ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə 

 

9.1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 

1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ   ɜɤɚɡɿɜɤɢ   ɞɨ   ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ  
ɪɨɛɿɬ  ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ (ɪɨɡɞɿɥ „Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ“) ɞɥɹ ɫɬɭɞɟ-
ɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092104 „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 
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ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ,/ Ɍɿɦɨ-
ɮɟєɜɚ Ʌ.ȼ. - Ɋɿɜɧɟ: ɍȾȺȼȽ, (059-76). 
2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ   ɜɤɚɡɿɜɤɢ   ɞɨ   ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ   ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ  
ɪɨɛɿɬ  ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ (ɪɨɡɞɿɥ   „Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ“)   ɞɥɹ   
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ   ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092104 „Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ“ ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
/ Ɍɿɦɨɮɟєɜɚ Ʌ.ȼ. - Ɋɿɜɧɟ: ɍȾȺȼȽ, (059-77). 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ „Ƚɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɢ“ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ɌɈɌ ɿ ȽɆ“ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092104 
ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ɍɿɦɨɮɟєɜɚ Ʌ.ȼ. - Ɋɿɜɧɟ: 
ɍȾȺȼȽ, 1997 (059-100) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

 

Ɇɨɞɭɥь 1 ɋɭɦɚ 

Ɂɦ.ɦ.1 Ɂɦ.ɦ.2 Ɂɦ.ɦ.3 Ɂɦ.ɦ.4 Ɂɦ.ɦ.5 

Ɍɟɫɬ. 
ɤɨɧɬɪ. 

№1 

30 

         

 Ɍ1 Ɍ2 Ɍ1 Ɍ2 Ɍ1 Ɍ2 Ɍ1 Ɍ2 

1 1 6 5 2 0,5 0,5 4 2 8 

Ɇɨɞɭɥь 2 ɋɭɦɚ 

Ɂɦ.ɦ.1 Ɂɦ.ɦ.2 Ɂɦ.ɦ.3 Ɂɦ.ɦ.4 Ɂɦ.ɦ.5 
Ɍɟɫɬ. 
ɤɨɧɬɪ. 

№2 

30 

        

 Ɍ1 Ɍ2 Ɍ1 Ɍ2 Ɍ1 Ɍ2  

0,5 5 5 0,5 2 0,5 4 5 7,5 

ȱɫɩɢɬ 40 

ȼɫьɨɝɨ (ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь - ɿɫɩɢɬ)    100 

 

 

9.2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ƚɨɪɥɨɜ ɘ.ɉ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɧɚɥɨɜ ɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, - Ʉ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1989. 
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2. Ƚɨɪɹɣɧɨɜ   Ʉ.Ɂ.,   Ⱦɭɛɟɧɟɰɤɢɣ   Ʉ.ɇ.   ɣ   ɞɪ.   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ   ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. - Ɇ.: 
ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. 
3. Ⱦɜɨɪɤɿɧ Ʌ.Ƀ. Ɉɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɢ. Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ. - 
Ʉ.; ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1993. 
4. Ⱦɜɨɪɤɢɧ   Ʌ.Ƀ.,   ɉɚɲɤɨɜ   ɂ.Ⱥ   ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ   ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ   ɢɡ   
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. - Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1989. 
5. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ: ɋɇ 
277-80. -Ɇ.: ɋɂ., 1981. 
6. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ    ɩɨ    ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ,    ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ    ɢ    ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɚɪɛɨɥɢɬɚ: ɋɇ 549-82. - Ɇ.: ɋɂ., 1983. 
7. ɇɚɧɚɡɚɲɜɢɥɢ ɇ.ɏ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-

ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, -Ʌ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. 
8. ɇɚɧɚɡɚɲɜɢɥɢ ɇ.ɏ, ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɢɢ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. -Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1990. 
9. ɇɨɜɿ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧ (Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ). - Ɋɿɜɧɟ, ɊȾɌɍ, 2000. - 178ɫ. 
10.    Ɋɭɧɨɜɚ Ɋ.Ɏ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. - Ʉ.: ȼɢɳɚ 
ɲɤɨɥɚ, 1989. 
11.    Ɋɵɛɶɟɜ  ɂ.Ⱥ.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ  ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  - 
Ɇ,: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1991. 
12.    ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ  ɩɨ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ  ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ  ɚɤɭɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ /ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ.Ⱥ.Ʉɢɬɚɣɰɟɜɚ/. - Ɇ.: ɋɂ., 1964. 
13. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ /Ⱥ.ɋ.Ȼɨɥɞɵɪɟɜ, 
ɉ.ɉ.Ɂɨɥɨɬɨɜ, Ⱥ.ɇ.Ʌɸɫɨɜ   ɢ   ɞɪ.;   ɉɨɞ   ɪɟɞ.   Ⱥ.ɋ.Ȼɨɥɞɵɪɟɜɚ,   
ɉɉ.Ɂɨɥɨɬɨɜɚ/.   -  Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ., 1989. 

14.    ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ,  ɬɨɦ 2.  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫ-
ɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ /ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ɇ.ɇ. Ƚɨɪ-
ɛɨɜɰɚ/. -Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1991. 
15.    ɋɭɯɚɪɟɜ     Ɇ.Ɏ.,     Ɇɚɣɡɟɥɶ     ɂ. Ʌ.,     ɋɚɧɞɥɟɪ    ȼ. Ƚ.     Ɍɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1981. 
16. Ɋ.Ɏ. Ɋɭɧɨɜɚ, Ʌ.Ɉ. ɒɟɣɧɿɱ, Ɉ.Ƚ. Ƚɟɥɟɜɟɪɚ, ȼ.ȱ. Ƚɨɰ. Ɉɫɧɨɜɢ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɬɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ.– 

Ʉ.ɄɇɍȻȺ, 2001.– 354 ɫ. 
17.    ɀɭɪɧɚɥ „Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɍɤɪɚʀɧɢ“. 
18.    ɀɭɪɧɚɥ „Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɜɢɪɨɛɢ“. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 

 

 

Ⱦɜɨɪɤɿɧ Ʌɟɨɧɿɞ Ƀɨɫɢɩɨɜɢɱ, ɀɢɬɤɨɜɫьɤɢɣ ȼɚɞɢɦ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ  
 

 

 

 

 

 

 

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɈɉɈɊəȾɀɍȼȺɅЬɇɂɏ, 
ɌȿɉɅɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ ɌȺ ȽȱȾɊɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ  

ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 

 

ɇ ɚ ɜ ɱ ɚ ɥ ɶ ɧ ɢ ɣ  ɩ ɨ ɫ ɿɛ ɧ ɢ ɤ  
 

 

Ⱦɪɭɤɭєɬьɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫьɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɿɞɩɢɫɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ _______ 2010 ɪ. Ɏɨɪɦɚɬ 60 84 1/16.  

ɉɚɩɿɪ ɞɪɭɤɚɪɫɶɤɢɣ №1. Ƚɚɪɧɿɬɭɪɚ Ɍɚɣɦɫ. ɍɦɨɜ ɞɪɭɤ ɚɪɤ. ____  
ɇɚɤɥɚɞ ____ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɿɜ. 

Ɂɚɦ. _____ 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɨ-ɜɢɞɚɜɧɢɱɢɣ ɰɟɧɬɪ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨ-
ɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

33000, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɋɨɛɨɪɧɚ, 11. 
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