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Практичне заняття. Оцінка якості природних вод 

Мета заняття:- набуття  навичок з розробки санітарно-гігієнічних 

висновків про якість питної води та джерел господарсько-питного 

водопостачання за результатами аналізів води та даними санітарно-

топографічної характеристики водного джерела, опанування навичками 

розробляти стосовно поліпшення якості води. 

Завдання. Вирішити ситуативні завдання: 

а) за оцінкою джерел централізованого і нецентралізованого 

господарсько-питного водопостачання; 

б) за оцінкою якості питної води. 

При вирішенні завдань визначити необхідні заходи щодо поліпшення 

якості води та її знезараження.

Навчальний матеріал для виконання завдання



















Таблиця – Аналіз водопровідної води 

Питання для самоконтролю 

1. За якими показниками встановлюєтться гранично допустима

концентрація речовини у воді для водойм господарсько-питного  і 

культурно-побутового  водокористування? 



2. За якими показниками встановлюєтться гранично допустима

концентрація речовини у воді для водойм рибогосподарського 

водокористування? 

3. Що означає  загальносанітарний показник шкідливості?

4. Що означає  органолептичний  показник шкідливості?
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Практичне заняття. Аналіз забезпеченості поверхневого водотоку 

Мета заняття:  набуття навичок обгрунтовувати необхідність та 

достатність сезонного регулювання стоку, опанувати навичками 

застосування результатів оцінювання сезонного регулювання для 

функціонування водопровідної мережі та забезпечення оптимальних режимів 

транспортування води.  

Завдання. Для заданого водотоку визначити мінімальні витрати води 

за відсутності даних гідрометричних спостережень. 

Вихідні дані приведені в додатках В, Г. 

Інформація до розв’язання: 

Водоспоживання об’єкта (району) 

Загальне водоспоживання об’єкта (району) приймається згідно із 

завданням. Інші можливі споживачі враховуються коефіцієнтом 1.1 – 1.2. 

Обчислене водоспоживання об’єкта (району) Qu узгоджується зі схемою 

комплексного водокористування та охорони водних ресурсів регіону і 

визначається за формулою: 

Qu = (1.1 – 1.2) qU  ,  (1) 

де qU – водоспоживання об’єкта, за завданням. 

Нормативні положення 

У залежності від заданої категорії надійності подачі води (додатки В, 

Г) відповідно [4] приймається забезпеченість р% витрат води розрахункового 

маловодного року, таблиця 3.3: 

Таблиця 1 

Категорія надійності 

подачі води 

I II III 

Забезпеченість витрати води 

маловодного року, % 

95 90 85 

Прийняття джерела водопостачання 

Здійснюється перевірка, чи може ріка бути прийнята джерелом 

водопостачання, для чого визначаються розрахункові витрати маловодного 

року. Середньобагаторічна витрата визначається за формулою, м3/с: 

AqQ 001.0= ,  (2) 

де q  - середнє багаторічне значення модуля стоку для водозбору, 

л/(с•км2), приводиться у завданні (додатки В, Г); А – площа 

водозбору річки до розрахункового створу, км2. 



Якщо Q  >> Qu, то робимо висновок, що річка може бути прийнята як 

джерело водопостачання. Середньорічна витрата маловодного року 

прийнятої розрахункової забезпеченості Qp%  визначається за формулою: 

Qp% = Kp% Q   ,  (3) 

де Кр% - ордината кривої гамма-розподілу (додаток А), приймається в 

залежності від відсотка забезпеченості р% та коефіцієнта 

варіації (мінливості) стоку за рік. 

Коефіцієнт варіації визначається за формулою: 

( )
C

q А
v =

+•


0 4 0 1

1000
. .

, (4) 

де  - параметр, що визначається за даними річок-аналогів (додаток 

Г). 

У розрахунково-графічній роботі приймається, що для всіх річок 

співвідношення коефіцієнтів асиметрії та варіації одне й те ж: 

Сs = 2 Cv.  (5) 

Якщо Qp%  > Qu , підтверджуємо висновок, що річка може бути 

прийнята як джерело водопостачання.  Далі визначаються мінімальні літні 

Qs,р% та зимові Qw,р% середньомісячні витрати року розрахункової 

забезпеченості: 

%%,%, ppsps QKQ =  (6) 

%%,%, ppwpw QKQ = ,  (7) 

де Кs,p%   та  Kw,p% - модульні коефіцієнти літнього та зимового мінімумів 

(додаток Д). Переконавшись, що розрахунковий водовідбір Qu перевищує 

значення мінімальних літніх Qs,р% та зимових Qw,р% середньомісячних витрат 

розрахункової забезпеченості, приймають рішення про регулювання стоку: 

упевнившись, що Qp%  > Qu , роблять висновок, що досить сезонного 



регулювання стоку з будівництвом гідровузла з водоскидними спорудами та 

глухою греблею із місцевих ґрунтових матеріалів. Результати вище проведених 

розрахунків наводяться у вигляді діаграми (рис. 1):  

Рисунок 1 – Діаграма. Обгрунтування необхідності та достатності 

сезонного регулювання стоку 

Питання для самоконтролю 

1. Які заходи впроваджені в Україні в процесі проведення еколого-

економічних реформ? 

2. Що являє собою комплексний гідровузол, яке його призначення?

3. Наведіть приклади комплексних гідровузлів на річках України.

4. Чому токсичні забруднення знижують самоочищення водних об'єктів?

5. Яка схема промислового водопостачання забезпечує найбільшу економію

свіжої води? 
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Додатки 

Додаток А 

 Ординати Кр% кривої  - розподілу для Сs = 2Cv 

P% 
Cv 

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 

0.01 

0.1 

0.5 

1.0 

10 

85 

90 

95 

97 

2.52 

2.19 

1.94 

1.82 

1.40 

0.69 

0.64 

0.56 

0.52 

3.20 

2.70 

2.32 

2.16 

1.54 

0.59 

0.53 

0.45 

0.39 

3.98 

3.24 

2.74 

2.51 

1.67 

0.50 

0.44 

0.34 

0.29 

4.85 

3.87 

3.20 

2.89 

1.89 

0.42 

0.35 

0.26 

0.20 

5.81 

4.56 

3.68 

3.29 

1.94 

0.34 

0.27 

0.18 

0.14 

6.85 

5.30 

4.19 

3.71 

2.06 

0.28 

0.21 

0.12 

0.09 

7.98 

6.08 

4.74 

4.15 

2.19 

0.19 

0.15 

0.08 

0.05 

9.21 

6.91 

5.30 

4.69 

2.30 

0.16 

0.10 

0.05 

0.03 

10.5 

7.75 

5.90 

5.05 

2.40 

0.12 

0.07 

0.03 

0.02 

11.8 

8.66 

6.50 

5.53 

2.50 

0.09 

0.05 

0.02 

0.01 

Додаток Б 

Середньорічні витрати води 

Варіант 1 

Таблиця Б.1 – Середньорічні витрати води р. Тиса – м. Рахів 

F = 1070 км2  

роки 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 

Q, 

м3/с 
20.0 24.6 29.6 21.8 19.7 20.8 26.0 19.9 14.9 35.9 24.4 28.2 30.4 

роки 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 

Q, 

м3/с 
20.6 24.3 12.6 28.5 16.8 24.9 26.5 27.9 23.6 27.8 24.9 39.0 22.6 

Додаток В 

Умовні позначки вихідних даних 

1 
Категорія надійності подачі води 

КВ/С 

2 Водоспоживання об’єкту qU, м3/с 

3 Площа водозбору A, км2 

4 Середньобагаторічний модуль стоку q , л/с км2 



5 Параметр  в формулі (2)  

6 Тип внутрішньорічного розподілу стоку Тс 

7 Середньобагаторічна каламутність , г/м3 

Додаток Г 

Дані для проектування по варіантах 

Познач- 

ки 

даниx 

Варіант 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

КВ/С 

qU 

A 

q

 

Тс 

 

III 

0.15 

330 

2 

1,43 

III 

100 

II 

0.19 

300 

2.1 

1.3 

II 

120 

III 

0.73 

960 

2.2 

1.5 

IV 

140 

III 

0.18 

240 

2.3 

1.46 

II 

160 

II 

0.7 

940 

2.4 

1.47 

IV 

180 

III 

0.74 

920 

2.5 

1.48 

IV 

200 

I 

0.60 

900 

2.6 

1.52 

II 

180 

II 

0.80 

890 

2.7 

1.49 

IV 

160 

III 

0.9 

880 

2.8 

1.51 

I 

140 

I 

0.62 

870 

2.9 

1.52 

IV 

120 

II 

0.22 

215 

3.0 

1.3 

I 

100 

III 

0.32 

280 

3.1 

1.35 

I 

80 

продовження додатку Г 

Познач- 

ки 

даниx 

Варіант 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

КВ/С 

qU 

A 

q

 

Тс 

 

I 

0.71 

820 

3.2 

1.54 

III 

100 

II 

0.91 

800 

3.3 

1.55 

II 

120 

III 

0.35 

260 

3.4 

1.33 

I 

140 

I 

0.77 

760 

3.5 

1.47 

III 

160 

II 

0.95 

740 

3.6 

1.51 

IV 

180 

III 

1.1 

730 

3.7 

1.5 

I 

200 

I 

0.83 

720 

3.8 

1.45 

II 

180 

II 

0.25 

180 

3.9 

1.35 

I 

160 

III 

1.2 

700 

4.0 

1.4 

I 

140 

I 

0.80 

695 

4.1 

1.56 

IV 

120 

II 

1.1 

690 

4.2 

1.58 

I 

100 

III 

1.1 

685 

4.3 

1.6 

II 

80 



Додаток Д 

 Модульні коефіцієнти К 

Тс 

Місяць 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Чорноморське узбережжя 

I 0,7 0,3 0,95 3,0 1,0 0,6 0,3 0,65 0,8 1,1 1,7 0,9 

Ліві  притоки середнього Дніпра 

II 0,4 0,4 2,3 4,5 1,3 0,7 0,4 0,2 0,3 0,4 0,6 0,5 

Південний Буг 

III 0,2 0,25 0,25 3,0 4,9 0,9 0,4 0,3 0,25 0,4 0,55 0,6 

Сіверський Донець 

IV 0,1 0,1 0,1 0,9 5,5 1,4 0,6 0,6 0,8 1,0 0,7 0,2 

Питання для самоконтролю 

1. Яким чином зазвичай проявляється обмеженість водних ресурсів?

2. Через які ознаки можна оцінити соціальне та еколого-економічне

значення водних ресурсів? 

3. Назвіть основними передумовами виникнення сучасних еколого-

економічних проблем у сфері водокористування. 

4. Які аварійні антропогенні впливи на водні екосистеми є особливо

небезпечні? 

5. За яких умов виникає проблема вторинного хімічного та

мікробіологічного забруднення води? 



Практичне заняття. Водогосподарські розрахунки по водосховищу 

Мета заняття: набути навички аналізувати можливості використання 

водного об’єкта для розв’язання питань з водопостачання будівель. 

Завдання. За даними додатків В, Г визначити достатність водосховища 

для водопостачання; розрахувати об’єми сезонного регулювання стоку. 

Інформація до розв’язання 

Сумарна водовіддача із водосховища Qbr у загальному вигляді буде 

мати такий вигляд: 

Qbr = (1.1 - 1.2) Qu  , (1) 

де 1.1 - 1.2 - коефіцієнт, що враховує втрати на випаровування, 

фільтрацію, льодоутворення. 

Порівнюються Qbr з Qр% та Q , після чого з’ясовується достатність 

водотоку для забезпечення водопостачання. Якщо Qbr  0.8Qp%, досить 

сезонного регулювання стоку, якщо Qp% < Qbr < 0.8 Q , необхідне багаторічне 

регулювання стоку, якщо Qbr  0.8 Q , або Qbr  Q , необхідне також 

багаторічне регулювання, але сток може бути зарегульованим тільки на 80%. 

У цьому випадку Qbr = 0.8 Q . Коефіцієнт 0.8 приймається для забезпечення в 

нижньому б’єфі за греблею в маловодний період витрат, достатніх для 

задовільного біологічного та санітарного стану річки. 

 Розрахунки об’єму водосховища сезонного (впродовж року) 

регулювання стоку 

Покриття водоспоживання забезпечується за рахунок стоку 

маловодного року розрахункової забезпеченості р%, а об’єм водосховища 

розраховується за допомогою інтегральної кривої стоку. 

Середньомісячні витрати Qm.m визначаються для маловодного року за 

модульним коефіцієнтом К  (додаток Д): 

Qm.m = К Qp%  .  (2) 

Потім визначаються ординати інтегральної кривої стоку, що 

виражають залежність між об’ємом стоку V та часом Т, за який цей об’єм 

пройшов через намічений створ річки. 

Таблиця 1 - Обчислення ординат гідрографа та інтегральної кривої стоку 

Місяць 

Модульний 

коефіцієнт 

К 

Середньо-

місячна 

витрата 

Qm.m, м
3/с 

Об’єм стоку V, млн.м3 

Місячний 
Зростаючим 

підсумком 

I 

II 

III 

0.2 

0.25 

0.25 

0.3 

0.375 

0.375 

0.789 

0.986 

0.986 

0.789 

1.775 

2.761 



IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XVII 

3.0 

4.9 

0.9 

0.4 

0.3 

0.25 

0.4 

0.55 

0.6 

0.2 

0.25 

0.25 

3.0 

4.9 

4.5 

7.35 

1.35 

0.6 

0.45 

0.375 

0.6 

0.825 

0.9 

0.3 

0.375 

0.375 

4.5 

7.35 

11.835 

19.33 

3.55 

1.578 

1.183 

0.986 

1.578 

2.169 

2.367 

0.789 

0.986 

0.986 

11.835 

19.33 

14.596 

33.926 

37.476 

39.054 

40.237 

41.223 

42.801 

44.97 

47.337 

48.126 

49.112 

50.098 

61.933 

81.263 

Примітка. Дані в таблиці наведені для Qp% = 1.5 м3/с. 

Об’єм стоку, млн.м3, за кожен місяць визначається за формулою: 

V = Qm.m•   Т  =2,6298 Qm.m , (3) 

де 2,6298 - кількість мільйонів секунд у місяці. 

Об’єм стоку за певний проміжок часу Т: 

VT = V
t

t

0

 ,  (4) 

де to та t - відповідно початковий та кінцевий моменти часу. 

Всі розрахунки зводяться в табл. 3.10. Перевірка: 

V1-12 = 31,5576 Qp%  ,  (5) 

До 12 місяців року, що розглядається, «добудовують» 4 - 5 місяців 

наступного року таким чином, щоб охопити кінець наступної повені. 



За даними табл. 3.10 будують графіки гідрографа та інтегральної 

кривої стоку (рис. 1). 

Рисунок 1 - Графіки гідрографа та інтегральної кривої стоку 

Будується променевий масштаб, для чого визначається Vbr в точці, що 

відповідає 12-и місяцям: 

Vbr = 31,5576Qbr ,  (6) 

В точці перегину інтегральної кривої проводиться дотична, паралельна 

лінії променевого масштабу Qbr. Праворуч від точки дотику сумарна лінія 

водоспоживання проходить вище сумарної лінії стоку. Найбільше 

розходження між ними по вертикалі становить в масштабі осі ординат річний 

корисний об’єм водосховища VUSE  (див. рис.3.3). 

Мертвий об’єм VDZL, призначений для осідання наносів, млн.м3: 

VDZL=10-6



sed

VT , (7) 

де  - середньобагаторічна каламутність, г/м3 (див.завдання); 

sed - густина наносів, sed = 1.1 -1.2 т/м3; V - середньобагаторічний 

річковий сток, млн.м3; Т - період експлуатації водосховища - 50, 100, 200 

років, для IV, III, II класу капітальності 

V  = 31.5576 Q   (8) 

Повний об’єм водосховища Vfull: 

Vfull =  VUZE  + VDZL, (8) 
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VDZL - звичайно  в декілька разів менше VUZE.

Додаток В 

Умовні позначки вихідних даних 

1 Категорія надійності подачі води КВ/С 

2 Водоспоживання об’єкту qU, м3/с 

3 Площа водозбору A, км2 

4 Середньобагаторічний модуль стоку q , л/с км2 

5 Параметр  в формулі (2)  

6 Тип внутрішньорічного розподілу стоку Тс 

7 Середньобагаторічна каламутність , г/м3 

Додаток Г 

Дані для проєктування по варіантах 

Познач- 

ки 

даниx 

Варіант 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

КВ/С 

qU 

A 
q

 

Тс 

 

III 

0.15 

330 

2 

1,43 

III 

100 

II 

0.19 

300 

2.1 

1.3 

II 

120 

III 

0.73 

960 

2.2 

1.5 

IV 

140 

III 

0.18 

240 

2.3 

1.46 

II 

160 

II 

0.7 

940 

2.4 

1.47 

IV 

180 

III 

0.74 

920 

2.5 

1.48 

IV 

200 

I 

0.60 

900 

2.6 

1.52 

II 

180 

II 

0.80 

890 

2.7 

1.49 

IV 

160 

III 

0.9 

880 

2.8 

1.51 

I 

140 

I 

0.62 

870 

2.9 

1.52 

IV 

120 

II 

0.22 

215 

3.0 

1.3 

I 

100 

III 

0.32 

280 

3.1 

1.35 

I 

80 

продовження додатку Г 

Познач- 

ки 

даниx 

Варіант 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

КВ/С 

qU 

A 
q

 

Тс 

 

I 

0.71 

820 

3.2 

1.54 

III 

100 

II 

0.91 

800 

3.3 

1.55 

II 

120 

III 

0.35 

260 

3.4 

1.33 

I 

140 

I 

0.77 

760 

3.5 

1.47 

III 

160 

II 

0.95 

740 

3.6 

1.51 

IV 

180 

III 

1.1 

730 

3.7 

1.5 

I 

200 

I 

0.83 

720 

3.8 

1.45 

II 

180 

II 

0.25 

180 

3.9 

1.35 

I 

160 

III 

1.2 

700 

4.0 

1.4 

I 

140 

I 

0.80 

695 

4.1 

1.56 

IV 

120 

II 

1.1 

690 

4.2 

1.58 

I 

100 

III 

1.1 

685 

4.3 

1.6 

II 

80 

Додаток Д 

 Модульні коефіцієнти К 

Тс 
Місяць 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Західні регіони 

I 0,7 0,3 0,95 3,0 1,0 0,6 0,3 0,65 0,8 1,1 1,7 0,9 

Ліві  притоки середнього Дніпра 

II 0,4 0,4 2,3 4,5 1,3 0,7 0,4 0,2 0,3 0,4 0,6 0,5 

Південні регіони 

III 0,2 0,25 0,25 3,0 4,9 0,9 0,4 0,3 0,25 0,4 0,55 0,6 

Центральні регіони 

IV 0,1 0,1 0,1 0,9 5,5 1,4 0,6 0,6 0,8 1,0 0,7 0,2 



Питання для самоконтролю 

1. Що являє собою комплексний гідровузол, яке його призначення?

2. Наведіть приклади комплексних гідровузлів на річках України.

3. Яке значення водосховищ у комплексному використанні водних ресурсів?

4. Яке значення мало Каховське водосховище для економіки України?



 Визначення достатності витрат річки для забезпечення потреб 
промвузла

Річка може бути джерелом водопостачання, якщо її видатковий режим після 
забору води на потреби промвузла буде гарантовано розрахунковою санітарною 
витратою нижче водозабору. Розрахунок виконують шляхом зіставлення загального 
водовідбору на 1-му етапі реконструкції (див. Форму 6, табл.Ф. 6.4, гр.1) із 
середнім багаторічним Qсбр за рівнянням 

 Qв/з < (0,7...0,8)Qсбр.                           (1) 
 Якщо Qв/з > Qз, то можливі такі рішення: 

а) використання декількох джерел (групова чи районна схеми водопостачання); 
б) оцінити можливість використання на наступних етапах реконструкції; 
в) зменшити продуктивність водоємких підприємств промвузла; 
г) переглянути склад промвузла; 
д) передбачити регулювання стоку. 

Значення  величин Qсм., Qор.,Qcбр. студенти обирають за власним варіантом 
згідно журналу викладача за Додатком 3.
 Необхідність і вид регулювання стоку (сезонний, багаторічний), достатність 
витрат нижче водозабірних споруд промвузла уточнюють шляхом зіставлення 
значень Qв/з із середньомісячним Qср.міс.95% за рівнянням 

Qсан = Qср.міс.95% - Qв/з > К·Qср.міс.95% = Qсан.мін.                 (2) 
де Qсан. - фактична витрата нижче водозабору, м3/с; 
К - коефіцієнт, рівний 0,3 при Qср.міс.95% = 0,5-10 м3/с. 

 Якщо нерівність (3.2) виконується, то річку можна використовувати як 
джерело водопостачання без регулювання стоку; якщо Qсан < Qсан.мін.  чи 
Qсан < 0 - потрібне регулювання стоку. 

3.3. Розрахунок і оцінка умов  спуску стічних вод у річку 

Розрахунки дозволяють оцінити санітарно-екологічну обстановку при 
скиданні стічних вод у річку, визначити основні напрямки інженерно-технічних 
заходів, що забезпечують екологічну безпеку району розвитку 
водогосподарського комплексу. 

Для виконання розрахунків треба визначитися з басейном річки і якістю 
річкової води в рекомендованих межах Додатку 4. 

У таблиці якості річкової води необхідно визначити перелік токсичних 
речовин, що містяться в стічних водах підприємств промвузла з концентрацією. 
близькою до ГДК. Потім виконують оцінку якості річкової води (за даними 
Додатку 4) шляхом порівняння визначених показників з нормативними 
відповідно до діючих класифікацій за завислими речовинами, загальним 

Практичне заняття. Визначення та оцінка впливу водовідбору 
промвузла на режим використання водного джерела

Мета заняття: набути навички оцінювання достатності витрат річки для забезпечення 
потреб промислових будівельних об'єктів, опанувати навички аналізувати умови спуску 
стічних вод у водйму.



солевмістом, бактеріальним забрудненням, специфічним забрудненням та ін., 
що вивчають в теоретичному курсі дисципліни. 

Стосовно витрат  річки необхідно визначитися з характеристикою русла за 
коефіцієнтами звивистості, шероховатості, намітити контрольні створи 
залежно від виду водокористування (Додаток 5). 

 Розрахунок кратності розбавлення стічних вод водами річки

Випуск стічних вод у річку треба здійснювати з урахуванням забезпечення 
найбільш повного змішування і розведення водами річки у місці їх скиду.  

Самоочищення природних вод відбувається при багаторазовому (1:7-1:10) 
розведенні чистою водою. Величиною, що показує у скільки разів знизилася 
концентрація забруднюючої речовини в стічних водах на розглянутій ділянці 
річки, є значення кратності розведення  

Реальну кратність розведення n  визначають за формулою 

.

.

ñê

ñê

q

qQ
n

+⋅
=

γ
 ,  (3) 

де γ  - коефіцієнт, який враховує ступінь повноти змішування і розведення 
стічних вод у водному об'єкті: 

Q – середньомісячна витрата річки 95% забезпеченості, м3/с;

qск. -  витрата стічних вод, що надходить у річку від МОС, м3/с
(розраховується за балансовою схему промвузла, Форма 4). 

Коефіцієнт γ  знаходять за формулою 

β

βγ
⋅+

−=

.

1

1

ñkq

Q
,  (4)

де 3

3

72,2

1
L

Le
α

αβ == − .
де е – основа натурального логарифма; 
(β - коефіцієнт, що враховує гідравлічні фактори змішування; 
L – відстань від місця випуску до контрольного створу за фарватером річки, м. 

Коефіцієнт α  знаходять за формулою 

3

ñkq

Ä⋅= ϕζα  (5) 

Для розрахунків слід прийняти ϕ = 1,1÷1,7, 
 Коефіцієнт ζ  треба прийняти при випуску стічних вод біля берега ζ =1, при 
випуску в стрижні річки -ζ  =1,5. 
Д – коефіцієнт турбулентної дифузії. 
Коефіцієнт Д  залежно від характеристики річки визначають за формулами: 

а) для рівнинних річок за формулою М.В.Потапова: 

Д=
200

.. ñðñð ÍV ⋅
(6) 



Питання для самоконтролю 

1. Які умови необхідні для живлення підземних вод атмосферними опадами?

2. Які компоненти  складають рівняння водного балансу?

3. Яким чином отримують кількісну оцінку складових компонентів водного

балансу? 

4. Назвіть техногенні фактори інфільтраційного живлення підземних вод.

5. Які заходи необхідні для інженерного захисту від підтоплення міських

територій? 
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