
 



1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань,  

спеціальність, 

рівень вищої освіти  

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Денна, вечірня, заочна  

форми навчання 

Кількість кредитів –  4 

Галузь знань 

09 Біологія 
(шифр і назва) 

вибіркова 

Цикл професійної 

підготовки 

Змістових модулів – 6 
Спеціальність 

091 Біологія   
 (код і найменування) 

Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 

120 

 2-й 

Лекції 

16 год. Освітньо-наукова програма 

Біологія 

(назва програми) 

Практичні  

16 год. 

Рівень вищої освіти:  

третій (доктор філософії) 

Самостійна робота 

88 год. 

Вид підсумкового контролю:  

залік  

 

2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою викладання дисципліни «Традиційний та спрямований мутагенез» є оволодіння 

здобувачами третього рівня вищої освіти необхідним теоретичним та методичним 

інструментарієм щодо ефективного виконання науково-дослідницьких задач у майбутній 

професійній діяльності, зокрема ознайомити їх з особливостями мутагенезу як методу 

генетичного покращення організмів, основними поняттями та методами в роботі з різними 

групами мутагенів, їх ефективністю, екологічною безпекою, досягненнями 

експериментального мутагенезу в Україні та світі, що сприятиме поглибленню й 

систематизації відповідних наукових теоретичних знань та формуванню вмінь обирати різні 

методики для досягнення поставленої дослідницької мети. 

Основні завдання курсу: ознайомлення з новітніми концепціями, фундаментальними 

працями з конкретної спеціалізації, формування розуміння  теоретичних і практичних проблем 

та шляхів їх вирішення в обраній галузі, вміння  обирати релевантні для дослідження методи, 

запроваджувати сучасні методи наукових досліджень для розв’язання широкого кола проблем 

і завдань у галузі біології, удосконалення володіння науковою термінологією, інструментарій 

якої  застосовується.  

Згідно з вимогами освітньо-наукової  програми здобувачі повинні досягти таких 

програмних компетентностей і програмних результатів навчання: 

 

Програмні компетентності  

ЗК 1 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 2 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК 3 Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК 5 Здатність до критичного мислення. 

ЗК 8 Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 



ЗК 10 Здатність розв’язувати комплексні проблеми біології на основі системного 

наукового світогляду та загального культурного кругозору із дотриманням 

принципів професійної етики та академічної доброчесності. 

СК 1 Здатність до розуміння основних концепцій, історичних витоків, сучасного стану та 

тенденції розвитку біології; оволодіння термінологією з досліджуваного наукового 

напряму. 

СК 2 Здатність здійснювати планування та виконання оригінальних досліджень, досягати 

наукових результатів, які створюють нові знання як в предметній області, так і в  

міждисциплінарних напрямах, і можуть бути опубліковані у провідних вітчизняних 

та міжнародних наукових виданнях з галузі «Біологія» та суміжних галузей. 

СК 4 Здатність використовувати сучасні методології, методи та інструменти емпіричних 

і теоретичних досліджень у галузі, методи комп’ютерного моделювання, сучасні 

цифрові технології, бази даних та інші електронні ресурси, спеціалізоване 

програмне забезпечення у науковій та науково- педагогічній діяльності. 

СК 8 Здатність ефективно використовувати базові знання принципів функціонування 

генетичних систем з метою їх дослідження й модифікації та застосовувати методи 

маніпулювання генетичним матеріалом для створення ефективних схем селекції та 

генноінженерних технологій. 

Програмні результати навчання 

ПРН 1 Мати передові концептуальні та методологічні знання з  предметної області та на 

межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення 

наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з 

відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення інновацій. 

ПРН 2 Глибоко розуміти загальні принципи, методи, методології наукових досліджень, 

застосовувати їх у власних дослідженнях у сфері біології та у викладацькій 

практиці. 

ПРН 4 Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, експериментальних 

досліджень, спостережень, комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані з 

метою розв’язання значущих наукових та науково-прикладних проблем. 

ПРН 5 Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження за 

напрямом спеціальності та дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням 

сучасних інструментів; оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень; 

комерціалізувати їх результати;  здійснювати захист прав інтелектуальної власності. 

ПРН 6 Вільно презентувати та обговорювати з фахівцями і нефахівцями результати 

досліджень, наукові та прикладні проблеми зі спеціальності «Біологія» державною 

та іноземною мовами; оприлюднювати результати досліджень у наукових 

публікаціях у провідних вітчизняних та міжнародних наукових виданнях з 

дотриманням правил академічного письма; здійснювати ефективну міжособистісну 

комунікацію; демонструвати навички публічних виступів, аргументації та 

риторики. 

ПРН 7 Критично аналізувати та узагальнювати результати власних досліджень і 

результати інших дослідників у контексті всього комплексу сучасних знань щодо 
досліджуваної наукової проблеми, визначати перспективи подальших наукових 

розвідок. 

ПРН 11 Володіти основними методичними підходами до вивчення, аналізу та генетичного 

скринінгу біологічних об’єктів; використовувати сучасні інформаційні та методичні 

технології для маніпулювання реалізацією генетичної інформації. 

 

 

 

 



3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Еволюція генетичного матеріалу 

Тема 1. Інтенсивність природнього та індукованого мутаційного процесу. Розвиток 

і основні напрями досліджень з генетичного покращання організмів. Методи генетичного 

покращання організмів. Теоретичні основи мутаційної мінливості. Спонтанний та 

індукований мутагенез. Мутагенез і антимутагенез.  

 

Тема 2. Особливості еволюційної зміни генетичного матеріалу. «Мутаційна теорія» 

та її положення. Основні поняття мутаційної генетики та селекції. Морфози та модифікаційна 

мінливість. Основи мутагенезу. Вплив умов середовища на мутаційний процес. Еволюція та 

зміна генетичного матеріалу. 

 

Змістовий модуль 2. Основні напрями досліджень з вивчення генетичної 

активності мутагенних факторів 

 

Тема 3. Вивчення різних мутацій, їх походження, частоти та спектру, особливостей 

класифікацій, описання та збереження в генетичних колекціях. Історія розвитку методу 

експериментального мутагенезу. Методи отримання індукованих мутацій. Повторний та 

комбінований вплив мутагенів. Типи мутацій. Класифікації мутацій. Мутагени та способи 

мутагенного впливу. 

 

Тема 4. Застосування експериментального мутагенезу в селекції рослин та 

мікроорганізмів. Аналіз частоти та спектру мутаційних змін. Особливості підходів у 

класифікації мутацій. Вплив мутагенами в різні етапи онтогенезу. Мутаційна селекція – 

перспективний напрям генетичного покращення рослин та мікроорганізмів. Досягнення 

мутаційної селекції. 

 

Змістовий модуль 3. Генетична активність мутагенних факторів 

 

Тема 5. Специфіка дії мутагенних факторів. Генетична активність різних мутагенів 

в поколіннях М1- М3. Особливості впливу мутагенних факторів на покоління М1. Особливості 

впливу мутагенних факторів на різні покоління (М2, М3, М4). Частота і спектр мутацій, 

індукованих різними класами мутагенів. 

 

Тема 6. Підвищення частоти й розширення спектра індукованих мутацій. 

Хромосомні аберації та методи їх визначення. Критичні та оптимальні дозі мутагенів. Методи 

визначення мутантних змін.   

 

Змістовий модуль 4. Генетична активність факторів зовнішнього середовища. 

Екологія і мутагенез 

 

Тема 7. Генетичні наслідки аварії на Чорнобильській АЕС. Аварія на 

Чорнобильській АЕС та її генетичні наслідки. Аварії на АЕС й техногенні катастрофи та їх 

генетичні наслідки. Методи роботи з визначення генетичних наслідків. Загальний екскурс в 

історію розвитку атомної енергетики.  

 

Тема 8. Мутагенна активність факторів зовнішнього середовища. Медико-

генетичні наслідки радіаційних аварій. Тест-системи для оцінки генетичної активності 

хімічних сполук. Мутагенна активність пестицидів та засобів захисту рослин. Генетична 

токсикологія. 

 



4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 

Назви тематичних розділів і тем 

Кількість годин 

усього  
у тому числі 

л. практ.  сам. роб. 

1 2 3 4 5 

Змістовий модуль 1. Еволюція генетичного матеріалу 

Тема 1. Інтенсивність природнього та індукованого 

мутаційного процесу 

7 2 2 3 

Тема 2. Особливості еволюційної зміни генетичного 

матеріалу 

8 2 2 4 

Разом за змістовим модулем 1 15 4 4 7 

Змістовий модуль 2. Основні напрями досліджень з вивчення генетичної активності 

мутагенних факторів 

Тема 3. Вивчення різних мутацій, їх походження, 

частоти та спектру, особливостей класифікацій, 

описання та збереження в генетичних колекціях 

7 2 2 3 

Тема 4. Застосування експериментального мутагенезу в 

селекції рослин та мікроорганізмів 

8 2 2 4 

Разом за змістовим модулем 2 15 4 4 7 

Змістовий модуль 3. Генетична активність мутагенних факторів 

Тема 5. Специфіка дії мутагенних факторів 7 2 2 3 

Тема 6. Підвищення частоти й розширення спектра 

індукованих мутацій 

8 2 2 4 

Разом за змістовим модулем 3 15 4 4 7 

Змістовий модуль 4. Генетична активність факторів зовнішнього середовища. 

Екологія і мутагенез 

Тема 7. Генетичні наслідки аварії на Чорнобильській 

АЕС 

8 2 2 4 

Тема 8. Мутагенна активність факторів зовнішнього 

середовища 

7 2 2 3 

Разом за змістовим модулем 4 15 4 4 7 

Змістовий модуль 5. Підсумкове тестування 30   30 

Разом за змістовим модулем 5 30   30 

Змістовий модуль 6. Підготовка тексту доповіді за 

означеною науковою тематикою із застосуванням 

відповідного методичного інструментарію   

30   30 

Разом за змістовим модулем 6 30   30 

Усього годин 120 16 16 88 

 

 

 



5. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ 

 

№ 

теми  
Назва теми 

Кіл-ть 

годин 

Змістовий модуль 1. Еволюція генетичного матеріалу 

1. Інтенсивність природнього та індукованого мутаційного процесу 2 

2. Особливості еволюційної зміни генетичного матеріалу 2 

 Разом за змістовим модулем 1 4 

Змістовий модуль 2. Основні напрями досліджень з вивчення генетичної 

активності мутагенних факторів 

3. Вивчення різних мутацій, їх походження, частоти та спектру, 

особливостей класифікацій, описання та збереження в генетичних 

колекціях 

2 

4. Застосування експериментального мутагенезу в селекції рослин та 

мікроорганізмів 

2 

 Разом за змістовим модулем 2 4 

Змістовий модуль 3. Генетична активність мутагенних факторів 

5. Специфіка дії мутагенних факторів 2 

6. Підвищення частоти й розширення спектра індукованих мутацій 2 

 Разом за змістовим модулем 3 4 

Змістовий модуль 4. Генетична активність факторів зовнішнього середовища. 

Екологія і мутагенез 

7. Генетичні наслідки аварії на Чорнобильській АЕС 2 

8. Мутагенна активність факторів зовнішнього середовища 2 

 Разом за змістовим модулем 4 4 

Усього годин 16 

 

6. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

 

№ 

теми 
Назва теми 

Кіл-ть 

годин 

Змістовий модуль 1. Еволюція генетичного матеріалу 

1. Мутагенез і антимутагенез 2 

2. Основні поняття мутаційної генетики та селекції 2 

 Разом за змістовим модулем 1 4 

Змістовий модуль 2. Основні напрями досліджень з вивчення генетичної 

активності мутагенних факторів 

3. Повторний та комбінований вплив мутагенів 2 

4. Вплив мутагенами в різні етапи онтогенезу 2 

 Разом за змістовим модулем 2 4 

Змістовий модуль 3. Генетична активність мутагенних факторів 

5. Особливості впливу мутагенних факторів на різні покоління (М1, 

М2, М3, М4) 

2 

6. Хромосомні аберації та методи їх визначення 2 

 Разом за змістовим модулем 3 4 



Змістовий модуль 4. Генетична активність факторів зовнішнього середовища. 

Екологія і мутагенез 

7. Методи роботи з визначення генетичних наслідків 2 

8. Тест-системи для оцінки генетичної активності хімічних сполук 2 

 Разом за змістовим модулем 4 4 

Усього годин 16 

 

7. САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

теми 
Назва теми 

Кіл-ть 

годин 

Змістовий модуль 1. Еволюція генетичного матеріалу 

1. Теоретичні основи мутаційної мінливості 3 

2. «Мутаційна теорія» та її положення 4 

 Разом за змістовим модулем 1 7 

Змістовий модуль 2. Основні напрями досліджень з вивчення генетичної 

активності мутагенних факторів 

3. Методи отримання індукованих мутацій 3 

4. Особливості підходів у класифікації мутацій 4 

 Разом за змістовим модулем 2 7 

Змістовий модуль 3. Генетична активність мутагенних факторів 

5. Генетична активність різних мутагенів в поколіннях М1-М3 3 

6. Критичні та оптимальні дозі мутагенів 4 

 Разом за змістовим модулем 3 

 

7 

Змістовий модуль 4. Генетична активність факторів зовнішнього середовища. 

Екологія і мутагенез 

7. Аварії на АЕС та техногенні катастрофи та їх генетичні наслідки 4 

8. Медико-генетичні наслідки радіаційних аварій 3 

 Разом за змістовим модулем 4 7 

 Змістовий модуль 5. Підсумкове тестування 30 

 Разом за змістовим модулем 5 30 

 Змістовий модуль 6. Підготовка тексту доповіді за означеною 

науковою тематикою із застосуванням відповідного 

методичного інструментарію 

30 

 Разом за змістовим модулем 6 30 

Усього годин 88 

 

8. ВИДИ КОНТРОЛЮ І СИСТЕМА НАКОПИЧЕННЯ БАЛІВ 

 

№ 

змістового 

модуля 

Вид контролю 
Кіл-ть 

балів 

ПОТОЧНИЙ 

1 Доповідь: Характеристика методу експериментального мутагенезу 

та його досягнень на різних організмах (max 5 балів) 

5 



1 Самостійна робота: Можливості застосування методу 

експериментального мутагенезу у власному дослідженні (max 5 

балів) 

5 

1 Доповідь: «Історія розвитку методу експериментального 

мутагенезу в Світі та Україні» (max 5 балів) 

5 

1 Самостійна робота: «Скласти словник термінів і понять з 

мутагенезу, мутаційної генетики та селекції» (max 5 балів) 

5 

2 Доповідь: Генетичні особливості різних типів мутацій» (max 5 

балів) 

5 

 

2 

 

Самостійна робота: «Самостійно знайти та опрацювати наукові 

статті з повторного та комбінованого впливу мутагенами на 

біологічні об’єкти» (max 5 балів) 

5 

2 Доповідь: «Особливості робіт з експериментального мутагенезу 

рослин» (max 5 балів) 

5 

2 Самостійна робота: «Самостійно знайти та опрацювати наукові 

статті  експериментального мутагенезу культурних рослин, 
мікроорганізмів або дрозофіли» (max 5 балів) 

5 

3 Доповідь: «Вплив мутагенних факторів на покоління М1, М2, М3» 

(max 5 балів) 

5 

3 Доповідь: «Характеристика змін генетичного матеріалу при різних 

типах хромосомних аберацій» (max 5 балів) 

5 

4 Самостійна робота: «Самостійно знайти та опрацювати наукові 

статті та автореферати дисертацій з вивчення медико-генетичних 

наслідків техногенних аварій та забруднень» (max 5 балів) 

5 

4 Дискусія: «Зелена енергетика – чи є в ній необхідність?» (max 5 

балів) 

5 

                                                          Загалом за поточним контролем 60 

ПІДСУМКОВИЙ  

 Залік, у т.ч.  40 

Тестування у системі Moodle 10 

Підготовка тексту доповіді за означеною науковою тематикою із 

застосуванням відповідного методичного інструментарію   

30 

Разом: 100 

 

9. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

№ 
Контрольні 

заходи 
Критерії оцінювання 

ПОТОЧНИЙ 

1 Доповідь Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється глибина 

розуміння обраної теми доповіді (2 бали), логічність та 

послідовність викладення матеріалу (2 бали), відповіді на 

питання (1 бал) 

2 Самостійна 

робота 

Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється 

правильність і повнота виконаного завдання: виконано 

правильно, повністю із застосуванням оригінального підходу 

(5 балів); містить незначні неточності (4 бали), наявні помилки 

(3 бали), завдання виконано неправильно із суттєвими 

помилками й неповністю (1-2 бали)  



3 Дискусія Максимальна кіл-ть балів – 5. При цьому оцінюється глибина 

розуміння теми дискусії та ступінь аргументації висловлюваних 

думок (2 бали), уміння відстоювати свою точку зору, бути 

логічним та послідовним (2 бали), активність та ініціативність 

(1 бал) 

ПІДСУМКОВИЙ 

4 Тестування Максимальна кіл-ть балів – 10. Тест складається з 10 питань. 

Кожна правильна відповідь оцінюється в 1 бал. 

6 Текст доповіді 

на конференцію 

Максимальна кіл-ть балів – 30. При цьому оцінюється 

актуальність обраної теми (5 балів), відповідність 

інструментарію обраного метода завданням дослідження 

(5 балів), логічність та послідовність викладення результатів 

досліджень (5 балів), обґрунтованість висновків (5 балів), стиль 

наукового мовлення й грамотність (5 балів), оформлення 

відповідно до встановлених вимог (5 балів) 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

За шкалою 

ECTS 

За шкалою 

   університету 

За національною 

шкалою 

A 90 – 100 (зараховано) зараховано 

B 85 – 89 (зараховано) 
зараховано 

C 75 – 84 (зараховано) 

D 70 – 74 (зараховано)  
зараховано 

E 60 – 69 (зараховано) 

FX 
35 – 59 (не зараховано – з можливістю 

повторного складання) 
не зараховано 

F 
1 – 34 (не зараховано – з обов’язковим 

повторним курсом) 

 

 

Зараховано (90 – 100 балів) виставляється, якщо здобувач у повному обсязі володіє 

навчальним матеріалом, вільно, самостійно та аргументовано викладає його під час 

відповідей; глибоко та всебічно розкриває зміст теоретичних питань, використовуючи при 

цьому обов’язкову та додаткову літературу; демонструє високий рівень застосування 

отриманих умінь і навичок, а також оригінальний підхід під час дискусії та обговорення теми 

наукового дослідження. 

 Зараховано (75 – 89 балів)  виставляється, якщо здобувач достатньо повно володіє 

навчальним матеріалом, обґрунтовано його викладає під час усних виступів; в основному 

розкриває  зміст теоретичних питань, використовуючи при цьому обов’язкову літературу; 

демонструє високий рівень застосування отриманих умінь і навичок під час виконання 

практичних завдань. Проте, при викладенні деяких теоретичних питань та вирішення 

практичних завдань йому не вистачає достатньої глибини та аргументації, може припускатися 

окремих несуттєвих неточностей та незначних помилок.  

 Зараховано (60 – 74 бали) виставляється, якщо здобувач в цілому володіє навчальним 

матеріалом, викладає його основний зміст під час усних виступів, але без глибокого всебічного 

аналізу, обґрунтування та аргументації; демонструє середній рівень застосування отриманих 

умінь і навичок під час виконання практичних завдань, припускаючись при цьому суттєвих 

неточностей та окремих помилок.  

 Не зараховано (з можливістю повторного складання) (35 – 59 балів) виставляється, 



якщо здобувач слабко володіє навчальним матеріалом. Фрагментарно, поверхово (без 

аргументації та обґрунтування) викладає його під час усних виступів; демонструє низький 

рівень застосування отриманих умінь і навичок під час виконання практичних завдань, 

припускаючись суттєвих помилок та неточностей. 

 Не зараховано (з обов’язковим повторним вивченням дисципліни) (1 – 34 бали) 

виставляється, якщо здобувач майже не володіє навчальним матеріалом, не в змозі розкрити 

зміст більшості питань під час усних виступів та надання письмових відповідей; не вміє 

застосовувати отримані уміння й навички під час виконання практичних завдань.  
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