
Рівняння Ейлера 

Уравнения Эйлера. Уравнения вида 
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называется уравнением Эйлера. 

 Эйлер предложил такую замену переменной, которая приводит это 

уравнение к уравнению с постоянными коэффициентами. Если принять замену 
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 Найдем производные функции ( )ty . 
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 Если заменить соответствующие производные и 
t

ex
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дифференциальном уравнении Эйлера, то получим 
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 Полученное уравнение есть уравнение с постоянными коэффициентами 

функции ( )ty . 



 Решение дифференциального уравнения выбирается в виде ( ) kt
ety =  или 

( ) ( ) kkt
xexy == . 

 Вид решения kt
ey =  для уравнения с постоянными коэффициентами, а 

k
xy =  для исходного уравнения.  

 Для kt
ey =  характеристическое уравнение имеет вид 
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 Рассмотрим виды-структуры решений в зависимости от корней 

характеристического уравнения.  

1. Пусть корни ik  – действительные и различные, тогда 

( ) tk
m

tktk
m

meCeCeCty +++= K

21
21 , здесь nm < . 

 Учитывая, что 
t

ex = , решение для ( )xy   исходного уравнения запишется 

так: 
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2. Пусть корни ik  – кратные кратности m . Тогда, 
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 Для переменой x , решение примет вид при xt ln=  
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3. Если корни комплексные, т.е. ik β+α=2,1  кратности m , решение 

( )ty  запишется для корней nm <2  так: 
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 Для переменной x , решение ( )xy m2  при xt ln= , запишется в таком виде: 
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