ЛЕКЦІЯ 4

ТЕХНОЛОГІЯ РОЗВИТКУ КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ В НАВЧАННІ ХІМІЇ
ПЛАН 
1. Критичне мислення та особливості застосування технології розвитку критичного мислення (далі –ТРКМ).
2. Формування хімічних компетентностей учнів-старшокласників на основі критичного мислення.
1. КРИТИЧНЕ МИСЛЕННЯ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЇ РОЗВИТКУ КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ
Надзвичайна швидкість оновлення інформації, інтенсивне впровадження наукоємних технологій, зростаюча складність, інтенсивність і суперечливість інноваційних процесів, що відбуваються в усіх сферах життєдіяльності суспільства, вимагають відмовитись від парадигми підтримуючої освіти на користь парадигми інноваційної освіти, спрямованої на підготовку громадян, здатних генерувати нові ідеї, творчо мислити, гнучко адаптуватись у життєвих ситуаціях, раціонально діяти в умовах, що вимагають інноваційних рішень, нестандартних підходів.

Сучасність характеризується наявністю постійних змін, до яких потрібно вміти пристосуватися. При цьому особливого значення набуває уміння знаходити конкретну інформацію з величезної кількості різноманітних джерел та уміння її переосмислювати, з метою формування опорних знань. Адаптація молодої людини до нових ситуацій ґрунтується на сформованому критичному мисленні. Тобто, такий спосіб мислення допомагає молоді орієнтуватись в інформаційному середовищі для пізнання навколишнього світу і власної особистості.

Ось декілька прикладів визначення поняття науковцями:

2. Критичне мислення не означає негативність суджень або критику. Це розумний розгляд різноманітності підходів із метою висловлення обґрунтованих суджень і прийняття осмислених рішень. «Критичний», у цьому контексті, означає «аналітичний» (В. Болотов)

3. Критичне мислення — це використання когнітивних технік або стратегій, що збільшують імовірність отримання бажаного кінцевого результату, ... такий тип мислення, до якого вдаються при розв’язанні завдань, формулюванні висновків, здійсненні імовірнісного оцінювання та рішень. Критичне мислення іноді називають ще спрямованим мисленням ... Навчання навичок ясного мислення може допомогти кожному розпізнати пропаганду, а значить не стати її жертвою, проаналізувати помилкові підстави в аргументації побачити явний обман, визначити надійність того чи іншого джерела інформації та обдумати кожну задачу або прийняте рішення(Д. Халперн)

4. Критичне мислення дає можливість обмірковувати власні думки і причини, які пояснюють нашу точку зору. Ми думаємо про те, як ми прийшли до вирішення проблеми (Ч. Темпл).
5. Критичне мислення є таким мисленням, яке розвивається на основі ретельного оцінювання не лише припущень, але й фактів, і призводить до найбільш об’єктивних висновків шляхом аналізування всіх доцільних чинників і використання обґрунтованих логічних процесів (А. Кроуфорд, С. Метьюз, Д. Макінстер, В. Саулії).
6. Критичне мислення – це мислення усвідомлене, самостійне, рефлексивне, цілеспрямоване, обґрунтоване, контрольоване та самоорганізоване. Сутність критичного мислення полягає у прийнятті старанно обміркованих і зважених рішень щодо довіри до будь-якого судження. Отриману інформацію слід сприйняти чи відкинути або відкласти (С.О. Терно).
Отже, це таке мислення, коли критичний підхід стає природним шляхом взаємодії з різними ідеями та різною інформацією. Це може бути процес, який стимулюється або виникає спонтанно.
Одна з основних відмінностей між людьми, які добре і посередньо використовують свої розумові можливості, і відповідно, між сильними і слабкими учнями, – їхнє ставлення до своїх можливостей. Люди, у яких сформовані навички критичного мислення, можуть вільно виокремити головне від другорядного, вміють ставити запитання і давати відповіді, намагаються жити раціонально, розумно, ними неможливо маніпулювати. Вони використовують інтелектуальні інструменти критичного мислення: логічні операції, такі як аналіз, синтез, порівняння, оцінка; здатність ставити запитання різних типів і відповідати на них, виходячи із ситуації та інформації; ефективно здійснювати пошук нового та оцінювати факти від думок; здатність формулювати власні судження. 
Розвиток критичного мислення проходить через чотири стадії:

1) просте оцінне судження (нижчий рівень);

2) формулювання двох протилежних поглядів та прагнення до «золотої середини»;

3) демонстрація невідповідності твердження загальноприйнятим положенням і принципам;

4) багатофакторний аналіз (найвищий рівень критичного мислення).

ТРКМ є одним із загальновизнаних напрямів досліджень закордонних педагогів і психологів, які доводять, що сформоване критичне мислення стає важливою умовою успішності сучасної людини. 

ТРКМ повинна спиратися на положення теорії, О. Пометун, І. Сущенко, Н. Сенюк та інш., розкривають особливості освітнього процесу, спрямованого на розвиток критичного мислення, це:
· ознайомлення учнів із принципами, стратегіями та процедурами критичного мислення;
· включення до навчання завдань, що вимагають високого рівня мислення для їх вирішення;

· створення проблемних ситуації у процесі навчання, включення проблемних задач;
· організація діалогів у процесі розв’язування проблемних задач (інтерактивні форми навчання);
· застосування кооперативного навчання;

· виконання експериментальних вправ;
· створення ситуації вибору;
· викладання передбачає наявність зворотного зв’язку і постійне оцінювання на основі дослідницької активності здобувачів освіти;

· висунення до здобувачів освіти вимог щодо володіння навичками оперування фактами, формулювання умовиводів і суджень, інфографіки, знаходження та інтерпретації джерел інформації, обґрунтування висновків;

· конструювання змісту навчання через його дослідження шляхом формулювання запитань;

· спонукання здобувачів освіти до розміркувань про нове знання, його наслідки, можливостей застосування в повсякденному житті;

· письмове викладення розмірковувань учнів із подальшою рефлексією;
· надання учням право на помилку та моделювання ситуації виправлення помилок;
· результатом навчання має бути вироблення власних суджень через обміркування інформації, а не засвоєння фактів і чужих думок.

В. Козира, називає умови, яких має дотримуватися педагог для ефективного процесу розвитку критичного мислення:

1) створення ситуації відкритого зіткнення власних сумнів і протиріч із сумнівами і протиріччями інших, а саме між педагогом і здобувачами освіти і між самими здобувачами освіти; помилки в судженні мають сприйматися як процес просування до знань, як привід для обміркування і можливість для розвитку;

2) обмеження обсягу монологічного викладу педагогом навчального матеріалу до формулювання основних положень і організації їх активного обговорення здобувачами освіти;

3) зміна ролі педагога до організатора, консультанта і фасилітатора; визначення співпраці та взаємодії між здобувачами освіти головними у процесі навчання; взаємна відповідальність за результати навчання всіх учасників освітнього процесу.

Для реалізації технології розвитку критичного мислення необхідний інтерактивний режим занять, спільний пошук вирішення проблем, «партнерські» відносини між педагогом і учнем.

Більшість дослідників виділяють три фази (стадії) технології розвитку критичного мислення (ТРКМ), які вчитель може застосовувати майже на кожному уроці:
1. виклик (актуалізація);
2. осмислення (побудова знань);
3. рефле́ксія (консолідація).

На першій фазі – «виклик» – відбувається пошук суперечливої або неповної інформації, що потребує уточнення. Педагогу важливо викликати зацікавлення в учнів чи студентів, прагнення до пізнавальних дій. Вони які мають згадати, що їм вже відомо з проблеми, яка розглядається, скласти список джерел, що містять знайому для них інформацію, через спільну взаємодію систематизувати її, сформулювати запитання, на які вони хочуть отримати відповіді. При цьому завдання педагога – узагальнити знання, допомогти кожному визначити «своє особисте знання» і основні цілі для отримання нових.
Під час другої фази – «осмислення» – здобувачі освіти отримують нову інформацію різними шляхами: слухання лекцій, читання текстів, перегляд відеофайлів, проведення самостійних досліджень, актуалізація власного досвіду. В цей період вони мають відслідковувати своє розуміння і записувати у вигляді запитань незрозуміле для того, щоб пізніше заповнити ці прогалини. Ознайомлюючись з інформацією кожен має усвідомити, які орієнтири, фрази, слова допомогли йому зрозуміти інформацію, а які, навпаки, заплутували. Основне завдання педагога на цій фазі – зберегти інтерес учнів чи студентів до теми при роботі з новою інформацією, намагаючись менше втручатися в їх роботу, які може відбуватися як індивідуально, так і в групах.
Таким чином, вчителю хімії та курсу «Природничі науки» слід розуміти, що саме на цій фазі відбувається формування критичного мислення, тобто здатності людини чітко виділити проблему, яку необхідно розв’язати, розглянути різні, часом протилежні, підходи і розуміння проблеми з метою прийняття власного обґрунтованого рішення. При цьому учень має можливість контролювати отриману інформацію, ставити її під сумнів, аналізувати. об’єднувати, переробляти, пристосовувати її або відмовлятись від неї. Критичне мислення спирається на отримання інформації, усвідомлене сприйняття власної розумової діяльності в навколишньому інтелектуальному середовищі.
Розуміння – це здатність знайти (сформувати) власний смисл у прочитанному або почутому. Для цього необхідно вміти: 
· інтерпретувати, тобто переказати своїми словами або представити почуте в іншій формі, «перевести» з однієї «мови» на іншу, наприклад, з словесної форми – у графічну, у вигляді малюнка, ескізу, кресленника;
· наводити свої приклади;
· класифікувати, тобто визначити, до якої відомої групи предметів, явищ відноситься нове;
· виділяти головне, відокремлюючи його від другорядного;
· пояснювати, що може відбуватися далі або в аналогічних випадках (наприклад, передбачати подальший перебіг подій, їх наслідки, результати);

· порівнювати, тобто знаходити схожість і відмінність.
Аналізувати – означає вміти:
· — розділяти ціле на частини, елементи, що допомагає виявити склад (структуру) об’єкту, який вивчається;
· — виявляти взаємозв’язок між виділеними частинами;
· — визначати принципи організації цілого, в тому числі зображуючи їх схематично (наприклад, ланцюжок взаємозалежності хімічних перетворювань);
· — співвідносити одні явища з іншими (наприклад, теорію — з практикою);
· — порівнювати предмети та явища між собою. Аналіз одного й того ж об’єкта може мати різні результати. Все залежить від мети, яка переслідується. Тільки вміючи «розділяти об’єкти на частини» для кращого розуміння внутрішніх зв’язків між предметами та явищами, можна творчо перебудувати їх за новими схемами і принципами.
Щоб синтезувати, необхідно вміти:
· генерувати ідеї: пропонувати, розробляти альтернативні гіпотези чи способи дії з частинами цілого;
· планувати діяльність: складати перелік дій, необхідних для досягнення мети синтезу;
· практично створювати новий продукт: поєднувати виділені раніше частини таким чином, щоб з’явилось щось нове. 
Для оцінювання необхідно вміти:
· порівнювати оцінювані об’єкти за визначеними критеріями, тобто дати відповідь на запитання: «Чи відповідає…?», «Наскільки відповідає: повністю, частково, малою мірою?»;
· на основі чітких критеріїв визначати власне ставлення (позицію) щодо об’єкту оцінювання (хороший — поганий, корисний — некорисний тощо) та пояснювати, обґрунтовувати свою точку зору, захищати її.
Для осмислення та зберігання в пам’яті інформації необхідно розуміти, як пов’язані, співвідносяться одне з одним сприйняті факти, ідеї, поняття. У цьому допомагають графічні організатори — схеми чи таблиці, що відображають сутність та структуру, зв’язки компонентів інформації чи тексту. Дуже часто помилки допускаються не тому, що люди не вміють мислити критично, а тому, що вони не хочуть цього робити.
На третій фазі – «рефлексії» – здобувачі освіти, співставляють нову інформацію з відомою раніше, висловлюють власну думку зі своїми переконаннями, обговорюють, як це змінило їхні думки, бачення, поведінку тощо. Педагог пропонує здобувачам освіти повернутися до записів, які були зроблені на початку вивчення теми і внести необхідні зміни.

Кожному вчителеві варто усвідомити, що розвивати критичне мислення – це не вчити учнів тому, що вони повинні думати, а як вони мають це робити, як мають думати – розвивати навички пошуку та переосмислення інформації, аналізу, синтезу, навчити ставити перед собою додаткові питання, знаходити нестандартні рішення, аналізувати результати своєї роботи, свої вчинки тощо.
2. ФОРМУВАННЯ ХІМІЧНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ-СТАРШОКЛАСНИКІВ НА ОСНОВІ КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ

Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти регламентує організацію освітнього процесу в старшій школі через компетентнісний, діяльнісний і особистісно зорієнтований підходи. Навчання хімії у старшій школі забезпечує формування у випускників наукового світогляду, хімічної культури як складника загальної культури сучасної людини і розвитку їхнього творчого потенціалу задля успішної соціалізації в сучасному суспільстві.

Дж. Андерсон вважав, що компетентність можна представити як суму знань, умінь і досвіду. Тож, формування компетентності передбачає наявність у суб’єкта освітньої діяльності знань, умінь і досвіду їх використання. У зв’язку з цим, ми погоджуємося з позицією С. Терна, що у критичному мисленні слід використовувати певні дослідницькі навички, а саме:

1) спостерігати – бачити і помічати властивості об’єкта;

2) описувати – зазначати, як об’єкт виглядає;

3) порівнювати – встановлювати подібності й розбіжності між об’єктами; оцінювати що-небудь і порівнювати з іншими речами;

4) визначати – показувати чи доводити існування об’єкта; розпізнавати об’єкт як конкретну річ;

5) асоціювати – розумово установлювати зв’язок між об’єктами; з’єднувати об’єкти за принципом їхньої взаємодії;

6) узагальнювати – робити висновки на основі наявної інформації чи фактів;

7) прогнозувати – передбачати, що відбудеться в майбутньому; пророкувати будь-що;

8) застосовувати – використовувати у відповідності; отримувати практичну користь від будь-чого.

Ґрунтуючись на названих навичках, серед компетентностей, що визначені в Навчальній програмі з хімії для закладів загальної середньої освіти 10-11 клас, ми проаналізували предметний зміст хімічної компетентності, яка є складником ключової компетентності у природничих науках і технологіях. 

Так, Навчальна програма називає уміння:

· пояснювати природні явища, процеси в живих організмах і технологічні процеси на основі хімічних знань;

· формулювати, обговорювати й розв’язувати проблеми природничо-наукового характеру;
· проводити досліди з речовинами з урахуванням їхніх фізичних властивостей; 
· виконувати експериментальні завдання і проекти, використовуючи знання з інших природничих предметів;
· використовувати за призначенням сучасні прилади і матеріали;
· визначати проблеми довкілля, пропонувати способи їх вирішення;
· досліджувати природні об’єкти.

Отже формування всіх зазначених компетентностей у тій чи іншій мірі потребуються від учнів-старшокласників сформованих навичок критичного мислення.

На сьогоднішній день все більше педагогів намагається змінити методику навчання, для того щоб активно розвивати у здобувачів освіти критичне мислення. Педагоги прагнуть того, щоб молоді люди не лише запам’ятовували викладений матеріал, а й могли на його основі досліджувати, розробляти, творити тощо.

Охарактеризуємо методичні прийоми і методи навчання хімії, які застосовуються на навчальних заняттях із застосуванням ТРКМ.
Перша фаза – фаза актуалізації або «Виклик» охоплює три етапи навчального заняття: «Розминка», «Обґрунтування навчання» і «Актуалізація опорних знань і умінь». Вона передбачає створення позитивного настрою, ситуації успіху, актуалізацію в пам’яті учнів чи студентів засвоєних раніше знань, мотивування до отримання нових знань, визначення мети навчання тощо.

За допомогою аналізу творчого доробку ряду вчителів хімії та викладачів було виявлено, що на першій фазі ефективно проявили себе такі методи навчання і методичні прийоми: хімічний диктант, методи «Асоціативний кущ», «Гронування», «Вірю − не вірю», «Та чи ні», «Незакінчені речення» тощо.
Наприклад, до уроку з вивчення ковалентного зв’язку в 11 класі можна застосувати методичний прийом «Знаю – Хочу дізнатися – Дізнався», який об’єднує першу і другу фази ТРКМ. На фазі «виклику» вчитель пропонує накреслити таблицю з трьома стовпчиками: «Знаю» – «Хочу дізнатися» – «Дізнався». Учні пригадують свої знання з теми уроку, орієнтуючись на такі запитання:

1) Що таке ковалентний зв’язок?

2) Яка класифікація ковалентного зв’язку за способом перекривання електронних орбіталей?

3) Яка класифікація ковалентного зв’язку з кратності?

4) Що таке довжина зв’язку?

5) Який зв’язок буває по мірі зміщенності?

6) Якою величиною оцінюють полярність зв’язку?

7) Чому слід відрізняти полярність зв’язку від полярності молекули?

8) Що таке спрямованість зв’язку?

9) За якими зв’язками визначають кут (σ або π)?

10) Молекули CO2 і SO2 відповідають загальній формулі AB2. Чому молекула CO2 − лінійна, а SO2 − кутова?

11) Чому розчинність SO2 краще, ніж у CO2?
Вони виписують ті поняття, які знають в 1-у колонку. Після аналізу власних відповідей, учні намагаються сформулювати цілі уроку, при цьому можуть користуватися прийомом «Незакінчені речення», що включає такі словосполучення: «Я хочу дізнатись…», «Я хочу зрозуміти…», «Я хочу з’ясувати…», «Я хочу порівняти…», «Я хочу навчитись…» і т.п. Тож у другу колонку записують передбачувані проблеми, як-то:

1) Чому виникає спрямованість зв’язку?

2) Яким чином визначається спрямованість зв’язку?

3) Чому геометрія молекул впливає на фізичні властивості?

Після вивчення теми, під час другої фази, заповнюється третя колонка таблиці. 
Друга фаза побудови знань – «Осмислення» – найтриваліша у структурі уроку та обмежується одним етапом – «Осмислення матеріалу». Ця частина уроку відрізняється можливостями широкого застосування інноваційних методів. Зокрема, це методи: «Обміняйтеся проблемами», «Снігова куля», «Два-чотири-всі разом», «Це..., тому що...», «Цікаві квадрати», «Порушена послідовність», Діаграма Венна, метод «ПРЕС» тощо.

На нашу думку, найбільш ефективним у навчанні хімії 11 класу є читання тексту з маркуванням: «Знаю» − «V», «Дізнався» − «+», «Здивувало» − «−», «Незрозуміло» – «?»

Для кращого усвідомлення і запам’ятовування інформації про ковалентний полярний і неполярний зв’язок, учні заповнюють діаграму Венна, виділяючи спільні і відмінні характеристики (Рисунок 1).



Рисунок 1. Діаграма Венна

Групова робота в цій частині уроку відрізняється високою продуктивністю. Наприклад, учням пропонують виконати групові завдання, на кшталт:
1) Дано речовини: N2, H2S, AlCl3.
2) Складіть електронні і структурні формули будови даних речовин.
3) Передбачте тип їхньої кристалічної ґратки та, на основі цього, їхні фізичні властивості.
4) Складіть рівняння реакцій, які характеризують основні хімічні властивості цих речовин.

Структура методу «ПРЕС» складається з чотирьох етапів. Захищаючи свою позицію, учням потрібно намагатися дотримуватися структури методу (Таблиця 1).
Таблиця 1

ОБГОВОРЕННЯ ПРОБЛЕМИ ЗА МЕТОДОМ «ПРЕС»
	Формулювання проблеми

	1) Позиція
	Я вважаю, що ... (висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваш погляд)

	2) Обґрунтування
	Тому, що... (наведіть причину появи цієї думки, тобто на чому ґрунтуються докази на підтримку вашої позиції)

	3) Приклад
	Наприклад... (наведіть факти, які демонструють ваші докази, вони підсилять вашу позицію)

	4) Висновки
	Отже (тому), я вважаю... (узагальніть свою думку, зробіть висновок про те, що необхідно робити; тобто, це є заклик прийняти вашу позицію)


Наприклад, для осмислення інформації про донорно-акцепторний механізм утворення ковалентного зв’язку учням пропонують обговорити такі завдання:

1) Чому Нітроген здатний бути донором електронів?

2) Чому катіон Гідрогену здатний бути акцептором?

3) Чому водневий зв’язок можна розглядати як окремий випадок донорно-акцепторного зв’язку?

4) Чому атоми Оксигену також можуть виступати донорами електронів?
Методичний прийом «Порушена послідовність» сприяє розвитку вміння порівнювати та аналізувати. При цьому відбувається актуалізація не тільки знань з певної теми, але й життєвого досвіду учнів. Наприклад, завдання: «Розташуйте явища за зростанням швидкості хімічних реакцій: вибух газу → ржавіння заліза →  утворення мінералів у природі → бродіння виноградного соку → згоряння бензину у двигуні → скисання молока → нейтралізація соди оцтом.
Спонукання учнів до рефлексії – основне завдання педагога на останній фазі ТРКМ. Цілями цього етапу заняття є: узагальнення й інтерпретація основних ідеї, обмін думками, висловлення особистого ставлення до нового знання, апробація раніше визначених проблем, постановка додаткових запитань, контроль і самоконтроль, корекція отриманих знань.

Щоб навчити критично і правильно мислити, необхідно навчитися ставити продумані запитання. На думку С. Терна гарний спосіб допомогти учням розмірковувати над задачею – ставити правильні запитання. Автор пропонує застосовувати різноманітні спонукальні запитання: 

1) запитання загального характеру: «Що це означає?», «Навіщо це потрібно?», «До чого це приведе?»;

2) уточнюючі запитання: «Не могли б Ви висловити думку інакше?»;

3) запитання з перевірки припущень: «Усі ці твердження ґрунтуються на припущенні ....»;

4) запитання з перевірки фактів: «Що б Ви відповіли людині, яка стверджує, що ... ?», 

5) запитання з перевірки розуміння перспектив: «Що Ви цим припускаєте?»;

6) запитання з перевірки зрозумілості задач: «Чи можливо спитати про це по-іншому?».

Це одним методом ТРКМ є «Кубування» (автори Кован та Кован, 1980 р.), який полегшує розгляд різних аспектів теми. Цей підхід передбачає використання кубика (його можна виготовити самостійно з цупкого картону або оклеїти коробку папером), на кожній грані якого написано вказівки:
1. Опишіть.
2. Порівняйте.
3. Встановіть асоціації.
4. Проаналізуйте.
5. Знайти застосування.
6. Запропонувати аргументи «за» або «проти».
Використовуючицей метод у навчанні хімії, бажано пояснювати учням, що від них вимагається, у доступних для них формулюваннях:

1. Опишіть. Описати об’єкт у цілому. 
2. Порівняйте. Додати нові характеристики об’єкта, про які згадали у процесі порівняння з іншими об’єктами. 
3. Встановіть асоціації. Дописати нові ознаки, які «висвітилися» у процесі нелінійного асоціативного мислення? – Що спадає вам на думку, коли ви думаєте про це?
4. Проаналізуйте. Опис складових елементів об’єкта у світлі загального сприймання та розуміння. Охарактеризувати структуру, будову, частини, окремі деталі того, що описується. – Скажіть, яким чином це зроблено? З яких частин складається? Вам не обов’язково це знати, ви можете це вигадати?
5. Знайти застосування. Описати як це знадобиться у житті, кому, коли, у якому обсязі. – Яким чином це може бути застосовано? Як це використовується? Для кого це важливо?
6. Запропонувати аргументи «за» або «проти». Опис власних суджень з приводу теми: це добре чи погано, правильно чи неправильно згідно власних особистих та колективних стандартів. – Як ви ставитеся до цього? Поясніть, чому?
Деякі вчителі використовують атрибут стратегії «Кубування» – кубик без використання завдань, які потребують критичного мислення. Це репродуктивні запитання на пригадування інформації. 
Взагалі, кожен учень на цьому етапі заняття має дати відповіді на такі запитання, що визначають стадії рефлексії:

− установлення фактів – «Що нового я дізнався?», «Яких помилок припустився чи міг би припуститися?»;

− аналіз причин – «Чому це відбулося?», «Яким чином ми досягали мети?»;

− планування подальших дій – «Як нові знання вплинули на мене?», «Де я можу застосувати набуті знання?».

Таким чином, ТРКМ створює умови для розвитку творчих здібностей здобувачів освіти, активізує їх науково-пізнавальну діяльність, а також передбачає: засвоєння значного обсягу навчальної та наукової інформації, прийомів і способів застосування знань із метою пізнання світу та самовдосконалення. 

Ця технологія сприяє формуванню вмінь та навичок перетворення наукової інформації, визначення взаємозв’язків і взаємовідносин між окремими її частинами, добору необхідної інформації для організації пошукової діяльності та доведення власної точки зору.
ТРКМ формує в здобувачів освіти навички переносу пізнавальних дій у вже відомі та нові ситуації, вміння аналізувати процес діяльності та передбачати його кінцевий результат, знаходити кілька альтернативних шляхів вирішення визначеної проблеми тощо. Критично мислити — значить уміти:
· аналізувати;
· інтерпретувати та синтезувати;
· порівнювати;
· оцінювати
· висловлювати власні судження.
Ознаки, за допомогою яких можна визначити людину, яка критично мислить:
· відкритість до інших думок, тобто здатність уважно прислухатися до інших поглядів, оцінювати різні шляхи вирішення проблем;
· компетентність – прагнення обґрунтовувати свою думку реальних фактів і знання справи;
· інтелектуальна активність – виявлення інтелектуальної ініціативи у конфронтаційних ситуаціях, небайдуже сприйняття подій
· допитливість – уміння проникнути в сутність джерел інформації;
· незалежність мислення – відсутність побоювання непогодження з групою;
· уміння дискутувати – уважне ставлення до протилежних думок, вміння висувати ідеї, які об’єднують;
· проникливість – здатність до проникнення у сутність питання, явища, інформації, не розпорошуватися на дрібні деталі;
· самокритичність – розуміння особливостей свого мислення.
Таким чином, навчання хімії за ТРКМ в СПШ ЗЗСО урізноманітнює освітній процес, сприяє підвищенню креативності, самостійності, відповідальності за результати навчання, стимулює творчу роботу педагогів і здобувачів освіти. Учень, який має розвинуте критичне мислення формує особисту думку щодо отриманої інформації на основі власного досвіду. Під час використання ТРКМ суб’єкти освітнього процесу стають активними, в них формується самостійність і творчість, зростає бажання розширювати та поглиблювати знання. 
Формування навичок критичного мислення на уроках хімії за матеріалом підручника О.В. Грироговича Хімія 9 клас https://www.youtube.com/watch?v=0Gq3x3k-JIM
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Зміщення  


спільної  


електронної пари немає 


(атоми 


належать одному


елементу  або  різним  елементам  


з  однаковою  електронега-тивністю).


Неполярність.


H2, O2








Спільна 


електронна 


пара змі-щується 


в бік 


одного 


з двох 


атомів 


(більш 


електро-


негативного).


Полярність.


HCl, SO2








утворений 


за рахунок спільної електрон-ної пари
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